NpMaD vt 2004 Version 1

juni 2014.

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om sekretess i
4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till utgangen av

Anvisningar

Provtid

Hjélpmedel

Provmaterialet

Provet

Poéng och
betygsgrinser

Namn:

NATIONELLT KURSPROV I
MATEMATIK KURS D
VAREN 2004

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du anvander
hogst 60 minuter for arbetet med Del L.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pd denna del.

Del II: Minirdknare och ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pé de papper du ldmnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgdang till minirdknaren.
Redovisa darfor ditt arbete pd Del I pd separat papper. Observera att arbetet med
Del Il kan pdborjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 16 uppgifter. Del I bestar av 8 uppgifter och Del I av 8
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dir det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter rdcker det inte med bara ett kort svar utan det krivs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvénder ditt
hjédlpmedel.

Uppgift 16 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullsténdigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning av
vad ldraren ska ta hidnsyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt litt att dven 1 slutet av provet fa
ndgon poéng for en paborjad 10sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Provet ger maximalt 44 poéng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa f6r din 16sning. Om en
uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-poing skrivs detta (2/1). Nagra uppgifter &r
markerade med 1, vilket innebér att de mer 4n andra uppgifter erbjuder mojligheter att
visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkénd: 13 poéng.

Vil godkénd: 26 poédng varav minst 6 vg-poing.

Mycket vl godkind: Utdver kraven for Vil godkind ska du ha visat MV G-
kvaliteter i minst en av B-uppgifterna. Du ska dessutom
ha minst 14 vg-poéng.

Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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Del 1

Denna del bestir av 8 uppgifter och ar avsedd att genomforas utan miniriknare.

Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska limnas in innan du
far tillgang till din miniriknare.
Observera att arbetet med Del II kan pabérjas utan tillgang till miniriknare.

Ekvationen sinx = 5 har tva 16sningar i intervallet 0 <x <2mw.

Den ena 16sningen dr  x = ra Bestdm den andra 16sningen.

Endast svar fordras
2
Berékna J. x(1—x)dx
1
Lat f(x)=In(2+x)—2x
a)  Bestdm derivatan till funktionen f. Endast svar fordras

b)  Los ekvationen f'(x)=0

Kurvan y=15+10sin4x ér ritad i figuren.
Bestdm a och b. Endast svar fordras

(1/0)

(2/0)

(1/0)

(1/0)

(2/0)
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Det skuggade omradet i figuren begrinsas av kurvan y =1+ cosx och linjer

genom kurvans skirningspunkter med koordinataxlarna. Dessa linjer &r parallella
med koordinataxlarna.

Berékna det exakta vérdet av arean av det skuggade omrédet. (0/3)

YA

<y

Derivatan y = f"(x) till funktionen f'ar ritad i figuren nedan.
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a)  Funktionen f har ett maximum. Anvénd grafen ovan for att motivera detta.  (1/0)

b)  Bestdm funktionen f* di funktionens maximivérde ar 12. (1/2)



7.

Bestidm den linjéra funktionen y = f(x) om integralens virde &r 20.

b)
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5

Det skuggade omradets area kan berdknas med integralen I f(x)dx.

0

(0/2)
v /
y=f(x)
(0.0) X
Ange en trigonometrisk ekvation som har I16sningarna x, =120° och
X, =240° 1intervallet 0° < x <360° Endast svar fordras (0/1)

Ange en trigonometrisk ekvation som har exakt en 16sning 1 intervallet
0°<x<360° Endast svar fordras (0/1)
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Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomforas med miniriknare.
Observera att arbetet med Del II kan pabdrjas utan tillgang till miniriknare.

9.  Bestdm konstanten @ sd att y = ¢ blir en 16sning till differentialekvationen

yli_3y — ae3x

10. Bestdm vinkeln v.

(Miétning i figur godtas e€j)

(cm)
8.4 14

60° )

11. Stina och Nisse har en lampa dver soffbordet. Ibland vill de hja lampan sa att den
inte skymmer sikten. Lampan hénger 1 taket i en lina som dr 150 cm. Pa avstandet
160 cm frén takfdstet har de en krok och dérifran faster de en 90 cm lang lina till
lampan.

Hur mycket hogre kommer lampan att hinga nér man féster den pé det séttet?

(Miétning i figur godtas e€j)

(cm)
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12.

13.

14.
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Vid studier av arbetsmiljon 1 en fabrik undersokte man under en arbetsdag
koncentrationen av skadligt stoft i luften som funktion av tiden. Diagrammet
nedan visar hur koncentrationen f(#) mg/m? varierade med tiden ¢ h under atta
timmar.

YA
300

y=£(1)

200

100

0

i

0 2 4 6 8

8
a)  Berdkna virdet av é I f(¢)dt
0

8

b)  Ge en tolkning av vad vérdet av %I f(¢)dt sdger om forekomsten av det
0
skadliga stoftet.

I tabellen nedan anges nédgra vérden for funktionerna f och g samt deras derivator.

x |2 -1] 0| 1]2
fx)—21-4| 0 | 4|2
g )1 2] 0 | =2]-1
ffe)l-7121 51|27
g(x) [3.5] -1 |25 -1]35

a)  Bestdim /'(-2) da h(x) = f(x)- g(x)

b)  Bestim s'(—1) da s(x) = f(g(x))

a)  Bestdm med hjélp av din rdknare vérdet av & sa att

1
I\/ 1-x* dyx=kn Endast svar fordras
-1

b)  Undersok funktionen y =+/1— x% och ge en forklaring till vérdet pa k.

(2/0)

(1/1)

(2/0)

(0/2)

(1/0)

(0/1)
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15. Man kan hérleda en formel for cos2x genom att derivera
funktionen f(x) =sin2x pa tva olika sitt.

1) Med hjélp av kedjeregeln far man f'(x)=2cos2x
2) Genom att utgd fran sambandet sin 2x = 2sin x cos x och
tillampa produktregeln far man

'(x) = 2c0S X cOs x + 2 sin x(—sin x) = 2(cos> x —sin > x) =
S'(x)

2(cos2 x—(1- cos? X)) = 2(2cos2 x—1)

Eftersom de bada uttrycken for f'(x) maste vara lika sa foljer att

cos2x =2cos? x — 1. Vi har fatt en formel for cos2x som enbart innehaller

potenser av cosx.

Anvind samma teknik for att harleda en formel f6r cos3x, genom att utnyttja

sambandet sin 3x =3sin x — 4sin°> x. Formeln ska bara innehalla potenser av cos x.

(0/3/2)
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Vid bedomning av ditt arbete med foljande uppgift kommer lidraren att ta
extra hinsyn till:

e hur generell din 16sning ar

e hur vil du redovisat ditt arbete

e hur vil du motiverat dina slutsatser

e hur vil du anvint det matematiska spréaket

16. 1 figuren nedan visas grafen till en funktion y = a” —x* dér x>0 ocha >0, samt

en linje genom grafens skérningspunkter med koordinataxlarna. C ér arean av
omridet som begrinsas av funktionens graf och den rdta linjen. D &r arean av det
omrade som begrinsas av koordinataxlarna och den réta linjen.

<y

e Beridkna kvoten % for a=loch a=2

, . C
e Anvind resultatet ovan till att formulera ett generellt antagande om kvoten D

och undersok om ditt antagande géller for alla viarden pa a.
e Undersok vérdet av kvoten % for funktioner av typen y =a’ —b°x’

dir >0, a>0 och x>0 (2/4/%)
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Ml att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formégan att ldra sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvdinda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att I6sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin forméga att med hjélp av matematik 16sa problem pé egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
l6sningarna i forhédllande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvdnda matematiska modeller
samt att kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mojligheter och be-
gransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvinds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemldsning for att dskéadlig-
gbra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar strivansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som prévar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksd som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stré-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla uppgifter i detta prov
kan dérfor sdgas beroras av strivansmal 1 och 2. Strdvansmal 3 kan mera direkt kopplas
till uppgifterna 5, 6, 7, 8, 10, 11, 15 och 16 som avser indikera elevens kunskaper i mo-
dellering. Strdvansmal 4 som handlar om resonemang och kommunikation berdrs av
uppgifterna 4, 5, 6a, 7, 10, 11, 14b, 15 och 16. Strdvansmal 5 berdrs av uppgifterna 5, 6,
7,10, 11, 14, 15 och 16 som kan kategoriseras som problemldsning. Strdvansmal 6 be-
rors av 5,7, 8, 11, 12b, 14b, 15 och 16 som alla har en hogre grad av 6ppenhet. Stra-
vansmal 8 kan kopplas till uppgifterna 5, 6, 12, 15 och 16 medan inte ndgon uppgift i
detta prov specifikt traffar mélen 7, 9 och 10.
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Sammanstiillning av hur mél och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1  Kategorisering av uppgifterna i D-kursprovet i Matematik vt 2004 i forhal-
lande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns ldngst bak i detta

hifte)
Kunskapsomrade Betygskriterium
Upp{ g [vg | = Mycket val
gift |po- |po- Ovr Trigonometri | Diff & integral Godkand Val godkand godkand
nr Jang |ang 1{4i5(11:i12i13i14]516i{7i{8i9i10i1111i2i3i4]11i2{3:i4:5i{6]1i12:3:4
1 1 0 X X
2 210 X X X
3a] 1 0 X X
3b ] 1 0 X X X
210 X XiX
0] 3 X XixXixix
G6a|] 1 0 X XiX X
6b | 1 2 X X X
7 0 2 X XiXiXiX
8a] O 1 X X X X
8b] O 1 X X X X
9 210 X XiXxixX
101 2] 0 X XiXiX
111 3] 0 X XiXiX
12a] 2 0 X | x X
12b] 1 1 X XiX XiX
13a| 2 0 X X X
13b] 0 | 2 X X XiXiX
14a] 1 0 X x | x
14b] O 1 X XiXiXiX
1501 0| 3 |= X X XiXiXixix X X
161 2| 4 |= X X XiXiXiX XiXiX
)y 241 20 3N 8/7 13/12
Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 44 podng, varav 24 g-poéng.
Undre gréns for provbetyget
Godkénd: 13 poéng.
Vil godkénd: 26 poédng varav minst 6 vg-poing.
Mycket vil godkind: Utdver kraven for Vil godkind ska eleven ha visat MV G-

kvaliteter i en av B-uppgifterna. Eleven ska dessutom ha
minst 14 vg-poing.
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Allméinna riktlinjer for bedomning
1. Allmint
Bedomning ska ske utgdende frin ldroplanens och kursplanens mél samt betygskriterierna, och
med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv beddmning
Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa podng for 16sningarnas fortjanster och inte podngavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hdgst det antal poéng som anges i provhéftet.

3. g-och vg-poing
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkénd respektive Vil god-
kidnd anvédnds separata g- och vg-podngskalor vid beddmningen. Antalet mojliga g- och vg-
podng pa en uppgift anges étskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

4.1 Godtagbara slutresultat av berékningar eller resonemang ger poéng enligt beddmningsanvis-
ningarna.

4.2 Beddmning av brister 1 svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, uteldmnad eller felaktig enhet ldmnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga podang. For full
poidng kréavs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstilld pé ett sddant sétt att tankegangen kan foljas.

5.2 Nir bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehéller den forvintade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poingen'. Exempel pa
beddmda elevarbeten ges i anvisningarna dé det kan anses sdrskilt pdkallat. Kraven for delpo-
angen bestdms 1 Ovrigt lokalt.

5.3 I bedomningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsitter t.ex. poéng for ett korrekt svar att ocksd podng utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen l&dmnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
giilla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare riknefel.

6. Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och genomfo-
rande”, ”Matematiskt resonemang” samt ” Redovisning och matematiskt sprak™ som var for sig
ger g- och vg-podng enligt bedomningsanvisningarna.

7. Krav for olika provbetyg

7.1 Den pé hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa

vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkind uttrycks som en minimigrins for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget Vil godkénd uttrycks som en minimigrédns for totalsumman med till-
dgget att ett visst minimivérde for summan vg-poéng maste uppnas.

7.4 Som krav fOr att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vil god-
kidnd anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poing. Dessutom anges kvalita-
tiva minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt mérkta (=) uppgifter.

! Sddana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sédan méngfald av l6sningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 16sningar.
2 Ett exempel pa en bedomningsanvisning dér senare podng dr beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
3 Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas av-
seviart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng péa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

5
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen
fram till utgangen av juni 2014.

Bedomningsanvisningar (MaD vt 2004)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tol-
kas utifrdn den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedémningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
Del I
1. Max 1/0
Korrekt svar (%} +1g
2. Max 2/0
Korrekt primitiv funktion +lg
med korrekt svar (— %) +lg
3. Max 2/0
, 1
a)  Korrekt svar ( f'(x)=—- 2} +1g
2+x
. 3
b)  Korrekt [dsning (x:—EJ +lg
4. Max 2/0
Korrekt a (25) +1g
Korrekt b (90°) +lg
5. Max 0/3
Redovisad godtagbar ansats, t ex bestimmer skdrningspunkterna med
koordinataxlarna +1vg
med i 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (7 a.e.) +1-2 vg



Uppg.
6.
a)
b)
7.
8.
a)
b)
Del 11
9.
10.
11.
12.
a)
b)
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Bedomningsanvisningar

Redovisad godtagbar motivering for maximum ( f'(3) =0,

for x mindre 4n 3 &r funktionen védxande eftersom derivatan
ar positiv och for x storre dn 3 dr funktionen avtagande eftersom
derivatan ar negativ, dvs f(3) dr ett maximum)

Redovisad godtagbar ansats t ex tecknat uttrycket f ’(x) =-2x+6
med redovisad godtagbar bestimning av funktionen f
(f(x)=—x"+6x+3)

Redovisad godtagbar 16sning [ f(x)= %xj

Korrekt svar (t ex cosx = _%j

Korrekt svar (t ex sinx =1)

Redovisad godtagbar l6sning (a =6)
Redovisad godtagbar 16sning (v = 31°)

Redovisad godtagbar ansats, t ex berdknar en vinkel korrekt
med 1 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (67 cm)

Redovisad godtagbar bestimning av arean
med korrekt svar (137,5)

Godtagbar ansats, t ex gor tolkningen “’det &r ett medelvérde”
Godtagbar tolkning (Koncentrationen av skadligt stoff dr i genomsnitt
137,5 mg/m? under arbetsdagen)

7

Poang

Max 2/2

+lg
+lg

+1-2 vg

Max 0/2
+1-2 vg

Max 0/2

+1 vg

+1vg

Max 2/0

+1-2 ¢

Max 2/0

+1-2 ¢

Max 3/0
+lg
+1-2 ¢
Max 3/1

+lg
+lg

+lg

+1 vg



Uppg.
13.
a)
b)
14.
a)
b)
15.
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Bedomningsanvisningar

Visar insikt om att h'(— 2) = f’(— 2)- g(— 2)+ f(— 2)- g'(— 2)
med korrekt berdkning av derivatan (—14)

Visar insikt om att s'(—1)= f"(g(~1))-g'(~1)
med korrekt berdkning av derivatan (7)

Godtagbart svar (0,5)

Godtagbar forklaring (Integralen motsvarar arean av en halvcirkel
med radien 1 l.e.)

Korrekta deriveringar av uttrycken
Redovisad godtagbar hérledning av formeln

(cos3x= 4cos’ x—3cosx)

Eleven genomf0r beviset korrekt och anvénder ett i huvudsak
korrekt och lampligt matematiskt sprak.

Poang
Max 2/2

+lg
+lg

+1 vg
+1vg

Max 1/1

+lg

+1vg

Max 0/3/a

+1 vg

+1-2 vg



Uppg.
16.
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Bedomningsanvisningar

Poang

Max 2/4/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehal-

ler tva delar.

e Forst beskrivs 1 en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap
som ldraren ska ta hdansyn till vid bedomningen av elevens arbete.

e Direfter ges exempel pa bedomda elevldsningar med kommentarer och poingsittning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivier Total-
Lagre —>  Hogre poéing
Metodval och genom- | Eleven tecknar inte- | Eleven berdknar kvo- | Eleven inleder en ge-
forande gralen for ett special- c .. .. nerell undersdkning i
1 vilken grad eleven fall for a, ten D for tva varden | andra och/eller tredje
kan tolka en problem- L , pa a korrekt. punkten, t ex tecknar
situation och lésa tex _[(1 —x")dx uttrycket
; 0 a 3
Z;le];j bper av pro eller motsvarande J. (@® —x*)dx — %
Hur fullstindig och hur 0
vdl eleven anvinder me-
toder och tillvigagangs-
sdtt som dr ldmpliga for 1g 1goch lvg 1g och 2 vg 172
att losa problemet.
Matematiska resone- | Eleven formulerar ett generellt an- | Eleven formulerar ett generellt an-
mang tagande i punkt tva baserat pd de | tagande och visar att kvoten
Férekomst och kvalitet | berdkningar eleven utfort. cC 1 _ ]
hos virdering, analys, B = E for funktioner av typen
reflektion, bevis och I
andra former av mate- y=a —x
matiska resonemang.
1g 1gochlvg 11
Redovisning och ma- Redovisningen &r latt att f6lja och
tematiskt sprak forsta. Det matematiska spraket ér
Hur klar, tydlig och full- acceptabelt.
stindig elevens redovis-
ning dr och hur vdl ele-
ven anvdinder matema-
tiska termer, symboler
och konventioner. 1vg 0/1
Summa 2/4
. c 1 . " . .
Eleven visar att kvoten B = g giller for alla @ > 0 och b > 0for funktioner av typen
y= a?—b>x?. Losningen ér fullstidndig och de generella resonemangen redovisas med klar
tankegang. Det matematiska spraket dr i huvudsak korrekt. o
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Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 16.

Elevlosning 1 (2 g och 1 vg)

| ‘ | | | | ‘ ' | [ [
31a2__)( | OQMM"T#L)/IQ%O
| ) i : | ‘ | i | | |
i / | |
L] I T 1T 7 1] BN
N - H R
- 1 | . \ ! |
| L | g N S x [ |
I L O | T L] | |
S Y\' | ] |
' ‘ | | | \ |
RIS - _
C =067 Al
L ; — = )7
> =05 | 5 Pt

ﬁ -
FEEEEEE TR "i

D e ikt sl o e
%ww‘ffzm gy=4a - don x>0, %%‘@L‘UA
o X|" ecl ‘J-ar-m\m 5;(_1;, WM‘ Lo
' ||
74/51 wzeu-fa Mﬂ—ﬂ, M,@.d qﬂuwj%f& I%@W@Tﬂ
tggm t”&n-\-« c&a.\arla T § anw Gres, I
wa,q. wrnd 033 —

10

I/Lcadc&moh \5% oL fcméﬁ:mm f.éw 7':{7:«%@—3:% |



NpMaD vt 2004 Version 1

(4

Bedomning
Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar

Metodval och Eleven har utfort be-

genomforande P » 1/1 |rdkningar av kvoten
C/D for flera fall.

Matematiska

resonemang %X >  1/0

Redovisning och Ofullstidndiga redovis-

matematiskt sprak » (0/0 |ningar av berdkningar-
na.

Summa 2/1
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Elevlosning 2 (2 g och 1 vg)
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3 13 3 3
o
bateh S = B8 27337 = ¢
O 135 2
Vet hinbher vilhel 4 fed com emdtpen q = frhamencll $L-
fr eble 2a>0 2
J
Bedomning
Kvalitativa niver Poiing | Motiveringar
Metodval och
genomfOrande X > 1/0
Matematiska Antagandet dr baserat
resonemang iy » 1/0 |paelevens (ej korrekta)
berdkningar.
Redovisning och Redovisningen innehal-
matematiskt sprak ler brister och sma fel-
Pas » 0/1 |aktigheter men kan &dn-
dock anses vara accep-
tabelt.
Summa 2/1
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Elevlosning 3 (2 g och 4 vg och 1)
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1 5312 il Ty M e e il iy
Ry SRRy SAL RN N |
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Bedomning

Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

172

Matematiska
resonemang

11

e
v

Redovisning och
matematiskt sprak %

v

0/1

Summa 2/4/a

Kommentar: Elevens 16sning uppfyller de krav som stills for mycket vél godként.
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Mal for matematik kurs D
Kursplan 2000

Trigonometri (T)

T1. kunna anvidnda enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp, visa trigonometriska
samband och ge fullstdndiga 16sningar till enkla trigonometriska ekvationer samt kunna utnyttja
dessa vid problemldsning,

T2. kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt anvinda dessa funktioner som modeller
for verkliga periodiska forlopp,

T3. kunna hérleda och anvénda de formler som behovs for att omforma enkla trigonometriska ut-
tryck och 16sa trigonometriska ekvationer,

T4. kunna berédkna sidor och vinklar i en godtycklig triangel,

Differential- och integralkalkyl (D)

DS5. kunna forklara deriveringsreglerna och sjélv 1 nagra fall kunna harleda dem, for trigonomet-
riska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och kvot av funktioner samt
kunna tilldmpa dessa regler vid problemldsning,

D6. kunna anvénda andraderivatan i olika tillimpade sammanhang,

D7. kunna forklara och anvénda tankegangen bakom nagon metod for numerisk ekvationsldsning
samt vid problemldsning kunna anvédnda grafisk, numerisk eller symbolhanterande programvara,

D8. kunna forklara inneborden av begreppet differentialekvation och kunna ge exempel pa nagra
enkla differentialekvationer och redovisa problemsituationer dér de kan uppsta,

D9. kunna bestdmma primitiva funktioner och anvinda dessa vid tillimpad problemldsning,

D10. kunna forklara innebdrden av begreppet integral och klargdra sambandet mellan integral och
derivata samt kunna stélla upp, tolka och anvinda integraler i olika typer av grundléggande till-
lampningar,

D11.kunna redogdra for tankegangen bakom och kunna anvidnda ndgon metod fér numerisk integ-
ration samt vid problemldsning kunna anvénda grafisk, numerisk eller symbolhanterande pro-
gramvara fOr att berdkna integraler,

Ovrigt(0)

O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar och
vald studieinriktning

04. med fordjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,

O5. under eget ansvar analysera, genomfdra och redovisa, muntligt och skriftligt, en nigot mer
omfattande uppgift dér kunskaper frén olika omrdden av matematiken anvénds.

16
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkéind

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvinder 1dmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssitt
for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang sidvil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor be-
rakningar pa ett sddant sdtt att det &r mdjligt att f6lja, forstd och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hirledningar eller
bevis.

Kfriterier for betyget Vil godkiand

V1:

V2.

V3:

V4.

V5.

Vé6:

Eleven anvéinder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillviga-
gingssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hidndelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang sdvil muntligt som skriftligt.
Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sddant sétt
att det &r latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck savil
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sdkerhet betriffande berdkningar och 16sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pd hur matematiken utvecklats och anvénts genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkéind

Mi1:

M2:

M3:

M4

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller
vid problemldsning samt redovisar en klar tankeging med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlds-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor savdl muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och ldsningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.

17
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivaer

Poéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

A 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa
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