NpMabD vt 2008 Version 1

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om sekre-
tess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till och
med 30 juni 2014.

NATIONELLT KURSPROV 1
MATEMATIK KURS D
VAREN 2008
Anvisningar
Provtid 240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du anvinder
hogst 90 minuter for arbetet med Del 1.
Hjalpmedel Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs D.”

Observera att minirdknare ej dr tillaten pd denna del.

Del II: Grafritande eller symbolhanterande raknare och “Formler till nationellt prov i
matematik kurs D.”

Provmaterialet Provmaterialet inlimnas tillsammans med dina ldsningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgdang till minirdknaren.
Redovisa ddrfor ditt arbete med Del I pd separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan paborjas utan tillgdng till minirdknare.

Provet Provet bestar av totalt 18 uppgifter. Del I bestar av 11 uppgifter och Del II av 7
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvénder ditt
hjalpmedel.

Uppgift 18 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstédndigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning av
vad ldraren ska ta hansyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt létt att &ven i slutet av provet fa
ndgon poing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv beddmning.

Poédng och Provet ger maximalt 46 poédng.

betygsgrinser
Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fé {o6r din 16sning. Om en
uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Nagra uppgifter dr marke-
rade med 7, vilket innebdr att de mer &n andra uppgifter erbjuder mdjligheter att visa
kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkaént: 13 poéng.
Vil godként: 26 poédng varav minst 7 vg-poing.
Mycket vl godkint: 26 podng varav minst 14 vg-poédng.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MVG-kvaliteter som de &-mérkta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del 1

Denna del bestar av 11 uppgifter och ir avsedd att genomforas utan miniridknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska liimnas in innan du
far tillgang till din miniriknare.

Observera att arbetet med Del II kan pibdrjas utan tillgdng till miniriknare.

1
Berikna j 10x* +3) dx (2/0)
0
Derivera
a) f(x)= 32 —6x Endast svar fordras (1/0)
b)  g(x)=sin2x+cosx Endast svar fordras (1/0)
c)  hx)= esin¥ Endast svar fordras (0/1)
Bestdm sin(—45°) Endast svar fordras (1/0)

Berdkna arean av det omréde i forsta kvadranten som begrénsas av kurvan

y= 3x2, linjen y =5-2x och y-axeln. (2/0)
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Figuren visar en del av en enhetscirkel. Punkten P har koordinaterna
(_ 2 Lj
NERNVE

YA

A

-1 1

=Y

Bestdam i exakt form
a) sinv Endast svar fordras

b)  sin2v

En del av grafen for funktionen y = f(¢) ar ritad i figuren nedan.

VA

(¢%)

-

-

Vilket av alternativen A-E beskriver funktionen béast?
Endast svar fordras

f(t)=2cos5nt +1
f(t)=2sin5nzt +1
f(t) =cosSnt+2

f(t)=sin5t+2

m o 0w »

f(t)=2cos5t+1

(1/0)

(2/0)

(0/1)
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Los ekvationen cosx = ? (1/1)

Funktionen f'och dess derivator har egenskaper enligt figuren nedan i1 de punkter
diar x = —1 och x = 1. Skriv av teckenschemat pa ditt papper och fyll i de tomma
rutorna med rétt symbol.

Vilj ndgonting av min, max, terrass, +, — eller 0.

Endast svar fordras (1/1)
f terrass
A 0
fN _
1 0 1 x

Avgor for vart och ett av foljande pastdenden om det dr sant for alla vinklar v

som uppfyller villkoret sinv > % . Glom inte att motivera.

a) sin2v>1 (1/0)
b) cosv< % (0/1)
2 3
c) cos“v< 2 (0/1/2)
1
Bestidm konstanten £ sd att vérdet av I(3x - k)2 dx blir sé litet som mojligt. (0/2/=)

0
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Man kan hérleda en formel for cos 2x genom att derivera
funktionen f'(x) =sin2x pa tva olika sétt.

1)  Med hjdlp av kedjeregeln far man f'(x) =2cos2x
2)  Genom att utgd fran sambandet sin 2x =2sin x cos x och derivera far man
f'(x)=2cosxcos x + 2sin x(—sin x) = 2(cos2 x —sin? X)=

2(cos2 x—(1- cos’ x) =212 cos? x — 1)

Eftersom de bada uttrycken for f'(x) maste vara lika s foljer att

c0s2x =2cos> x — 1. Vi har fitt en formel for cos 2x som enbart innehéller
potenser av cosx.

Anvind samma teknik for att hirleda en formel f6r cos3x, genom att utnyttja

sambandet sin3x =3sinx —4sin> x. Formeln ska bara innehélla potenser av
COSX.

(0/3/2)
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Del 11

Denna del bestir av 7 uppgifter och ar avsedd att genomforas med miniriknare.
Observera att arbetet med Del II kan paborjas utan tillgiang till miniriknare.

12. Itriangeln ABC ér sidan 4B 22 cm, sidan BC 17 cm och vinkeln B 79°.
Berékna triangelns area. (2/0)

13.

Vid 1900-talets bérjan fanns det cirka 180 000 vikarsilar i Ostersjon. Stammen
minskade sedan under néstan hela 1900-talet. 1985 fanns det 5000 vikarsélar kvar.
For tiden ddrefter kan stammens utveckling matematiskt beskrivas med
differentialekvationen:

;l_y =0,0216y, dér y &r antalet vikarsélar vid tiden x &r rdknat fran 1985.
x

Forklara med egna ord inneborden av differentialekvationen i detta sammanhang. (1/1)

14. Figuren visar grafen till y = f"'(x)
Bestim f(x) om f'(1)=2och f(1)=0 (1/2)
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Inspector Moore anlénder till brottsplatsen. Brottsoffret dr borta, men han hittar
bevis 1 form av tva blodstink pa golvet. For att kunna rekonstruera brottet maste
han veta var offret befann sig nér det blev skadat. Blodstinken kan ge honom
svaret.

Bloddroppe

Golv

bredd

langd

Moore borjar med att undersoka blodstidnk 1. Han antar att droppen har en
klotrund form och foljer en bana enligt figuren. Blodstankets bredd &r lika stor
som droppens diameter 4B. Han méter 4B till 3,0 mm. Blodstidnkets lingd BC
miater han till 4,0 mm.

a)  Hjilp Moore att bestimma vinkeln v.

E~§
N Stank 1 Stank 2
| | /
b Vv u¥
D c F
| |
0,385 m

Moore fortsitter med att undersoka blodstank 2. Han méter bredden till 4,0 mm
och langden till 6,0 mm. Dessutom méter han strickan CF mellan blodsténken till
0,385 m.

b)  Hjilp Moore att bestimma var brottsoffret befann sig nér det blev skadat.
Det gor du genom att bestimma strackan DC.

(1/0)

(1/2)
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16. Beridkna arean av det omrade som begriansas av kurvan y = e*’2 och y=4-x
samt de positiva koordinataxlarna. Svara med tre véardesiffror. (1/2)

17. Forvilka x iintervallet 0<x<2m ar f(x)= inte definierad? (1/1/=)

anx —1
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Vid bedomningen av ditt arbete kommer liraren att ta extra hiinsyn till:
o vilka slutsatser du dragit av din undersokning

hur langt mot en generell 16sning du lyckas komma

hur systematisk du ér i din undersékning

hur vil du redovisar ditt arbete

om du gjort korrekta berékningar

18. En behallare som frén borjan innehaller 300 liter
vatten fylls pad med en inflodeshastighet g;,

enligt diagram 1. Vattnets utflodeshastighet g, g Gin

framgér av diagram 2. Vattenvolymen vid en
viss tidpunkt beror da pa vilket virde pa den
konstanta utflodeshastigheten g, som valts.

==

Inflédeshastighet Utflédeshastighet

Qut

-
|

9in/ liter/min Aut/ liter/min

100

Diagram 1 Diagram 2

o Berdkna hur mycket vatten som flodar in i respektive ut ur behéllaren under
de forsta 5 minuterna om utflodeshastigheten g, véljs till 40 liter/min.

. Berdkna hur mycket vatten behéllaren innehdller efter 2 minuter om
utflddeshastigheten g, véljs till 40 liter/min.

o Undersok och beskriv sa utforligt du kan hur vattenvolymen i behéllaren
beror av tiden och olika val av konstant utflodeshastighet. (3/3/%)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att ldra sig mera matematik, att tdnka
matematiskt och att anvinda matematik 1 olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvéinda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegéngar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin férmaga att med hjdlp av matematik 16sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
16sningarna i forhéllande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera Gver sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att 1 projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8. utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvéinda matematiska modeller
samt att kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mojligheter och be-
gransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av mdnniskor 1 manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvinds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemldsning for att askadliggo-
ra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de
tillhdrande betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymna-
siekurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet
inom kursen fungerar ocksd som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har
strdvat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Stravansmaél 1 och 2
kan darfor sdgas berora alla uppgifter i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt
kopplas till uppgifterna 4, 5, 7, 9, 10, 11, 14, 15 och 16 som kan kategoriseras som pro-
blemlosning. Strdvansmal 4 som handlar om resonemang och kommunikation berors av
uppgifterna 5, 9, 10, 11, 13, 14, 17 och 18. Stravansmal 6 berors av uppgifterna 1, 2, 3,
6, 8, 14 och 17 som har inslag av reflektion kring begrepp och metoder. Strivansmal 8
som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan kopplas till uppgifterna 4, 10,
13, 14 och 16.
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Sammanstillning av hur méal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1

Kategorisering av uppgifterna i D-kursprovet i Matematik vt 2008 1 forhél-
lande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns lingre bak i detta
héfte)

Upp-
gift
nr

po-
ang

vg

ang

Ovr

415

Kunskapsomrade

Trigonqme_tri
1:2:3:4

Diff_&integ_ral_
5:6:7:8:

910 11

Gogikénd_
1:2:3:4

Betygskriterium

Val godkand
1:.2:3:4:5.:6

Mycket val

godkand
1:2:3:4:5

P X

2a

Xioo4X

X

2b

x

2c

5a

5b

X X |X |X

x
x
x

x
x
x

9a

9b

9c

10

11

X |X X X

12

X |X X |X
X X X X
X |IX X X

13

x
x
x

14

x
x
x
x

15a

15b

16

17
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 46 poidng, varav 24 g-poing.

Undre grins for provbetyget

Godkaént: 13 poidng.
Vil godként: 26 podng varav minst 7 vg-poing.
Mycket vl godként: 26 podng varav minst 14 vg-poédng.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter.

De m-maérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MVG-kvalitet 9¢ 10 11 17

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser o
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar matematiska
resonemang

Viérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema- o o
tiskt sprak
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Allméinna riktlinjer for bedomning
1. Allmént
Bedomning ska ske utgaende fran ldroplanens och kursplanens mél samt betygskriterierna, och
med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv bedomning
Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa podng for l1dsningarnas fortjdnster och inte poangavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal podng som anges 1 provhéftet.

3. g-och vg-poidng
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godként respektive Vél god-
ként anvénds separata g- och vg-poéngskalor vid bedomningen. Antalet mdjliga g- och vg-poing
pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger poiang enligt bedomningsanvis-
ningarna.

4.2 Bedomning av brister i svarets utformning, t.ex. otillrdcklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelimnad eller felaktig enhet limnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For full
poéng krivs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstilld pé ett sddant sétt att tankegangen kan foljas.

5.2 Néir bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehaller den forvintade redovisningen fle-
ra komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poéngen'. Exempel pa
bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for delpo-
angen bestdms 1 6vrigt lokalt.

5.3 I bedémningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksé podng utdelats for en
godtagbar metod.”

5.4 Frigan om hur vissa typfel ska pdverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare riknefel.

6. Aspektbedomning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och genomfo-
rande”, "Matematiskt resonemang” samt ” Redovisning och matematiskt sprak” som var for sig
ger g- och vg-poing enligt bedomningsanvisningarna.
7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pé hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigréns for totalsumman.
7.3 Kravet for provbetyget Vil godként uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pé betyget Mycket vil god-
ként anges minimigrinser for totalsumman och summan vg-poing. Dessutom anges kvalitati-
va minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt mirkta (&) uppgifter.

! Sddana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sidan mangfald av Isningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 16sningar.
? Ett exempel pa en bedomningsanvisning dir senare podng ér beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
? Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas av-
sevért genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng pa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

6
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen

fram till och med 30 juni 2014.

Bedomningsanvisningar (MaD vt 2008)

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tol-
kas utifrdn den undervisning som foregétt provet. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
16sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg.
Del I
1.
2.
a)
b)
c)
3.
4.
5.
a)
b)
6.

Bedomningsanvisningar

Korrekt bestimning av den primitiva funktionen

med 1 6vrigt godtagbar 16sning (5)

Korrekt svar ( f'(x) = 6e>* —6)
Korrekt svar (g'(x) =2cos2x —sinx)

Korrekt svar (4'(x) = cosx - eSin )

Korrekt svar (— g]

Korrekt tecknad integral
med 1 vrigt godtagbar 16sning (3 ae)

Korrekt svar (LJ

Ji3

Godtagbar ansats, t ex anvinder formeln for dubbla vinkeln

med korrekt svar (— %)

Korrekt svar (A; f(t) =2cos5nt+1)

7

Poing

Max 2/0
+lg
+lg

Max 2/1
+lg
+lg

+1 vg

Max 1/0

+lg

Max 2/0
+lg
+lg

Max 3/0

+lg

+lg
+lg

Max 0/1

+1 vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
7. Max 1/1
En korrekt 16sning till ekvationen +lg

med samtliga 16sningar till ekvationen (x =130 +#-360") +1vg

8. Max 1/1
Anger "max” for x =1 +lg

Anger 0 for " och f" for x = -1 +1 vg

9. Max 1/2/a
a)  Anger att pastaendet dr falskt med godtagbar motivering +1g

b)  Anger att pastadendet inte ar sant for alla v med godtagbar motivering +1 vg

Exempel pa en elevldsning och hur den poédngsatts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sitt.

Elevlosning 1 (1 vg)

EEEEEEETN
"”;’T‘S‘/Vlr\’
CT T T T T

E;f/iﬂ)(w

r
\
1]
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I |
{
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I
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-Gos

i

|
| |
NN l[ |
C T T L cor x|
T |

Kommentar: Eleven ger en godtagbar motivering som stdd for sin korrekta slutsats.

c)  Anger att pastdendet dr sant med godtagbar motivering +1 vg

MVG kvaliteterna beskrivs pa nésta sida
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MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlds-
ning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomf0r bevis och analyserar matematiska
resonemang

genomfora bevis for c)

Virderar och jaimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsatts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska

beddmas pé likvardigt sétt.

Elevlosnlng 1(1 Vg)

‘ - O e I S e -
- smt f Ls;n(ts ER Cpgsi(3c;_');~=\jz}§‘.gci % EEENES
s Eb e T
- fi‘SM('*¥2,@€TF?)=;§¥ﬁ5*%y‘
T E%wmdM Vinklarna (307 och 1507 sd &e
o snerb ket drg
I T [ s s s I O B A

Kommentar: Svaret ér korrekt. Slutsatsen stods av berdkningar med gransvinklarna,

men motiveringen &r inte fullstindig.

Elevlosnlng 2 (1vgochenav MVG- kvallteterna )

L / - INE
VL AGLECEE i
Gl () |
L A N -l 2 -~ { |
75/“ /’ L
T HH T B A
DRDEE; /
1COY VIS le [ | [pr |
| I I

Kommentar: Eleven visar MVG-kvalitet genom att utfora bevisforingen korrekt.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
10. Max 0/2/a
Bestammer korrekt primitiv funktion +1 vg

Anvinder godtagbar metod for att bestimma och verifiera k-vérdet (%) +1vg

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, an- behandla den beridknade integralen som en funk-
vinder generella metoder/modeller vid tion f(k) for att dérefter bestimma sokt k-
problemldsning virde.

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt beddmer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

Virderar och jaimfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt redovisar vilstrukturerat med ett lampligt och 1
matematiskt sprak huvudsak korrekt matematiskt sprék.

Exempel pa en elevlosning och hur den podngsatts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska
bedomas pa likvérdigt satt.

Elevlosning 1 (1 vg och en av MV G-kvaliteterna)

gl (3x- k)dx— g QxZ- ék;uk )cix ~
:[’sx+k 3\exj 34—é’~ 3&,

"
O

Ly = e R fgé;js
['CRY = 2ke-3 Wy.

—3

NW

Kommentar: Eleven behandlar den berdknade integralen som en funktion av & och be-
stimmer det sokta k-virdet, men har inte verifierat att det &r en minimipunkt och far
dérfor inte den andra vg-podngen.

10
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Uppg.

11.

Bedomningsanvisningar

Korrekta deriveringar av uttrycken

Redovisad godtagbar hérledning av formeln

(cos3x = 4cos’ x—3cosx)

Poang
Max 0/3/a

+1vg

+1-2 vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, an-
vinder generella metoder/modeller vid
problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt beddmer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

genomfora beviset korrekt.

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisar vilstrukturerat med ett lampligt och i

huvudsak korrekt matematiskt sprak.

11




Uppg.
Del 11
12.
13.
14.
15.
a)
b)
16.

NpMabD vt 2008 Version 1

Bedomningsanvisningar

Godtagbar metod, t ex anvénder areasatsen
med godtagbart svar (180 cm®)

Godtagbar ansats, t ex anger att antalet vikarsélar 6kar

Godtagbar forklaring (”Antalet vikarsdlar 6kar med
hastigheten 2,16 % per ar av det aktuella antalet™)

Godtagbar ansats, t ex tecknar f"'(x), f"(x)=4—x

2
Bestdmmer f'(x) sd att f'(1) =2, f'(x)=4x— % _%
2 x> 3x
Bestdmmer f{x) sd att f(1)=0 | f(x)=2x e T,

Korrekt bestimning av vinkeln v, 48,6

Korrekt bestimning av vinkeln u, 41,8°

Godtagbar ansats, t ex stdller upp sinussatsen med virden

med i 6vrigt godtagbar 16sning (1,4 m)

Poing

Max 2/0
+lg
+lg

Max 1/1

+lg
+1 vg
Max 1/2

+lg

+1 vg

— +1 vg

Max 2/2
+lg

+lg

+1vg
+1 vg

Max 1/2

Godtagbar ansats, t ex bestimmer kurvornas skdrningspunkt, x = 1,68

eller visar insikt om att tva areor ska berdknas
med 1 6vrigt godtagbar 16sning (5,32 ae)

12

+lg
+1-2 vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
17. Max 1/1/2
Bestdmmer minst ett x-virde ddr finte dr definierad med
godtagbar motivering +1g
Bestammer minst tva x-virden dér finte dr definierad
med godtagbar motivering, t ex bestimmer de tva x-virden da
tan x = 1 med motiveringen “division med noll gar ej” +1 vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvénder generella metoder/modeller
vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

analysera funktionsuttrycket, dra korrekta slutsatser
och formulera ett fullstandigt och exakt svar

T T 5. 3n
—,—,—och—
(4 2 4 Zj

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Viérderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar véalstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisar valstrukturerat med ett 1ampligt och 1 hu-
vudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsatts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska

bedomas pa likvardigt sitt.

Elevlosning 1 (1 g och 1 vg)

AvicH AA - ilik 7
i AAL [+ YN i
f'JA. s P PIARY) el = f 2 [ ) 2
b ol 1B L AdS AL | W IVI "'f"br
Af’l 4 M'T‘i wind kel taa | ]
= Py S\ 4 " K
Yiwy AT 2 W XTI “1 ‘L

Kommentar: Eleven har bestdmt tva x-virden med godtagbar motivering.
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Elevlosning 2 (1 g och 1 vg och tvd av MV G-kvaliteterna)

X {

Nl
) & KIS T 162 IR
=R
’ FN] Al ql ¥ PN /
4 AW p ) N @Ij et hlle Vi il KA
- £l ! o~ \
N~ L ( o | NV, UAsh ~TE )
I -
Tan () [+
I B TR ATt
™
4 |
/J(“'I;A 1K a’alA 1 { rv‘.M-U‘
G “
Il | L lal 1, { §
‘bnv'\ \l &\ A e-’l l'(! Lm f'hﬂ‘ 10(
He— i r
i
/4' ‘bﬁ:" L ODK"\ 1 ( |}4m41¢""‘b B
L q
2 4 . ¢
<; " (Y \\ ; e ) l—f ’ ,‘xlﬂf..l' on b ‘“
(6 [ A~ L] l L7
VIEWRIS | w2151 [l 5T
W ] I o] OCvy
- 1

Kommentar: Eleven visar MVG-kvalitet genom en fullstdndig beskrivning av de fall dér
funktionen inte dr definierat med ett i huvudsak korrekt matematiskt sprak.
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Uppg.

18.

NpMabD vt 2008 Version 1

Bedomningsanvisningar

Poang

Max 3/3/a

Uppgiften ska beddmas med s.k. aspektbedomning. Bedomningsanvisningarna innehal-

ler tva delar.

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap
som lararen ska ta hinsyn till vid bedomningen av elevens arbete.

o Direfter ges exempel pd bedémda elevlosningar med kommentarer och podngséttning.

Bedomningen avser |Kvalitativa nivaer Total
Ligre » Hogre | poing
Metodval och ge- Eleven utfor en Eleven utfor en | Eleven genomfor en systema-
nomforande godtagbar berdk- | godtagbar berdk- | tisk undersdkning av sambandet
[ vilken grad eleven ning av hur ning av hur mellan volym och tid for ndgon
kan tolka en problem- mycket vatten mycket vatten utflodeshastighet och for ¢ inom
situation och lésa oli- | 5°™ ﬂé‘)dat in re- som behallaren | intervallet 0 <# <5
ka typer av problem. spektive ﬂ(‘idat ut 1npehéller efter 2 | eller
Hur fullstindigt och efter 5 minuter. minuter. p.ﬁb('jrj ar en generell undersok-
. .. ning, t.ex. bestimmer en formel
hur vil eleven an v'an- (250 I in resp. (380D for sambandet mellan volym
der metoder och till- | 200 1 ut) och tid for nigon utflédeshas-
vdgagdngssdtt som dr tighet och for # inom intervallet
ldmpliga for att l6sa 0<t<5
problemet. (V =—10¢% + 60z +300)
lg 2g 2gochlyvg 2/1
Matematiska reso- | Eleven tolkar Eleven tolkar sambandet mellan volym, tid och ut-
nemang sambandet mellan | flodeshastighet utifran ndgon formel eller ett reso-
Forekomst och kvali- | volym och tid ut- | nemang dar eleven redovisar nagra vilgrundade
tet hos vérdering, ifrén sina berak- slutsatser om hur volymen beror av utflodeshastig-
analys, reflektion, be- mngaor genom att | het och tid.
vis och andra former Slrst:;i%r;fﬁﬁfl
av matematiska reso- volymen kommer
nemang. att dndras.
lg 1gochlvg 1/1
Redovisning och Redovisningen ar latt att folja och forsta. Det ma-
matematiskt sprak tematiska spréket dr acceptabelt.
Hur klar, tydlig och
fullstindig elevens
redovisning dr och
hur vl eleven anvin-
der matematiska ter-
mer, symboler och
konventioner.
1vg 0/1
Summa 3/3

MVG kvaliteterna beskrivs pa nésta sida

15
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MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvénder generella metoder/modeller
vid problemldsning

t ex utveckla problemet till att undersoka maximalt
virde for volymen eller anvinda generell metod vid
bestimning av samband mellan volym och tid for

0 <t <5och/eller for ¢ > 5 min.

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

t ex diskutera rimliga vérden pa utflodeshastighet
och/eller diskutera for vilka # modellen giller eller
vilka vérden volymen kan anta.

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Virderar och jaimfor metoder/modeller

Redovisar véalstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisar valstrukturerat med ett 1ampligt och 1 hu-
vudsak korrekt matematiskt sprak.

16
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Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 18

Elevlosning 1 (1 ¢g)
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‘e%i;zi‘??i
EEEEEEER
It}‘ji

ol [ L]
‘s{}[‘w
HEREREEE

Kvalitativa nivaer

Motiveringar

Metodval och
genomforande

N
Zx%

v
J—
~
S

Eleven berdknar in- och ut-
flode under de 5 forsta min.

Matematiska
resonemang

v
=]
~
S

Eleven for ett felaktigt reso-
nemang.

Redovisning och

matematiskt sprak

Summa

17
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Elevlosning 2 (2 g och 2 vg)

— gu :(/@J/mih

foamO”

kﬁ'n Rl =y '2:0 |
)= 00 ~20t 0%t § <+ ,mmmm)
_:')H i %

V)= 4004 20% d{

n ‘

e T LA
Mt (100 - 204 ot c[ 100 t - (0t ]= 100-57= (0s5=
9 = s P = fot £
(D= ho-5 = 200 A |

V)= 200 Ll + f,,/oé..w/c At —{0t

= zoo—fla-l*f/oa-zo* at =AY
) —— |
N 7_10 +[,ggé—/0{ ,:‘ |

L D
L LLEL 210 4 ({00 2 - /04 7—) 3?@ [

me/t l//fj > P00 + lbof‘ /@1‘ Qz;of% §0@+§@1{.— qu

Vi) = ?mﬁéa—é—-/éf T
Bedomning
IKvalitativla nivaer . Poiing | Motiveringar
Metodval och ! . N
5 X > 2/1
genomforande
Matematiska R 00
resonemang
Redovisning och _
matematiskt sprak ! . A 0/1
Summa 22
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Elevlosning 3 (3 g och 2 vg)

V, = 300t

Agin 100
k — = =-2.0

eku. en?unﬂ?—'k‘sfv(‘rweh y—y( = {Q (K -—X(3 (J;O)

v-0=-20(%-5)

Y = ~20x%x + 100

g;h = 420t HIO6 ||
@ ‘an“‘ﬂ-l. htec (n : g-zbf +tioodt = [-_Zzoizl“' /00'6_]

= —1ot* 4106t

\/,',, = —1ot?si00t

t=5 S5V, =-10-5%+06:5 = -250+500 = 150

Antal liter ot g yodt- [Yot]
Voo = ot |
=5 & Ve | 4 Y65 |=| (200

@& [Vr 300 - 1otL + 166t Yot - - 1ot™+ Lot + 300
V(2) = -10-2%+ 66:2 +300 = 380(

® ‘VOL::{M,en okar {Sm‘(: e,{\ttrﬁom I'f)flo.'JQS{/Lu‘l’!J"l?—“'\
ar storst Lb;v:]m, Efter eft -Hj hae den natt sttt

mqm‘\w&uwt oc,‘/\ b;rloo’“ ﬁlunkq K

Bedomning
Kvalitativa niver Poéng | Motiveringar

Metodval och ! ! ! Eleven bestdmmer en formel

genomforande 2] for sambandet mellan volym
och tid for utflodeshastighe-
ten 40 1/min.

Matematiska Eleven drar en enkel slutsats

resonemang X >  1/0 om hur volymen &ndras med
tiden.

Redovisning och < R

matematisk% sprak D " 0l

Summa 3/2
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Elevlosning 4 ( 3 g och 3 vg och tvd av MV G-kvaliteterna )
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Bedomning
Kvalitativa nivier Poiing | Motiveringar

Metodval och ' ' ' o

. xX» 2/1
genomforande
Matematiska > 11
resonemang
Redovisning och s 0/
matematiskt sprak
Summa 3/3

Kommentar: Eleven visar en av MVG-kvaliteterna genom att underséka maximalt virde
for volymen men ocksa genom att ta fram ett generellt samband mellan volym och tid
for 0 <t <5 och ¢ >5. Eleven visar en annan MVG-kvalitet genom att redovisa vil-
strukturerat med ett i huvudsak korrekt matematiskt spréak.
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Mal for matematik kurs D
Kursplan 2000

Trigonometri (T)

T1. kunna anvinda enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp, visa trigonometriska
samband och ge fullstdndiga 16sningar till enkla trigonometriska ekvationer samt kunna utnyttja
dessa vid problemldsning,

T2. kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt anvianda dessa funktioner som modeller
for verkliga periodiska forlopp,

T3. kunna hérleda och anvédnda de formler som behdvs for att omforma enkla trigonometriska ut-
tryck och 16sa trigonometriska ekvationer,

T4. kunna berdkna sidor och vinklar i en godtycklig triangel,

Differential- och integralkalkyl (D)

D5. kunna forklara deriveringsreglerna och sjélv i ndgra fall kunna hérleda dem, {6r trigonomet-
riska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och kvot av funktioner samt
kunna tillimpa dessa regler vid problemldsning,

D6. kunna anvédnda andraderivatan i olika tillimpade sammanhang,

D7. kunna forklara och anvidnda tankegdngen bakom ndgon metod for numerisk ekvationslosning
samt vid problemldsning kunna anvédnda grafisk, numerisk eller symbolhanterande programvara,

DS. kunna forklara inneborden av begreppet differentialekvation och kunna ge exempel pa nagra
enkla differentialekvationer och redovisa problemsituationer dér de kan uppsta,

D9. kunna bestdamma primitiva funktioner och anvénda dessa vid tillimpad problemldsning,

D10. kunna forklara inneborden av begreppet integral och klargdra sambandet mellan integral och
derivata samt kunna stélla upp, tolka och anvinda integraler i olika typer av grundlédggande till-
lampningar,

D11.kunna redogora for tankegéangen bakom och kunna anvinda ndgon metod for numerisk integ-
ration samt vid problemldsning kunna anvénda grafisk, numerisk eller symbolhanterande pro-
gramvara for att berdkna integraler,

Ovrigt(0)

O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar och
vald studieinriktning

04. med fordjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,

O5. under eget ansvar analysera, genomfora och redovisa, muntligt och skriftligt, en nigot mer
omfattande uppgift dir kunskaper frén olika omrdden av matematiken anvénds.
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godként

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvinder ldmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssatt
for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang sdvil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor be-
rakningar pé ett sadant sitt att det &r mgjligt att f6lja, forsta och préva de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden frén givna fakta och hérledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Vil godkéint

V1:

V2.

V3:

V4.

V5.

Vé6:

Eleven anvinder ldmpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvdga-
gangssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang savél muntligt som skriftligt.
Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant sitt
att det dr l4tt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck savél
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sékerhet betrdffande berdkningar och 16sning av olika typer av pro-
blem och anvinder sina kunskaper frén olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvints genom historien
och vilken betydelse den har 1 vér tid inom négra olika omréaden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkint

Mil:

M2:

M3:

M4

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller
vid problemlésning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt
sprék.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlds-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar 1 matematiska samtal och genomfor savil muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven vérderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och l9sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kbvalitativa niver Poéng | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprék

v

Summa

Kvalitativa niver Poéng | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

resonemang :

Summa

Kvalitativa niver Poéing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa niver Poéing | Motiveringar
Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivder Poing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska

A\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

resonemang

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:

.................................................................... Uppgift (2-mirkt) Ovriga

MVG-kvalitet 9¢ 10 11 17 18 | uppgifter

Formulerar och utvecklar problem, anviander
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matema-
tiska resonemang

Viérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:

.................................................................... Uppgift (2-mirkt) Ovriga

MV G-kvalitet 9c | 10 | 11 | 17 | 18 | uppgifter

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matema-
tiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:

.................................................................... Uppgift (a-mirkt) Ovriga

MVG-kvalitet 9c | 10 | 11 | 17 | 18 | uppgifter

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matema-
tiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Insamling av provresultat

Vérterminen 2008 kommer resultat fran alla skolor att samlas in. Denna insamling av
resultat sker pa uppgiftsniva for elever fodda vissa datum. Dessutom ombeds lira-
ren att besvara en enkét och skicka in bedomda elevlosningar. Dessa resultat skickas till
provinstitutionen.

Forutom ovan ndmnda resultatinsamling ska vissa skolor, de som ingar i1 Skolverkets
urval, 4ven ldmna uppgift om endast kurs- och provbetyg for alla elever for varje
undervisningsgrupp. Denna insamling sker via SCB:s hemsida. Separat information och
anvisningar rorande denna insamling skickas direkt till de skolor som ingar i urvalet.

For matematik kurs D galler foljande:

Elevresultat rapporteras for elever fodda den 2:a, 7:e, 14:e och 21:a varje manad pa
en webbplats som nés via http://www.umu.se/edmeas/np. I samband med resultatredo-
visningen fyller varje ldrare i en lararenkét som finns pa samma webbplats.

Bedomda elevlosningar till proven skickas in per post for elever fodda den 2:a i varje
ménad.

Umea universitet

De bedomda eleviosningarna skickas till: Institutionen for beteendevetenskapliga
miétningar

Nationella prov

901 87 Umea

Mer information om insamlingen av resultat, ldrarenkiter och elevldsningar medfoljer
provmaterialet. Déar delges bland annat det 16senord som behovs for att kunna logga in
pa webbsidan for resultatredovisning.

For mer information kontakta:

Institutionen for beteendevetenskapliga métningar, Umed universitet
Monika Kristrom, tel: 090-786 59 22, e-post: monika.kristrom@edmeas.umu.se
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