NpMabD vt 2009

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 § sekretesslagen. Avsikten ar att detta
prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2015-06-30. Vid sekretessbedomning ska detta beaktas.

Anvisningar
Provtid

Hjalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poéng och
betygsgrénser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS D
VAREN 2009

240 minuter for Del | och Del 11 tillsammans. Vi rekommenderar att du
anvander hogst 90 minuter for arbetet med Del I.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs D”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del I1: Grafritande eller symbolhanterande raknare och ”Formler till nationellt
prov i matematik kurs D”.

Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina I6sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del | ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete med Del | pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

Provet bestar av totalt 18 uppgifter. Del I bestar av 10 uppgifter och Del 11 av
8 uppgifter.

Till ndgra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behéver bara ett kort svar
anges. Till évriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kréavs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer
vid behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander
ditt hjalpmedel.

Uppgift 18 ar en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att l16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsdker 16sa denna uppgift. | uppgiften finns en beskrivning
av vad lararen ska ta hansyn till vid bedémningen av ditt arbete.

Forsok att 10sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att dven i slutet av provet
fa nagon poang for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedémning.

Provet ger maximalt 43 poang.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din I6sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra
uppgifter & markerade med =, vilket innebar att de mer &n andra uppgifter
erbjuder mojligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkant: 12 poéang.
Vaél godkant: 26 podng varav minst 7 vg-poang.
Mycket val godként: 26 poédng varav minst 13 vg-poang.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MV G-kvaliteter som de e-markta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del |

Denna del bestar av 10 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan miniraknare. Dina
I6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
miniraknare. Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

1. Bestdm en primitiv funktion F till f(x) = 4x3 +8  Endast svar fordras (1/0)

2.  Derivera
a) f (X) =sin2x+ cosx Endast svar fordras (1/0)

b) g(x)=In(2x+1) Endast svar fordras (0/1)

3. Under en normal andning varierar volymen luft i lungorna hos en férséksperson
enligt diagrammet nedan. Om volymen luft efter tiden x sekunder betecknas med
y ml kan volymen som funktion av tiden beskrivas med y = Asin1,26x + B
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Bestam varden pa konstanterna A och B. Endast svar fordras (2/0)
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4.  Figuren visar grafen till funktionen f (x) = 2
X

Berakna arean av det skuggade omradet. (2/0)

v
4 .

2
3 fx) =%
2 T \
1 A

T >
0 1 2 3 4 X

5.  Dagen fore midsommarafton mater man trafikflodet vid ett visst stélle
pa Olandsbron. Trafikflodet i bilar per minut beskrivs med hjélp av en funktion
f(t), dar t ar tiden i minuter raknat fran kl 12.00

120
Forklara med ord vad I f (t)dt =3240 innebér. (2/0)
60
6.  Frén punkterna A, Boch Ci v

koordinatsystemet har linjer ritats till
origo. Linjerna bildar olika vinklar
med x-axeln.

a = vinkeln mellan AO och x-axeln
b = vinkeln mellan BO och x-axeln
¢ = vinkeln mellan CO och x-axeln

Rangordna foljande vérden fran det
minsta till det storsta

a) sina, sinb och sinc Endast svar fordras (1/0)

b) sina, cosa, sinc och cosc Endast svar fordras (0/1)



NpMabD vt 2009

7. Vilken av graferna A-F visar en primitiv funktion till f(x)=2x-27?

GIlom inte att motivera. (0/2)
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8. I figuren nedan visas grafen till funktionen y:c—x2 for ett visst

varde pa c dar ¢ >0

=Y

a)  Teckna ett uttryck for arean av det skuggade omradet och berakna det
exakta vardet da ¢ = 3 (1/1)

b)  Bestdm c sa att arean av det skuggade omradet blir 4 areaenheter. (0/2)



10.
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Funktionen f &r definierad genom f(X) = 3x + c0s2x

Bestdm eventuella nollstéllen till derivatan f'(x) och

tolka vad derivatan sager om funktionen f

Senad och Marja har forsokt 16sa ekvationen 2sin® x—sinx =0

Sa har blev deras losning:

Vi borjar med att dividera bada leden med 2:
Nu dividerar vi bada leden med sin x:

Sa har blir fortsattningen:

De har inte bestamt alla 16sningar.

Forklara varfor och bestam samtliga I6sningar.

2y X _g
2

sin
sinx—E:O
2

. 1
SinX=—
2

X=24n-2n
6

(1/1/=)

(1/1/x)
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Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del Il kan paborjas utan tillgang till miniraknare.

11. lentriangel ABC &r vinkel A = 64,4° och vinkel B = 41,4°. Sidan AC ar 137 cm.

Berékna langden av sidan BC. (2/0)

12. Figuren visar hastighetsgrafen for en bil som accelererar fran stillastaende till
hastigheten 30 m/s under en tidsperiod pa 30 s.

Uppskatta den stréacka bilen fardas under denna tidsperiod. (2/0)
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13. I mitten pa nittiotalet kdpte Sven en stor fritidstomt. Han tanker sélja en del av sin
tomt och salja den till priset 130 kr/m?. P& en karta markerar han det omréade han
tanker sédlja och mater sidor och vinklar (se figuren). Kartans skala ar 1:500.

Hur mycket ska han begéra for tomten? (3/0)

(cm)
6.8

7,6
54

90°

8,0



14.

15.
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En humlas vingar ror sig periodiskt nér den
flyger. Vingspetsens rorelse i vertikalled kan
beskrivas med funktionen

y =5-5in390xt
y = vingspetsens lage i vertikalled i mm
t = tiden i sekunder

Hur manga vingslag per sekund gér humlan?
1 vingslag motsvarar 1 period.

(1/1)

Figuren visar en halvcirkel och en likbent triangel, bada med lika stor area.
Bestdm tan« (0/2/=)
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16.  Figuren visar ett omrade som begransas av kurvan y = X2, linjen y=6-x
och x-axeln.

AN

Bestam omradets omkrets. Svara med tre vardesiffror.

Du far anvanda dig av att langden L av en kurva y = f (x) fran x = atill x=Db

b
kan beréknas med formeln L = H“ (f ’(x))zdx (0/2)
a

17. Forvilkaxiintervallet 0<x <2z &r f(x)= " inte definierad? (1/1/=)

an x—1
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Vid bedémning av ditt arbete med uppgiften kommer léraren att ta hansyn till:
Hur val du utfér dina berékningar
Hur vél du motiverar dina slutsatser

Hur val du redovisar ditt arbete

Hur vél du anvéander det matematiska spraket

18. Funktionen f &r definierad genom f(x) = xKe™ dar k rett positivt heltal
storre an ett. Din uppgift ar att underséka hur maximi-, minimi- och

terrasspunkter till f beror av vérdet pa k

e Borja med att rita grafen till f for nagra varden pa k (se tabell nedan)
och bestam x -koordinaten for eventuella maximi-, minimi- och

terrasspunkter:

x-koordinat for
k eventuella
maximipunkter

x-koordinat for
eventuella
minimipunkter

x-koordinat for
eventuella.
terrasspunkter

OB wWwiN

e Formulera en slutsats om sambandet mellan k och x-koordinaterna for

maximi-, minimi- respektive terrasspunkterna till f

e Bevisa att dina slutsatser ovan galler for alla positiva

heltalsvarden pa k

Du far anvanda dig av att f'(x) = x* e ™ (k — x)

(2/5/x)
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Mal att stravamot i Kursplan fér matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1.  utvecklar sintilltro till den egnaformagan att |éra sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvanda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin férmaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjé pmedel for att 10sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik |16sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och varderaldsningarna
i forhdlandetill det ursprungliga problemet,

6. utvecklar sin formaga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matemati ska aktiviteter,

7.  utvecklar sin formagaatt i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for probleml 6sning,

8.  utvecklar sin férmaga att utforma, forfina och anvanda matemati ska modeller samt att
kritiskt beddma modellernas forutsédttningar, méjligheter och begrénsningar,

9. fordjupar sininsikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvands inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvandas vid problemlGsning for att askadliggéra matema-
tiska samband och for att undersbka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemdl och de
tillhtrande betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasiekur-
serna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen
fungerar ocksa som en indikator pai vad man skolan i sin undervisning har strévat efter att ha
utvecklat en elevs formagai flera avseenden. Stravansmd 1 och 2 kan darfor sagas berdra alla
uppgifter i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplastill uppgifterna 4, 5, 6, 8,
13, 15 och 16 som kan kategoriseras som problemldsning. Stravansma 4 som handlar om re-
sonemang och kommunikation berérs av uppgifterna 7, 8, 9, 10, 15, 16, 17 och 18. Stréavans-
mal 6 berors av uppgifternal, 2, 3, 4, 5, 6, 11, 14 och 16 som har inslag av reflektion kring
begrepp och metoder. Stravansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering
kan kopplastill uppgifterna4, 8, 9, 16, 17 och 18.



Sammanstéllning av hur mal och kriterier ber6rsav kursprovet

Tabell 1

Kategorisering av uppgifternai D-kursprovet i Matematik vt 2009 i
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forhdlande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (&terfinns langre bak i
detta héfte).
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 43 poang, varav 23 g-poang.

Undre grans for provbetyget

Godkant: 12 poang.
Va godkant: 26 poéang varav minst 7 vg-poang.
Mycket val godkant: 26 poéng varav minst 13 vg-poang.

Eleven ska dessutom havisat prov pad minst tre
olika MV G-kvaliteter.

De a-mérkta uppgifternai detta prov ger mojlighet att visafyraolika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift
MV G-kvalitet 9 10 15 17 18
Formulerar och utvecklar problem, anvander o o
generella metoder/modeller vid probleml 8sning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser o o o
samt bedomer rimlighet
Genomfor bevis och analyserar matematiska o o
resonemang g o
Véarderar och jamfor metoder/model ler
Redovisar valstrukturerat med korrekt matema- o o
tiskt sprak
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Allmannariktlinjer for bedémning

1

Allmant

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv bedémning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for |6sningarnas fortjanster och inte poang-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hdgst det antal poang som anges
I provhéaftet.

g- och vg-poang

For att tydliggora anknytningen till betygskriteriernafor betygen Godkéant respektive Va
godkant anvands separata g- och vg-poangskalor vid beddmningen. Antalet méjliga g-
och vg-poéng pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

4.1 Godtagbara slutresultat av berékningar eller resonemang ger poang enligt beddémningsan-

visningarna.

4.2 Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig nog-

grannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet [&mnastill lokala beslut.
Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poang. For

full podng kravs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
skavaratillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant sétt att tankegangen kan féljas.

5.2 Né&r bedémningsanvisningarnat.ex. anger +1-2 g innehaller den forvantade redovisningen

flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen*. Exem-
pel p& bedomda elevarbeten gesi anvisningarna da det kan anses sérskilt pakallat. Kraven
for delpoangen bestémsi 6vrigt lokalt.

5.3 | bedémningsanvisningarnatill flerpoangsuppgifter & de olika podngen ibland oberoende

av varandra, men oftast forutsétter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poéng utdelats
for en godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissatypfel ska paverka bedémningen lamnastill lokala beslut. Det kan

t.ex. gallamissuppfattning av uppgift, foljdfel®, formellafel och enklare raknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna” Metodval och ge-
nomfdrande”, " Matemati skt resonemang” samt ” Redovisning och matemati skt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poang enligt bedémningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

7.1 Den pahelaprovet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och delstill en

summa vg-poang.

7.2 Kravet for provbetyget Godkant uttrycks som en minimigrans for total summan.
7.3 Kravet for provbetyget V&8 godkant uttrycks som en minimigréns for totalsumman med

tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vél

godkant anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poang. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt mérkta (2) uppgifter.

S&dana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en sddan mangfald av 16sningsmetoder att en
precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara |8sningar.
Ett exempel pa en bedomningsanvisning dar senare poang & beroende av tidigare &r:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de f6ljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte
minskas avsevart genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pa en uppgiftsldsning
trots forekomst av foljdfel.

6
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 § sekretesslagen. Avsikten ar att
detta prov ska kunna &teranvandas t.0o.m. 2015-06-30. Vid sekretessbedomning ska detta beaktas.

Beddmningsanvisningar (MaD vt 2009)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen " godtagbar” ska tolkas ut-
ifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter & bedomda elevldsningar bi-
fogade for att ange nivan pa bedémningen.

Uppg.
Del |

1

b)

Beddmningsanvisningar

Korrekt svar (tex F(X) = x* + 8X)

Korrekt svar ( f'(X) = 2c0s2x—sinx)

Korrekt svar | g'(x) =
(g( ) 2x+1)

Korrekt svar (A =200 och B = 2400)

Korrekt primitiv funktion
med korrekt svar (2In3a.e.)

Inser att integralen betyder antalet bilar som passerar

med i Ovrigt korrekt beskrivning
(t ex 73240 bilar passerar mellan 13.00 och 14.00”)

Poang

Max 1/0

+1g
Max 1/1

+1g

+1vg

Max 2/0

+1-29

Max 2/0

+1g
+1g

Max 2/0

+1g

+1g
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Uppg. BedOdmningsanvisningar Poang
6. Max /1
a) Korrekt svar (sina,sinb,sinc) +1g
b)  Korrekt svar (cosc,sina, cosa,sinc) +1vg
7. Max 0/2
Korrekt graf (C) +1vg
med godtagbar motivering +1vg
8. Max 1/3
a)  Tecknar ett godtagbart uttryck for arean +1g9
och berdknar vardet pa arean (4\/§ ae) +1vg
b)  Tecknar ett godtagbart uttryck for arean +1vg
och beréknar konstanten ¢ (¢ = 32/ 3) +1vg
0. Max 1/1/a
Bestammer f'(x) korrekt, f'(x) =3-2sn2x +1g
drar dutsatsen att f'(x) saknar nollstéllen med godtagbar
motivering, t ex "sinus for en vinkel kan inte vara storre an ett” +1vg
MV G-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvander generella metoder/modeller
vid probleml 6sning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt beddmer rimlighet

med hjdp av derivatan draslutsatsen att f ar

vaxande for alla x

Genomfor bevis och analyserar mate-
mati ska resonemang

Véarderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar vé strukturerat med korrekt
matematiskt sprak
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Uppg. BedOdmningsanvisningar Poang
10. Max 1/1/a
Godtagbar ansats, t ex inser att aven x:%n+n~2n ar en [Gsning +1g
bestémmer den fullsténdiga l6sningen
(x=£+n'2n,x:%n+n'2n,x:n.n) +1vg
MV G-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvander generella metoder/modeller
vid probleml 6sning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt beddmer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar mate- | analysera den presenterade |6sningen och férklara
mati ska resonemang varfor det inte ar till&tet att dividera ekvationen
med sin X

Véarderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar vl strukturerat med korrekt
matematiskt sprak

Exempel pa en elevlosning och hur den poangsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska
bedomas pa likvardigt satt.

Elevlosning 1 (1 g och 1 vQ)
Sin %= §hy = O
2
Sinx (§ine =1 )=0
|2

DeA trine b_gw\ s ald

S X =0

\re

SMix-\ | =0 > | &g e oveud X=T0 4w 2T
Z TTTd ot

Al noivt Xx= T~ + W 0T =
| o

L ii\} *+WI2TT
©
‘Si\/) =0 = [ X= 0O+ \/\'rt = M-I\

Kommentar: Eleven [6ser den givna uppgiften men kommenterar inte felaktigheternai den
givnaldsningen.



Uppg.

Ddl 11

11.

12.

13.

14.

NpMaD vt 2009

BedOmningsanvisningar

Godtagbar ansats, t ex anvander sinussatsen

med i vrigt godtagbar 16sning (187 cm)

Godtagbar ansats, t ex véljer en lamplig numerisk metod
med godtagbar berékning av strackan (630 m — 700 m)

Godtagbar ansats, t ex delar in omrédet i tvatrianglar och
beréknar arean av en av dem

med godtagbar berdkning av hela omradets area
(g nbdvandigt att skalan ar utnyttjad)

med korrekt svar (150 000 kr)

Godtagbar ansats, t ex bestammer perioden
med i 6vrigt korrekt 16sning och svar (195 vingslag per sekund)

10

Poang

Max 2/0

+1g
+1g

Max 2/0

+1g
+1g

Max 3/0

+1g

+1g
+1g

Max 1/1

+1g
+1vg



NpMaD vt 2009

Uppg. BedOdmningsanvisningar Poang
15. Max 0/2/a
Godtagbar ansats, t ex bestammer sambandet mellan
radie och h¢jd +1vg
med i 6vrigt godtagbar 16sning (%] +1vg
MV G-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, anvanda en generell metod.

anvander generella metoder/model ler
vid probleml 6sning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt beddmer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Véarderar och jamfér metoder/modeller %

Redovisar vé strukturerat med korrekt
matematiskt sprak

Exempel pa elevldsningar och hur de poangsatts ges nedan. Andraldsningsforslag ska
bedémas pa likvardigt satt.

Elevltsning 1 (1 vg)

‘!
Y
»
S
!
»
5
>

tam = W
-

Kommentar: Eleven sétter upp ett samband mellan de tva areorna, vilket ger ansatspoangen.

11
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Uppg. BedOdmningsanvisningar Poang

Elevlosning 2 (1 vg och en av MV G-kvaliteter na)

ZLanA = %’

Kommentar: Eleven utfor en felaktig ansats, men fullfoljer 16sningen och far det

inverterade vardet. Ldsningen tilldelas den andra vg-podngen och MV G-kvaliteten for
generell metod.

16. Max 0/2

Tecknar ett korrekt integraluttryck for langden av kurvan +1vg
med i Ovrigt godtagbar 16sning och svar (16,3 1.e.) +1vg

12
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Uppg. BedOdmningsanvisningar Poang
17. Max 1/1/a

Bestdmmer minst ett x-vérde dér f inte & definierad med
godtagbar motivering +1g

Bestdmmer minst tva x-vérden dér f inte & definierad
med godtagbar motivering, t ex bestammer de tva x-véarden da
tan x =1 med motiveringen " division med noll gar g” +1vg

MV G-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvander generella metoder/modeller
vid probleml6sning

Analyserar och tolkar resultat, drar analysera funktionsuttrycket, dra korrekta slutsatser
slutsatser samt bedomer rimlighet och formulera ett fullsténdigt och exakt svar
(z LU ﬁj
4’2" 4 2

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Vérderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt | redovisa vélstrukturerat med ett |dmpligt och i hu-
matematiskt sprak vudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevlosningar och hur de poangsatts ges nedan. Andra l6sningsforslag ska beds-
mas palikvardigt sétt.

Elevlosning 1 (1 g och 1 vQ)

Avic Lﬂz‘v\ = E A +
.- g “aN g
Qi i e i & o f
bl - 4 M’T‘; A tuhedd tin . ]
P < 4 « . “
wy /r’ . ¢, “‘“ "1 “L

Kommentar: Eleven bestdmmer tva x-varden med godtagbar motivering.
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Elevldsning 2 (1 g och 1 vg och tvda av MV G-kvaliteterna)

N,

) & KIS TT IS¢ AN

+llw\{\ ) 'l
’ L1} Al ql ¥ a~_ i
tehutondAa | alr ef} K hied AT | FAaapting
- { ~, \
PAPS | (-O | NV, inoh e ﬂ)
l -
Tl () |5
vl =l A LT ATT
™
4 " A {
R“ A 1 6'0\/& 9t { r‘\/LuWU

e wed
= [T T
-
a oy L] 3 1
Al tsea L ol | ( bt Nl
?__ 1
- yii y
{";w. 3 " \\] ar n,A,-Lf / Fonides dA | £
5{ PR ) y : v |- 5|TU ﬁc\" %— 2T
(& [ !

Kommentar: Eleven visar MV G-kvalitet genom en fullsténdig beskrivning av de fall dar
funktionen inte & definierad med ett i huvudsak korrekt matematiskt sprak.
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

18. Max 2/5/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedtmning. Beddmningsanvisningarnainnehaller

tvadelar:

o Forst beskrivsi en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen skata hansyn till vid bedémningen av elevens arbete.
o Darefter ges exempel pa bedomda elevlGsningar med kommentarer och poangséttning.

Beddmningen avser Kvalitativa nivaer Total-
Lagre »Hogre | poang
Metodval och genomfé- | Bestdmmer kor- | Bestammer | Bestammer
rande rektavérdeni ta- | samtligavérdeni | samtliga vér-
| vilken grad eleven kan tol- | bellen fér minst : tabellen korrekt. : deni tabellen
ka en problemsituation och | tvarader eller  korrekt
|6sa olika typer av problem. | bestdmmer kor- : och
rektavarden i | bestammer
Hur fullstandigt och hur val | tabellen for en . med hjélp av
eleven anvander metoder kolumn. : derivatan samt-
och tillvagagangssatt som liganollstéllen
ar lampliga for att |6sa . x=koch
problemet. ' x=0
19 lgoch1lvg 1goch2vg 12
M atematiska resonemang | Drar en av fol- Drar tva av fol- I Drar foljande
Forekomst och kvalitet hos | jande slutsatser | jande slutsatser | slutsatser base-
vardering, analys, reflek- | baserat paAndgra  baserat pAndgra :rat pAvéardeni
tion, bevisoch andrafor- | varden pak  vérden pak ‘en fullstandigt
mer av matematiskareso- | 1.f harmaxi-  :1.f harmaxi- :ifylld tabell
nemang. mumfor x=k mumfér x=k :1.f har maxi-
2.f harmini-  2.f harmini- mumfoér x=k
mum for - mum for 1 2. f har mini-
x=0omk& ix=0omké&  {mumfor
jéamnt. jamnt.  x=0omké&r
3.f harterrass  :3.f harterrass | jamnt.
for x=0omkar {for x=0omkéar :3.f har terrass
udda. - udda. for x=00mk
L &@r udda.
19 1goch1lvg | 1goch2vg 12
M atematiskt sprék och ' Redovisningen &r |&tt att
redovisningens klar het  folja och forstd, det ma-
och tydlighet  tematiska spraket &r
Hur Klar, tydlig och full-  acceptabelt.
standig elevens redovisning
ar och hur val eleven an-
vander matematiska termer,
symboler och konventioner.
1vg 0/1
Summa 2/5

MV G-kvaliteterna beskrivs pa nasta sida
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MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvander generella metoder/modeller
vid probleml 6sning

anvanda generella metoder for att visaminst en av
slutsatsernai matrisen ovan.

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt beddmer rimlighet

bestdmma derivatans samtliga nollstéllen
(x=koch x=0) och anvanda dessa for att dra
slutsatsernai matrisen ovan.

Genomfor bevis och analyserar mate-
mati ska resonemang

bevisa de tre dutsatsernai matrisen ovan,
t ex genom teckenstudium av f'

Véarderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar vl strukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa valstrukturerat med ett |ampligt och i hu-
vudsak korrekt matematiskt sprak.

16




NpMaD vt 2009
Exempel pa bedomda elevlidsningar till uppgift 18

Elevlosning 1 (2 g)

@mk&?‘ekgx;}&“qu e ca B

-

sS4 qu oLu_ an satle— Eno¢ k. s& % Lovrrere—
Ve M vara M«mmt« v mam‘m‘/m&lm

(—F{ - koerdinat l X becedinre b~ X lhoordiat—
v ev e Fer  ev nuh o en derwss

2] =7 X

) X

R X

s| = § X
BedOmning

Kvalitativa nivaer Poéang | Motiveringar

Metodval och Ly ! ' > 10
Genomférande e ! "
Matematiska resone- ; « ; ! .
mang —X » 1/0
Redovisning och ' ' _ 0/0
matemati skt sprék ; ; g
Summa 2/0
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Elevlosning 2 (2 g och 1 vg)

£'o) = xS e* k=« hetal

X - koacdivat X -koordina

X -kogedina +

k Lo ev. max Coe ev. min Cs~ ev decass
e o R 1 B

320913 FoNyS

4 | 399=t7 | g35% 0™ 7

Y 5 Frava s

D4 & ac et udda helta! Cinns JLed en .lgras_rypqnéA

ocl ingen  Minipunk - O0d k ar et jaut helttel

Einns det en wincpaét men Frgen reresspunt ~ .

1l 19533& Lotlen Ens e en depumé#_

Bedbmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och ! ! Ej helt korrekt ifylld tabell.
. ; 4= » 10
Genomforande :
Matematiska resone- N > 11 Nedre gréns for godtagbara
mang ; B forklaringar.
Redovisning och : : o 0/0
matematiskt sprék "
Summa 211
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Elevldsning 3 (2 g och 4 vg)

f) = xke™™ k= positnt  heltel
T ka2 1 ks
>
Z X
Y/\ K=¥ ks

&

>V
A~

k Xl kocﬁii'wul' x -kaord-‘\&" K—koam“m/‘
Corm ey mea & for eu. mi/in Prc ev. berass

2 2 O

3 3 @

4 4 o

s § A

o SLUTSATS :

Alla Funkﬁ'éltcl‘ Mcl e /as,'/iy/ /ze/él/ Sas L-vard e
bar en maexbkurva .

Ja; drar slubes Asen av adt ded  Levacde ¥ nian saHen
(1 /7 Kauk Bonert lar samrsza X-vard-e
(kccro(/‘vta/“) Lo oy K

Av < ae~ k=2 ax XV"QK = 2
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D&# J’ag ocksa er‘ € S,Lu./‘sa"s crr  gv W
varie udda. ba(  dus . 3/5_/?,-.. os v
hace en rtergsskarca, redan AL /‘Em/“

ta! ex 2,‘//6 bhar en nihjn karua‘ R

Mauw ser ocksa a# Far— varje  Sdar
k-varde vaxer bfumk loneqs

maxknxven .
) blel Ax aaller G—yd k
- £ Cx) = X e (k—x) K=uihe /‘a/tlL
B L'Ge) =
£x) = KT eTs (Vl-f\’)
x"e X (n-x) =0 et >0

n = x-varde Ler qufm;“fz/mé/—

Bedbmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och E NV > 11
Genomfoérande i c "
M atemati ska resone- v > 1/2
mang
Redovisning och « _ o1
matematiskt sprak : ” "
Summa 2/4
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Elevldsning 4 (2 g och 5 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

%~ koo cdiwat— X - koo rolnead
e en. madin Lo ev. derass

@)

O

O

P
NEITaI 3
i

Oy b | A

O

Varje éarva. bav el manincivavded Vildew x-loordivaA
sen dibla virde bac beror pa k | X-kevclinalen

A ndmlisen. Semma sem vandle - re k.

k 4oar ocksi enm amman Rumbhos nn“rné\am @337
borvart € lhar o1 minimd - el terasspinlh |
Dema  pumled~ Ligge~ MAd & avwiga , sbecserde. ow
kvavded  Om b ar ebt jameh dal blr dSF e
mininmipundid 7 cdiga . Om b ar b wdda LA Lir
Ak il illed ev Flecassponit-,

Debta  bericax gamen devaton an £ Sone o
Cio) = (a5 (ki) . Ay | Jenvaduns | Banthon
Fomgim alt € alifd har Ai exbempunlite
Dessa Fv i bon gewons  nollp mdulhsmetodo
" le™ (kx) =0 =6 = k=X
Vi o, med audea ocd, inte beqeinsade 44/
helbal for ol £ ska ha ew andra exbempuls
M maghe A ceisd beica ab K verldme—
anqer ew miaxindpunld- 0d any. Vi audwa derpnefen
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Ni (Cer: | UG+ K el =0) = T CF x)L

(predunlbreqeh)

Vi provo andcadevivalan di k=3 1, bl dd 3
NS E LA IR RSO R T

=l-l€leT®

Andrndeivedan. & nenahy | vilbed inmebac b x, awxger
e saxindpunld U.S. B

For ald bedoswra  exherpunidens lamlhar hes X,

behme— mam docl gorm en  Aclbensiidie

ollersom  exbermpunldon kart uma em krasspunld

Beddmning
Kvalitativa nivaer Poédng | Motiveringar
T T T
Metodval och ; 5 L, L U
Genomfodrande : ! —X—>
Matematiska resone- ! ! R 7
mang : : —X—>
Redovisning och ! ! o o
matemati skt sprak . K—>
Summa o5

Kommentar: Eleven visar en av MV G-kvaliteterna genom att bestdmma derivatans samtliga
nollstéllen &ven om eleven inte kommenterat faktorn e och drar korrekta slutsatser av
resultatet. Eleven visar en annan MV G-kvalitet genom att redovisa vastrukturerat med ett i
huvudsak korrekt matematiskt sprak.
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Mal for matematik kursD

Kursplan 2000

Trigonometri (T)

T1. kunna anvanda enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp, visa trigonometriska
samband och ge fullstéandiga |6sningar till enkla trigonometriska ekvationer samt kunna utnyttja
dessa vid probleml 6sning,

T2. kunnarita grafer till trigonometriska funktioner samt anvanda dessa funktioner som modeller
for verkliga periodiska forlopp,

T3. kunna hérleda och anvéanda de formler som behdvs for att omforma enkla trigonometriska ut-
tryck och |6sa trigonometriska ekvationer,

T4. kunna berdkna sidor och vinklar i en godtycklig triangel,

Differential- och integralkalkyl (D)

D5. kunna forklara deriveringsreglernaoch sjélv i nagra fall kunna hérleda dem, for trigonomet-
riska funktioner, logaritmfunktioner, ssmmansatta funktioner, produkt och kvot av funktioner samt
kunnatillémpa dessa regler vid probleml sning,

D6. kunna anvanda andraderivatan i olika tillampade sammanhang,

D7. kunnaforklara och anvanda tankegangen bakom nagon metod for numerisk ekvationsl 6sning
samt vid probleml 6sning kunna anvénda grafisk, numerisk eller symbolhanterande programvara,

D8. kunna forklarainneborden av begreppet differential ekvation och kunna ge exempel panagra
enkla differentialekvationer och redovisa problemsituationer dar de kan uppsta,

D9. kunna bestémma primitiva funktioner och anvanda dessa vid tillampad probleml 6sning,

D10. kunnafdrklarainnebdrden av begreppet integral och klargora sasmbandet mellan integral och
derivata samt kunna stélla upp, tolka och anvéndaintegraler i olikatyper av grundldggande till-
[&ampningar,

D11.kunnaredogora for tankegangen bakom och kunna anvanda ndgon metod for numerisk integ-
ration samt vid problemlésning kunna anvénda grafisk, numerisk eller symbolhanterande pro-
gramvara for att berdknaintegraler,

Ovrigt(0)

O1. kunnaformulera, analysera och |6sa matematiska problem av betydelse for tilldmpningar och
vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,

O5. under eget ansvar analysera, genomfora och redovisa, muntligt och skriftligt, en nagot mer
omfattande uppgift dar kunskaper fran olika omraden av matematiken anvands.

23



NpMaD vt 2009

Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkant

G1: Eleven anvander |ampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for att
formulera och |6sa problem i ett steg.

G2: Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér berdkningar
pa ett sadant sétt att det ar majligt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hérledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Val godkant

V1: Eleven anvander |ampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvagagangssatt
for att formulera och |6sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handel ser samt genomfoér och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V4. Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sddant sétt att det &r
l&tt att fOlja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck sdval muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sakerhet betraffande berdkningar och 16sning av olikatyper av problem och
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkant

M1: Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller vid pro-
bleml 6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

M2: Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk probleml dsning och
matemati ska resonemang.

M 3: Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor sdval muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4: Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar Slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och l6sningar samt bedémer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

M5: Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhaldiv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag fér aspektbeddmning

Kvalitativa nivaer

Poang

Mativeringar

Metodval och
genomfdérande

A\ 4

Matematiska resone-
mang

A\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

A\ 4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

M otiveringar

Metodval och
genomfdérande

A\ 4

M atematiska resone-
mang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer
T

Poang

Mativeringar

Metodval och
genomfdérande

A\ 4

Matematiska resone-
mang

A\ 4

Redovisning och
matemati skt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Mativeringar

Metodval och
genomférande

v

Matematiska resone-
mang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

M otiveringar

Metodval och
genomfdérande

\ 4

M atematiska resone-
mang

A\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa
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Kopieringsunderlag fér beddmning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-mérkt) uppgifter

MV G-kvalitet 9 110 15| 17 | 18

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Véarderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-mérkt) uppgifter

MV G-kvalitet 9 |10 | 15| 17 | 18

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar dutsatser samt
beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-mérkt) uppgifter

MV G-kvalitet 9 |10 15| 17 | 18

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Véarderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar vé strukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

26




NpMaD vt 2009

Insamling av provresultat for matematik kursD

Varterminen 2009 deltar alla skolor i resultatinsamlingen genom att skicka in resultat for ett
litet urval elever. Denna insamling ger vérdefull information som & nodvéandig for att kunna
utvardera och utveckla de nationella kursproven. Genom att du och dina kollegor skickar in
resultat kommer vi ocksa att kunna publicera en rapport om varens prov i slutet av augusti.
Rapporten kommer att finnas tillganglig pa http://www.umu.se/edmeas/np. Du kan, till din
mailbox, fa en lank till rapporten direkt nar den & klar genom att ange din e-postadressi sam-
band med att du skickar in resultat.

Nar du genomfort provet och bedomt elevernas arbete sa rapporterar du resultat for elever
fodda den 6:e, 14:e, 25:e och 26:e i varje manad. Detta gors pa nedanstdende webbplats.
Sedan besvarar du en lararenkat som finns pa samma webbplats och skickar in en tydlig
kopiaav eleviosningar for elever fédda den 6:ei varje manad.

1. Gain pahttp://www.umu.se/edmeas/np och klicka pa rubriken Resultatinsamling
vt 2009 som du finner under rubriken Aktuellt hogst upp pa sidan.
2. SkrivrialOmoi rutan for 16senord.
3. Fyll i ndgrabakgrundsdata samt elevresultat for elever fodda den 6:¢e, 14:e, 25:e och
26:ei varje manad for en undervisningsgrupp som genomfért provet.
Fyll i lararenkéten.
Nér du &r fardig: tryck pa Skickafilen.
Skicka en tydlig kopia av den bedémda el evidsningen for elever fédda den 6:ei
varje manad till:

SRS o

Umea univer sitet

Institutionen for beteendevetenskapliga matningar
Nationella prov

Att. Monika Kristrom

901 87 Umea

Eftersom bakgrundsdata, och kanske &ven vissa svar i lararenkéten, skiljer sig & mellan
grupper sa maste du géra om proceduren ovan (steg 3-6) for varje grupp om du har genomfort
nationella kursprov i flera undervisningsgrupper. For att det ska vara mojligt att publicera en
resultatrapport i slutet av augusti maste vi ha allaresultat senast 17 juni 2009.

Forutom ovan namnda resultatinsamling ska vissa skolor, de som ingér i Skolverkets urval,
aven ldmna uppgift om endast kurs- och provbetyg for alla elever for varje undervisnings-
grupp. Dennainsamling sker via SCB:s hemsida. Separat information och anvisningar rérande
dennainsamling skickas direkt till de skolor somingar i urvalet.
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