NpMaD vt 2010

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen
(2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2016-06-30.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Anvisningar
Provtid

Hjdlpmedel

Provmaterialet

Provet

Poédng och
betygsgranser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS D
VAREN 2010

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du anvan-
der hogst 120 minuter for arbetet med Del I.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs D”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del Il: Minirdknare, 4ven symbolhanterande rédknare och ”Formler till nationellt
prov i matematik kurs D”.

Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete med Del | pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniréknare.

Provet bestar av totalt 18 uppgifter. Del | bestar av 10 uppgifter och Del 11 av
8 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvénder ditt
hjalpmedel.

Uppgift 10 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstédndigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad lédraren ska ta hinsyn till vid bedomningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt létt att &ven i slutet av provet
f4 ngon poiing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en pabdrjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv beddmning.

Provet ger maximalt 44 poéng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fé for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Nagra uppgit-
ter dr markerade med @, vilket innebér att de mer &n andra uppgifter erbjuder moj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MVG-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godként: 13 podng.
Vil godként: 26 podng varav minst 7 vg-poing.
Mycket vl godként: 26 podng varav minst 13 vg-poing.

Du ska dessutom ha visat prov pé flertalet av de
MVG-kvaliteter som de @-mirkta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del |

Denna del bestar av 10 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan miniraknare. Dina
I6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
miniraknare. Observera att arbetet med Del Il kan p&borjas utan tillgang till miniraknare.

=

2
Beridkna J. 4x3 dx
1

2.  Bestim f'(g} da f(x)=x-3cosX

3. Bestiim den primitiva funktion F till f(x)=4e* —x som uppfyller
villkoret F(0) =1

4, Derivera

a)  f(x)=e** —sinx Endast svar fordras
b)  g(x)=x-¢&* Endast svar fordras
¢c) hXx)= ! Endast svar fordras

2X+1

5. Figuren visar en enhetscirkel

a)  Bestdm sinv Endast svar fordras
b)  Bestim sin(v+540°) Endast svar fordras
Y A
(-0,84; 0,54)

| /<

=Yy

(2/0)

(2/0)

(2/0)

(1/0)

(1/0)

(0/1)

(1/0)

(0/1)
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Det giller att cos36° ~ 0,809
Anvind detta for att bestimma alla 16sningar till ekvationen cos3x = 0,809

Forenkla (sin X + cos X)2 —sin 2X sa langt som majligt.

e ) 1
Ett omrade i forsta kvadranten begrinsas av kurvan y = —, X-axeln samt
X

linjerna X =a och X =3a. Visa att omradets area ir oberoende av a.

Funktionen f ar definierad genom f(x)= x2 + sin X
Visa att om f har ndgon extrempunkt sé dr det en minimipunkt.

/1)

(1/1)

(0/2/2)

(0/2/2)
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Vid beddmningen av ditt arbete med denna uppgift kommer lararen att ta hansyn till:
e Hur val du utfor dina berakningar

e Hur langt mot en generell I6sning du kommer

e Hur val du motiverar dina slutsatser

e Hur val du redovisar ditt arbete

e Hur val du anvander det matematiska spraket

10. Iden hir uppgiften ska du jimfora arean av omradet mellan y =X och y = xK

1
med arean av omradet mellan y = Xoch y = xK dir k > 1

Y A Y A
(1,1) (1, 1)

o |

X

1
Graferna till y =xochy = X Graferna till y = Xxoch y = xk

I forsta punkten har vi valt k =2

2 samt arean av omradet

e Berdkna arean av omradet mellan y =X och y =X
1

mellan y=Xoch y= x2 och jamfor areorna.

k

e Jamfor arean av omradet mellan Yy =X och y=x" med arean av omradet

1
mellan y =X och y=xX for nigot/nagra andra virden pa k.

e Formulera en slutsats utifrdn dina jimforelser.

e Visa att din slutsats géller oberoende av vilket varde pa k du viljer.
(3/4/%)
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Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabérjas utan tillgang till miniraknare.

11.

12.

13.

& (cm)

‘ 36

A

Triangeln ABC har arean 520 cm”. Hur lang ér sidan AC? (2/0)

Intill en motorvég skall man anlidgga
en 2,0 m hog jordvall som
bullerskydd. Jordvallens form kan
beskrivas med en andragradskurva

y=2,0-0,125x> A
2,0

!

Beréikna hur ménga m? jord som
kommer att behdvas per
kilometer jordvall.

Pilgrimsfalkens 6verlevnad var
allvarligt hotad fran 1950-talet fram
till 1990-talet. I mitten av 1970-talet
startade Naturskyddsforeningen
”Projekt Pilgrimsfalk” med syfte att
rddda arten.

© Foto: Mats Hamrén

Nir projektet pdgatt en ldngre tid kunde situationen matematiskt beskrivas med
differentialekvationen:

% =0,15-y, ddry ér antalet pilgrimsfalkar vid tiden t ar rdknat fran &r 2001.

Forklara med egna ord inneborden av differentialekvationen i detta sammanhang. (1/1)
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Greken Ptolemaios levde 1 Alexandria ca 150 e Kr. Han anvédnde f6ljande metod
for att berdkna avstandet mellan jorden och manen.

Samtidigt som ménen stod i zenit (rakt ovanfor) i A méttes vinkeln v till ménen
fran en annan plats B pa langt avstand frdn A. For att fa samtidiga méatningar
utfordes dessa under en manformorkelse.

Niér vinkeln v, avstdndet mellan A och B samt jordens radie var kinda kunde
avstdndet mellan jordens och ménens medelpunkter beréknas.

(km) Manen

Figuren &r
ej skalenlig

I tabellen redovisas uppmatta viarden:

Vinkeln v 4,60°

Avstandet mellan A och B (lédngs jordytan) | 500 km
Jordradien 6380 km

Med hjélp av dessa vdrden kan vinkeln U berdknas, u = 4,49°

Berédkna avstandet mellan jordens och manens medelpunkter utifréan de i tabellen
givna vérdena och det berdknade virdet u.

(2/0)



15.

16.
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Berdkna arean av det omréde i forsta kvadranten som begrénsas av

kurvan y = e X Jx , linjen y =2 — x och y-axeln.

Svara med minst tre vardesiffror. (0/2)
YA

2\

Nedanstdende graf visar resultatet av en mitning av jordens magnetiska
flodestéthet utford 1 Uppsala. Flodestitheten dr ett métt pd magnetfaltets styrka
och anges i1 enheten Tesla (T).

Mitningen gick till s& att man forst mitte flodestitheten i en viss riktning utefter
markytan och sedan vred man métutrustningen 5° medurs och gjorde en ny
métning. Detta upprepades tills man gjort métningar runt om under nistan tvé hela
varv.

uT & magnetisk flodestathet

x
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Den lodréta axeln visar den magnetiska flodestitheten i pT (mikrotesla) och den
vagrita axeln visar métapparaturens vridning i forhédllande till utgangslaget.

Det maximala virdet pd den magnetiska flodestitheten, 15 uT , uppmattes
mot norr.

Bestdm en sinusfunktion som beskriver grafen ovan. (0/2)
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17. Itriangeln ABC é&r vinkeln B trubbig.

Visa, utan att anvidnda sinussatsen, att bsin A=asin B

b
18.  Undersok integralen [ (x* ~1)dx d a<b

a

a)  Bestdm a och b sa att integralens vérde blir sa litet som mojligt.

b)  Bestdm vilka virden integralen kan anta.

A \
y=x>-1

o |

.

(0/2/%)

(0/1)

(0/1/%)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvanda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin féormaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjalpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik I6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera l6sningarna
i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin férmaga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin férmaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder fér problemlésning,

8.  utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller samt att
kritiskt bedéma modellernas forutsattningar, moéjligheter och begransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvands inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvéandas vid probleml6sning for att askadliggéra matema-
tiska samband och for att undersdoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de tillhdran-
de betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasiekurserna. Var-
je enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen fungerar
ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stravat efter att ha utvecklat
en elevs formaga i flera avseenden. Stravansmal 1 och 2 kan darfor sagas berora alla uppgifter
i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 5, 6, 8, 12, 14 och
15 som kan kategoriseras som problemldsning. Stravansmal 4 som handlar om resonemang
och kommunikation berors av uppgifterna 7, 8, 9, 10, 13, 16, 17 och 18. Stravansmal 6 berors
av uppgifterna 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 11 och 16 som har inslag av reflektion kring begrepp och me-
toder. Stravansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan kopplas till
uppgifterna 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16 och 18.
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Sammanstillning av hur mal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i D-kursprovet i Matematik vt 2010 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langre bak i

detta hafte).
Kunskapsomrade Betygskriterium

Uppq4 g | vg | = Mycket val
gift |po- |po- Ovr Trigonometri |Diff & integral Godként Val godkéant godként
nr Jang |ang 1:4:5]11:2:3:4|5:6:7:8:9:10i11]11:2:3:4]11:2:3:14:5:6]1:2:3:4
1 2 0 XX X X
2 2 0 X X X X
3 2 0 X X X
4a | 1 0 X X
b1 1 0 X X
4c| O 1 X X
5a | 1 0 X X
501 0 1 X X
6 2 1 X X XiXiX X X
7 1 1 X X X X XiXiX
8 0 2 |= X i X XiXiXiX X
9 0 2 | = X X i X XiXiXix X
10 3| 4 |= X X i X XiXiX XiXiXiXxiXx X X
11] 2 0 X X X
121 3 0 X X i X X X
131 1 1 X XiXiX XiXxiXx
141 2 0 X Xixix
151 0 2 X X X XiXiXiX
16] 0 2 X X X i X
171 0 2 |= X i X X i X XX X X
18a] O 1 X XiX X
18b| O 1]= XiXixXiX XiX
b2 23 | 21 11 10/6 12/14
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Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 44 poang, varav 23 g-poéng.

Undre gréans for provbetyget

Godkant: 13 poéang.
Val godkant: 26 poang varav minst 7 vg-poang.
Mycket val godként: 26 poédng varav minst 13 vg-poang.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre

olika MV G-kvaliteter av de fyra MV G-kvaliteter som ar mojliga

att visa i detta prov.

De o-markta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander
generella metoder/modeller vid problemldsn g

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser /
samt bedomer rimlighet

ﬂ
ﬂ/ﬂﬂ//%

Varderar och jamfor metoder/modeller / / / / %///Z

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema- /// H//E
tiskt sprak
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Allméiinna riktlinjer for bedomning

1.

5.2

5.3

5.4

7.2
7.3

7.4

Allmant

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv beddmning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for losningarnas fortjanster och inte poang-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal podng som anges
I provhaftet.

g- och vg-poang

For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkéant respektive Val
godkant anvands separata g- och vg-podngskalor vid beddmningen. Antalet mojliga g-
och vg-poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berédkningar eller resonemang ger poéng enligt bedémningsan-
visningarna.

Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet 1amnas till lokala beslut.
Uppgifter av langsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For
full poéng krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sdant satt att tankegangen kan foljas.
Nar beddmningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehaller den férvantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen*. Exempel
pa bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for
delpoéngen bestdms i dvrigt lokalt.

I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter &r de olika poéngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats
for en godtagbar metod.?

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och ge-
nomfdrande”, ”Matematiskt resonemang” samt ”Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poang enligt bedémningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

Kravet for provbetyget Godkéant uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

Kravet for provbetyget Val godként uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket val
godkant anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poang. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta (=) uppgifter.

Sadana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en sédan mangfald av lésningsmetoder att en

precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara lésningar.

Ett exempel pa en beddmningsanvisning dar senare poang &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g
med korrekt svar +1g

Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte

minskas avsevart genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pé en uppgiftsldsning
trots forekomst av foljdfel.
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och
sekretesslagen (2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2016-06-30

Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaD vt 2010)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tolkas
utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar bedomda elevldsningar
bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
Del 1
1. Max 2/0
Korrekt primitiv funktion +1g
med korrekt svar (15) +1g
2. Max 2/0
Korrekt derivering, f'(x) =1+3sinx +1g
med korrekt svar (4) +1g
3. Max 2/0
2
Korrekt allmén primitiv funktion, F(x) = 4e* —7+ C +1g
2
med korrekt konstantbestamning | F(x) = 4e* —7—3 +1g
4. Max 2/1
a)  Korrekt svar ( f'(x) =2e%* —cosx) +1g
b)  Korrekt svar (g'(x) =e* +xe") +1g
, 2
c)  Korrektsvar | h'(x) =-——— +1vg
(2x+1)



Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

I d forenkling (1)

tera att vardet ar oberoende av a




Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

7777777777/

gg;;;;;g%zs.;;;;;f;:?ne;;tz?f;zf
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Elevlosning 1 (2 vg)
7f’()<) =X +<osX

f’(x)=o <=> |Jlx|+lclols X =@

—cosx =1x

Litheten ovarr Kar €/7a/a._}'{};»/{/a. /‘5,-
X hasewstars / infervaded -O,55X 2G5
eftersons Ax c../c/r‘//s /rar bli sisrre an -/

eller ). Dessa virdew varierar -cosx (pepz,

—Q,S OIL‘?X

f’ - b Flg )20
f N omn f(es) >0

Sved"! Som men tan se har /Mér‘/on@nf er?
/97/'/7/'}%1/'/44/7// / /h/cVVcs///e/ ovas?.
V/aﬁ/él Jptervafel fasr Lihbedesrr ovart
zh/c/c»(a//a basbl o5l /‘m/f Sar/5r
/h;q e,\/%zzm/amé/ e

Kommentar: Eleven gor en godtagbar ansats genom att berakna forstaderivatan och med hjalp
av den gora ett teckenstudium. Eleven fortsatter med att understka derivatan genom att analy-
sera begransningarna for cos x -termen i relation till 2x. Eleven pastar att om funktionen en-

dast har en extrempunkt sa maste den vara en minimipunkt. Men eleven har inte styrkt sitt pa-

staende med berakningar och har dessutom i sin I6sning inte diskuterat om det kan finnas fler
extrempunkter. Darfor erhaller eleven inte MV G-kvaliteten.

10
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Elevlosning 2 (2 vg och en MVG-kvalitet)
| f’(x): X" +sin x
f“(x) ZAX tcos X

{xa{re—rﬂpun Jeder: f(x) =0

AX = ~coSX
7= 7~ VL

//(/ﬁ >) /(é;mz\n} )‘fawé /

,_(09%

Grq/érﬂa j/tar Vn.r-e,na/ra bofc\_ N C\jc:\‘f)j‘
De/ belyc/efr at det f,?}ws endast en ex»/rem/mc/?//,
Detar en Mi‘nf’uﬂ/mi fer att’

[-7)=7"
f(O) =0
) =

vis.v.

Kommentar: Eleven gor en godtagbar ansats genom att berékna forstaderivatan och sedan
med godtagbar metod bestdmma att derivatan endast har en nollpunkt . Den grafiska metoden
kan anses vara en tillrackligt god fortsattning eftersom bada funktionerna ar godtagbart skis-
sade och vélkénda. Eleven visar MV G-kvalitet genom att med hjélp sina slutsatser och en
vardetabell visa att den enda extrempunkten &r en minimipunkt.
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Elevlosning 3 (2 vg och en MV G-kvalitet)
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Kommentar: Eleven visar en av MV G-kvaliteterna genom att med hjélp av andraderivatans
minsta varde ge en heltdckande motivering till att om funktionen har nagon extrempunkt sa &r
det en minimipunkt. Analysen av andraderivatan ar dock inte fullstandig eftersom en funktion

vars andraderivata ar positiv kan sakna extrempunkt.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poéang

10. Max 3/4/a

Uppgiften ska bedémas med s.k. aspektbeddmning. Bedémningsanvisningarna innehaller

tva delar:

o Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.

o Darefter ges exempel pa bedémda elevlésningar med kommentarer och poangséttning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivier Total
Lagre p Hogre |poing
Metodval och Eleven berdknar  :Eleven visar saker- :Eleven inleder en
genomforande nagon/bada av ‘het i sin ldsning av | generell undersok-
I vilken grad eleven kan areorna i specialfal- | problemet genom i ning genom att
tolka en problemsituation |letda k=2 1 att berdkna areorna ! stélla upp integral-
och [6sa olika typer av 1  for minst tva  uttryck for de bada
problem. (A = ga.e.] ' specialfall. ' areorna samt
Hur fullstindigt och hur ! ' bestdamma de
vdl eleven anvinder meto-  primitiva funktio-
der och tillvigagdngssiitt i ' nerna korrekt.
som dr lampliga for att : :
l6sa problemet. : :
1-2g . 2gochlvg | 2goch2vg 2/2

Matematiskt resonemang | Eleven kommente- | Eleven drar slutsatsen att areorna &r lika
Férekomst och kvalitet hos |rar att areorna ar | stora, baserat pa minst tva specialfall eller
virdering, analys, reflek- | lika stora utifrin | en generell undersokning.

tion, bevis och andra for- | korrekt areaberak-

mer av matematiskt reso- | ning i nagot special- |

nemang. fall.

lg ! 1gochlvg 1/1
Redovisning och ' Redovisningen &r latt att folja
matematiskt sprak . och forstd och det matematiska
Hur klar, tydlig och full-  spréket ar acceptabelt.
standig elevens redovis- !
ning dr och hur vil eleven
anvdnder matematiska
termer, symboler och kon-
ventioner.

1vg 0/1

Summa 3/4

MYVG-kvaliteterna beskrivs pa nésta sida.
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MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, berdkna arean for bada omradena i det generella
anvander generella metoder/modeller fallet. (t 1 1 h k1

vid problemldsning allet, (tex 2 k41 oc 14k _E)

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar mate- | korrekt bevisa att areorna ar lika stora for varje
matiska resonemang varde pa k.

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt | utfora beviset med ett valstrukturerat och i huvud-
matematiskt sprak sak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevldsningar och hur de poéangsétts ges pa foljande sidor. Andra l6sningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.
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Elevlosning 1 (3 g och 4 vg)

o s x acwn v\;-_;;_‘:i_b;.fg,‘k;n:q __iavﬂl‘ﬂf - B

. i le i A&L“L_,_ ‘

I u\ ¥ lae _dep c?\zm »HnicHC‘rwn

_a__x._a__sgmwm undre.

] C ! ] - : ‘\ I ;.-\1 :

L Al:: ( X = ‘»("'4) Ak = | X* -»3_)('_5; T |

' 5 ’ I 2 VS A

s O ) -[(ei-evi= Tl 3 23E0 .,

- S S 2 5L 2 3 ¢ alall

U
o

3 | ]
i i i i 1 i I i i

= X gcn 4T Y 1 beré¥me | gree e

‘ | T 1 J ‘
5 s ‘\( br n ndve ‘w-v‘rcaA;-ﬂH | | ‘
- P S i ] i ol Jpl i |
Laz X% fa_' den | gvrel -C)vap}cin -
i il v i P { o i i ‘
R . _m'_,- i la . .
" "A ( ( >( i- X d = AXE - xt ) T .
’ : I B T T -
‘ : le "L; T 57.; =1 :
| =g{2ﬂ.|; .-Ll V- (210% - 2 B T N R
N \ R | a2 VI %, z 7. L i g
. ' -‘ < . 0 B0 . A |
REEREE T N NN EREEE REN
SN W T N i B e
N 0 L U 0 I ]
e U= X loLvy wE X ° L wEy. lcevh wE XB
: ARG AR
i i i ) | H.ir"i _ }
tvre pvlkben Ly X L} =l X -
i i I : i P
wnard ¢ n!((far\ “ T K‘EP LI 4 | ;
BN REY 1 g
Avea Al [T =yl (= | [ [T =xVdx =
: .
Y -1 : 1
= o e B S OEETHERE ¥
N | h || ~ 1y 2 o |
= (N =V 8Y-fgfals [=[/8- < TI T [d JONT | @ |
VT2 % (4 (V3 W TRl 20T
t
S HEERERPRREIEENESR]
] De Aar [hixe | sheve Hl
i I FE N A T T R B T I

15



NpMabD vt 2010
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Bedomning
Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
Metodval och ! ! N Elevens berakningar av skar-
Genomférande : : —X—»| 212 | ningspunkterna &r inte ett krav.
Matematiska resone- % >l 11
mang
Redovisning och < o 01
matematiskt sprak ~ T
Summa 3/4

Kommentar: Eleven beraknar arean av ett av omradena i det generella fallet korrekt men ej det
andra, vilket innebdr att eleven inte visar MV G-kvalitet for generella metoder.
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Elevlosning 2 (3 g och 3 vg och en MVG-kvalitet)
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Bedomning
Kvalitativa nivaer Poing | Motiveringar
Metodval och o o
Genomfdérande x> 202
Matematiska resone- % » 11
mang
Redovisning och _ 0/0 Losningen &r inte latt att félja
matematiskt sprak " och forsta.
Summa 3/3

Kommentar: Eleven visar MV G-kvalitet ge

nom att berakna arean for bada omradena i det ge-

nerella fallet. Arean for omradet kallat ”Area 2" ar ej forenklat sa langt som mojligt men be-
doms anda vara tillrackligt for att anses visa MVG-kvalitet.
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Elevlosning 3 (3 g och 4 vg och tre MV G-kvaliteter)
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Bedomning
Kbvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
Metodval och 2/2
Genomforande T
Matematiska resone- VIS 11
mang
Redovisning och VS 0/1
matematiskt sprak ~
Summa 3/4

Kommentar: Eleven visar MV G-kvaliteter genom att behandla det generella fallet och visa att
areorna blir lika stora oberoende av vilket £ man valjer. Dessutom visar eleven MV G-kvalitet
genom att redovisningen ar valstrukturerad och det matematiska spraket ar korrekt.
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Uppg. Bedomningsanvisningar

Del 11

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Godtagbar ansats, t ex tecknar en ekvation for bestdamning av x

med i dvrigt godtagbar 16sning (29 cm)

4

Korrekt tecknad integral, t ex I(Z,O - 0,125x2)dx
-4

med godtagbart berédknad area av snittytan

med i dvrigt godtagbar 16sning (11000 m3)

Godtagbar ansats, t ex anger att antalet pilgrimsfalkar okar

med i dvrigt godtagbar forklaring (”Antalet pilgrimsfalkar 6kar med
hastigheten 15 % av det aktuella antalet per ar”)

Korrekt tecknad ekvation, t ex med hjélp av sinussatsen
med godtagbart svar (270 000 km)

Bestammer x-koordinaten for kurvornas skarningspunkt och tecknar korrekt
1,774

integraluttryck for arean, I(Z -x- \/;e_x)dx
0

med godtagbar bestdmning av arean (1,37 a.e.)

Godtagbar bestamning av en funktion, t ex pa formen y = Asin(kv — o)
och bestammer minst tva av vardena 4, k och ¢

Godtaghbart svar, t ex pa formen y =15sin(kv—4) , dar & ar 40°< 6 <50°
och k£ =1, med godtagbar motivering

21
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Max 2/0

+1g
+1g

Max 3/0
+1g
+1g
+1g

Max 1/1

+1g

+1 vg

Max 2/0

+1g
+1g

Max 0/2

+1 vg

+1 vg

Max 0/2

+1 vg

+1 vg
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Elevlosning 2a (1 vg)
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Elevlosning 2b (1 vg och en MV G-kvalitet)
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Eleven visar i sitt
resonemang att in-
J tegralen kan anta
oandligt stora var-
den

Kommentar: Eleven visar MV G-kvalitet genom att bestdmma integralens minsta mojliga vér-
de och i sitt resonemang pa ett godtagbart satt beskriva hur integralens varde standigt okar
(kontinuerligt) samt att integralen kan anta oandligt stora varden. Eleven uppvisar sprakliga
brister i 6vergangen mellan resonemang och slutsats. Eleven anvander dessutom i stor ut-
strackning ett vardagligt sprak i sitt resonemang och kan darfor inte anses uppna MVG-
kvalitet vad galler redovisning och sprak.
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Elevlosning 3a (1 vg)

a\> Inteyralens minsta vevde $hMnen U welan
tervedler da Sunldio newm Shax Y-oxedn, | ddHq
tatoryvadl Gir integralen negatv.
{0 x*-1:20 > x> =16y x=11
Dwagu o as=-1 oo b=1

Kommentar: Eleven ger en knapphandig men godtagbar motivering till integralens
minsta vérde.

Elevlosning 3b (1 vg och tva MV G-kvaliteter)
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Kommentar: Eleven visar MV G-kvalitet genom att berdkna den allménna integralen och ut-
ifran resultatet behandla det gransvardesproblem som uppstar pa ett knapphandigt men god-

tagbart satt. Eleven visar ocksa MV G-kvalitet genom att redovisa valstrukturerat och med ett i
huvudsak korrekt matematiskt sprak.
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Mal for matematik kurs D

Kursplan 2000

Trigonometri (T)

T1. kunna anvanda enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp, visa trigonometriska
samband och ge fullstandiga I6sningar till enkla trigonometriska ekvationer samt kunna utnyttja
dessa vid problemldsning,

T2. kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt anvénda dessa funktioner som modeller
for verkliga periodiska forlopp,

T3. kunna harleda och anvénda de formler som behévs for att omforma enkla trigonometriska ut-
tryck och l6sa trigonometriska ekvationer,

T4. kunna berékna sidor och vinklar i en godtycklig triangel,

Differential- och integralkalkyl (D)

D5. kunna forklara deriveringsreglerna och sjélv i nagra fall kunna harleda dem, for trigonomet-
riska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och kvot av funktioner samt
kunna tillampa dessa regler vid problemldsning,

D6. kunna anvénda andraderivatan i olika tillampade sammanhang,

D7. kunna forklara och anvanda tankegangen bakom nagon metod for numerisk ekvationslosning
samt vid problemldsning kunna anvéanda grafisk, numerisk eller symbolhanterande programvara,

D8. kunna forklara inneborden av begreppet differentialekvation och kunna ge exempel pa nagra
enkla differentialekvationer och redovisa problemsituationer dar de kan uppsta,

D9. kunna bestdmma primitiva funktioner och anvanda dessa vid tillampad problemlésning,

D10. kunna forklara inneb6rden av begreppet integral och klargéra sambandet mellan integral och
derivata samt kunna stalla upp, tolka och anvénda integraler i olika typer av grundlaggande till-
lampningar,

D11. kunna redogora for tankegangen bakom och kunna anvanda nadgon metod for numerisk integ-
ration samt vid problemldsning kunna anvanda grafisk, numerisk eller symbolhanterande pro-
gramvara for att berakna integraler,

Ovrigt (0)

O1. kunna formulera, analysera och l6sa matematiska problem av betydelse for tillampningar och
vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,

O5. under eget ansvar analysera, genomfdra och redovisa, muntligt och skriftligt, en ndgot mer
omfattande uppgift dar kunskaper fran olika omraden av matematiken anvands.
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Betygskriterier 2000
Kriterier for betyget Godkint

G1: Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for att
formulera och l6sa problem i ett steg.

G2: Eleven genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berédkningar
pa ett sadant satt att det &r mojligt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkint

V1: Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvagagangssatt
for att formulera och 16sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att det ar
latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck saval muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sakerhet betraffande berdkningar och I6sning av olika typer av problem och
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvéants genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkiint

MZ1:Eleven formulerar och utvecklar problem, valjer generella metoder och modeller vid pro-
bleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

M2: Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlsning och
matematiska resonemang.

M3: Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4: Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och Idsningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

M5: Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.

27



NpMabD vt 2010

Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivier

Podng | Motiveringar

Metodval och

Genomforande

\ 4

Matematiska resone-

mang

\4

Redovisning och

matematiskt sprak

\ 4

Summa

Poing | Motiveringar

Kvalitativa nivaer

Metodval och

Genomfdrande

v

Matematiska resone-

mang

\4

Redovisning och

matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing | Motiveringar

Metodval och

Genomforande

\ 4

Matematiska resone-

mang

\4

Redovisning och

matematiskt sprak

\ 4

Summa

Kvalitativa nivier

Podng | Motiveringar

Metodval och

Genomforande

\4

Matematiska resone-

mang

\4

Redovisning och

matematiskt sprak

\ 4

Summa

Poing | Motiveringar

Kvalitativa nivaer

Metodval och

Genomforande

\ 4

Matematiska resone-

mang

\4

Redovisning och

matematiskt sprak

A\ 4

Summa
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Kopieringsunderlag for bedémning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:

.................................................................. Ovriga
Uppgift (a-maérkt) uppgifter

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge- 7 / / /
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar %
matematiska resonemang

Varderar och jamfor metoderimodeller / % % / %

Redovisar vilstrukturerat med korrekt / /
matematiskt sprak

Elevens namn:

.................................................................. Ovriga
Uppglft (e-markt) uppgifter

MVG-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge- % /. % %

nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar %. % %

slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar . %.‘ %

matematiska resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller / % % / %

Redovisar valstrukturerat med korrekt %. /

matematiskt sprak / |

Elevens namn:

.................................................................. Ovriga
Uppglft (e-markt) uppgifter

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge- / / /
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar / . % / .
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomfdr bevis och/eller analyserar . %.‘ %
matematiska resonemang

Varderar och jamfor metoder/modeller / % % / %

Redovisar véalstrukturerat med korrekt / |
matematiskt sprak _ |

29



NpMabD vt 2010

Insamling av provresultat for matematik kurs D

Varterminen 2010 deltar alla skolor i resultatinsamlingen genom att skicka in resultat for ett
litet urval elever. Denna insamling ger vardefull information som &r nédvandig for att kunna
utvérdera och utveckla de nationella kursproven. Genom att du och dina kollegor skickar in
resultat kommer vi ocksa att kunna publicera en rapport om varens prov i slutet av augusti
Rapporten kommer att finnas tillganglig pa http://www.umu.se/edmeas/np. Du kan, till din
mailbox, fa en lank till rapporten direkt nar den ar klar genom att ange din e-postadress i sam-
band med att du skickar in resultat.

Nar du genomfort provet och bedémt elevernas arbete sa rapporterar du resultat for elever
fodda den S:e, 11:e, 24:e och 28:e i varje minad. Detta gors pa nedanstdende webbplats.
Sedan besvarar du en lirarenkit som finns pd samma webbplats och skickar in en tydlig
kopia av elevlosningar for elever fodda den 28:e i varje manad.

1. Gain pa http://www.umu.se/edmeas/np och klicka pa rubriken Resultatinsamling
vt 2010 som du finner under rubriken Aktuellt hogst upp pa sidan.
2. Skriv mar12sh i rutan for 16senord.
3. Fyllinagra bakgrundsdata samt elevresultat for elever fodda den 5:e, 11:e, 24:e och
28:e i varje manad for en undervisningsgrupp som genomfort provet.
Fyll i lararenkéten.
Nar du ar fardig: tryck pa Skicka filen.
Skicka en tydlig kopia av den beddmda elevldsningen for elever fodda den 28:e i
varje manad till:

o ok

Umed universitet

Institutionen for tillimpad utbildningsvetenskap
Nationella prov

Att. Monika Kristrom

901 87 Umea

Eftersom bakgrundsdata, och kanske dven vissa svar i lararenkaten, skiljer sig at mellan
grupper sa maste du géra om proceduren ovan (steg 3-6) for varje grupp om du har genomfort
nationella kursprov i flera undervisningsgrupper. For att det ska vara mojligt att publicera en
resultatrapport i slutet av augusti maste vi ha alla resultat senast 16 juni 2010.

Forutom ovan namnda resultatinsamling ska vissa skolor, de som ingar i Skolverkets urval,
aven lamna uppgift om endast kurs- och provbetyg for alla elever for varje undervisnings-
grupp. Denna insamling sker via SCB:s hemsida. Separat information och anvisningar rérande
denna insamling skickas direkt till de skolor som ingar i urvalet.

30



