NpMaD vt 2012

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen
(2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2018-06-30.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Anvisningar
Provtid

Hjdlpmedel

Provmaterialet

Provet

Poédng och
betygsgranser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS D
VAREN 2012

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du
anvander hogst 135 minuter for arbetet med Del I.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs D”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del Il: Minirdknare, 4ven symbolhanterande rédknare och ”Formler till nationellt
prov i matematik kurs D”.

Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete med Del | pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniréknare.

Provet bestar av totalt 17 uppgifter. Del | bestar av 10 uppgifter och Del 11 av
7 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvénder ditt
hjalpmedel.

Uppgift 10 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstédndigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad ldraren ska ta hinsyn till vid bedomningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt létt att 4ven i slutet av provet
f4 ndgon poing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en pabdrjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv beddmning.

Provet ger maximalt 43 poéng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fé for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Nagra
uppgifter ar markerade med &, vilket innebér att de mer 4n andra uppgifter
erbjuder mojligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godként: 12 poéng.
Vil godként: 25 podng varav minst 7 vg-poing.
Mycket vl godként: 25 podng varav minst 14 vg-poing.

Du ska dessutom ha visat prov pé flertalet av de
MVG-kvaliteter som de @-mirkta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del |

Denna del bestar av 10 uppgifter och ar avsedd att genomfdéras utan miniraknare. Dina
l6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
miniraknare. Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

=

Bestdm f'(w) for funktionen f(Xx)=sinXx

2. Derivera

a) f(X) =2cos3x Endast svar fordras

b))  g(x)=x%-e Endast svar fordras

(5]
3.  Berikna .[ [l + 2dex och forenkla sa langt som mgjligt.

1 X

4.  Bestdm samtliga 16sningar till ekvationen 2sin X = V2

5. Figuren visar grafen till funktionen y = f(X) iintervallet —5<x<5

v
3
o
5 4 -3 -2 -1 2 3 4 x
) /
1
a) Bestim Jf(x) dx Endast svar fordras

-5

a
b) Bestim a si att I f(x)dx=0 Endast svar fordras
-5

(2/0)

(1/0)

(1/0)

(2/0)

(2/0)

(1/0)

(0/1)
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Funktionen f(X)=2+(sinX+cos X)2 ar given.
a) Visaatt f(x)=3+sin2x

b)  Bestdm det storsta och minsta virde funktionen f kan anta.

Om funktionen f vet man att den har en extrempunkt i (1, 2) och att
andraderivatan ar f''(x) =8—6x

a)  Avgor om den givna extrempunkten dr en maximipunkt eller
en minimipunkt.

b) Bestim f(x)

Visa att _ 2 =1+tan? x for alla x dar uttrycken dr definierade.
1+ cos2X

Figuren visar en enhetscirkel dir en vinkel v och en punkt P dr markerade.

Punkten P ligger i andra kvadranten och linjen y =b gar genom punkten P.

| <
|

=Yy

Bestim tanVv uttrycktib.

(1/1)

(0/1)

(1/0)

(0/2)

(0/2/2)

(0/2/21)
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Vid beddmningen av ditt arbete med denna uppgift kommer lararen att ta hansyn till:
e Hur val du utfér dina berékningar

e Hur langt mot en generell I6sning du kommer

e Hur val du motiverar dina slutsatser

e Hur val du redovisar ditt arbete

e Hur val du anvander det matematiska spraket

10. I den hir uppgiften ska du jamfora storleken av areorna av tvd omraden A och B.
Omrade A begréinsas av positiva X-axeln, kurvan y = 2kx — x2 och en lodrit linje
genom kurvans maximipunkt M.

Omrade B begrénsas av positiva y-axeln, kurvan y = 2kx — x? och kurvans
tangent 1 maximipunkten M.

b |

=y

. Borja med fallet k = 1. Da har punkten M koordinaterna (1,1)

YA
Tt

M(1,1)

~

1 X

Berikna areorna av A och B.

. Undersok nu fallen dd k =2 och k =3
Sammanfatta dina resultat i en tabell.

M Arean av A Arean av B

(1,1)

W~ X

. Jamfor areorna av A och B for samma vérde pa k.
Formulera en slutsats av din jamforelse.

. Visa att din slutsats géller for alla k > 0 (2/4/)
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Del 11

Denna del bestar av 7 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabdérjas utan tillgang till miniraknare.

11. Itriangeln ABC ér vinkeln C 80° och sidorna AB och BC &r 20 cm respektive

12 cm.
C (cm)
80° 12
A B
20
a)  Bestdm vinkeln A. (1/0)
b)  Berikna triangelns area. (1/0)

12. Figuren visar ett omrade som begransas av

kurvan y = 23—0 1intervallet 0 < x <3,

(X“+1)
linjen y = =X i intervallet 3 < x <9 samt koordinataxlarna.
b |

30
25 4
20 4
15

10 ¢

><V

Beridkna det markerade omradets area. Svara med minst tre vardesiffror. (3/0)
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13. Ekvationen for kurvan nedan kan skrivas pa formen y = A+ Bcoskx.

v

- —30° 30° 60° 90° 120° 150° x
NV \/
Bestdm konstanterna A, B och k. (1/1)

14. Steve trdanar brevduvor. Vid en uppvisning i Hyde Park i London ska Steve lata en
duva flyga frén A till B. Punkten A ligger pé diagonalen CD, se figur.

2,22 km

1,24 km

Steve vill veta hur langt det 4r mellan A och B for att kunna avgora vilken av sina
duvor han ska vilja. Hjilp honom att berdkna strickan AB. (2/1)

15.  En luftfylld ballong med volymen 5000 cm® fir en licka. Enligt en forenklad

modell minskar volymen med hastigheten (20— 0,01t )cm3 /s, dér t &r tiden 1
sekunder fran den tidpunkt da lackan uppstar.

a)  Hur stor volym luft lacker ut under de forsta 60 sekunderna? (0/1)

b)  Hur lang tid tar det innan ballongen &r tom? (0/2)
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16. Figurerna visar kurvorna y = f(X) och y = g(X) samt tangenterna till dessa
for x =1

<
|
<
e

y=/)

[y=g@
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e
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\

Sitt h(x) = f(X)- g(x) och bestam h'(l). (0/2/2)

17. Figuren visar en cirkelsektor dér ett cirkelsegment dr markerat.

Bestidm vinkeln v, i intervallet 0 <V < 1, sd att arean av cirkelsegmentet utgor
25 % av cirkelsektorns area. Svara med minst tre vardesiffror. (0/2/%)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvanda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjalpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik I6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera l6sningarna
i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin formaga att reflektera Gver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemlésning,

8.  utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller samt att
kritiskt bedéma modellernas forutsattningar, moéjligheter och begransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvéandas vid probleml6sning for att askadliggéra matema-
tiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de tillhdran-
de betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasiekurserna. Var-
je enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen fungerar
ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stravat efter att ha utvecklat
en elevs formaga i flera avseenden. Stravansmal 1 och 2 kan darfor sagas berdra alla uppgifter
i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 5, 7, 9, 10, 12, 13,
14, 15 och 16 som kan kategoriseras som problemldsning. Stravansmal 4 som handlar om re-
sonemang och kommunikation berdrs av uppgifterna 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 14, 15, 16 och 17.
Stravansmal 6 berdrs av uppgifterna 3, 6, 7, 8, 9, 10, 13 och 16 som har inslag av reflektion
kring begrepp och metoder. Stravansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modelle-
ring kan kopplas till uppgifterna 10, 14 och 15.
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Sammanstillning av hur mél och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i D-kursprovet i Matematik vt 2012 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langre bak i
detta hafte).

Kunskapsomrade Betygskriterium
Uppl g | vg Mycket val
gift |po- |po- Owr Trigonometri | Diff & integral Godkant Val godkant godkéant
nr |anglang 14 1/2|3|4(5/6(7|8|9]|10(11)1|2|3 11234 1/2|3
1 210 X X X X
2al 1| O X X
2b] 1] O X X
210 X X X
210 X X X
5a|l 1| 0 X X
50] 0| 1 X X
6al 1| 1 X X X X X
6b|] 0| 1 X X | x X
7al 1| 0 X X X
7b] 0| 2 X X | x X
0] 2 X X X X
0] 2 X X X | X| x| X X
101 2| 4 X X | x X| x| X X| x| x| X X| x| X
1laj 1| O X X X
11bj 1| O X X X
121 3| O X | X| x| x| x
131 1] 1 X X X X X
141 2| 1 X X| X| X X| x| x| X
15a] 0 | 1 X X| x| x| X
15p) 0 | 2 X X X[ x| x| x
16| 0 | 2 X X X | X| x| X X
171 0| 2 X X X| x| x| X X | X
P 21|22 0/2 9/9 12/11




Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 43 poédng, varav 21 g-poang.

Undre grans for provbetyget

Godkant: 12 poéng.

Val godkant: 25 poéng varav minst 7 vg-poéng.

Mycket val godként: 25 poéng varav minst 14 vg-poang.
Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter av de fyra MV G-kvaliteter som ar mojliga
att visa i detta prov.

De o-markta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MV G-kvalitet

el // B

S B B

il B

e $ 2 0

it e ore i [ o [ o
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Allméinna riktlinjer for bedomning

1.

5.2

5.3

5.4

7.2
7.3

7.4

Allmént

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv beddmning

Utgéangspunkten &r att eleverna ska fa poang for losningarnas fortjanster och inte poang-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal podng som anges
i provhaftet.

g- och vg-poéang

For att tydliggdra anknytningen till betygskriterierna for betygen Godként respektive Val
godkant anvénds separata g- och vg-podngskalor vid beddmningen. Antalet mojliga g-
och vg-poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berékningar eller resonemang ger poang enligt bedémningsan-
visningarna.

Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet 1amnas till lokala beslut.
Uppgifter av langsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poang. For
full poang krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas.
Nar bedémningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehaller den forvantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen’. Exempel
pa bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for
delpoéngen bestdms i dvrigt lokalt.

| beddmningsanvisningarna till flerpoangsuppgifter ar de olika poangen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats
for en godtagbar metod.?

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedémas utifran de tre aspekterna ”Metodval och ge-
nomforande”, "Matematiskt resonemang” samt “"Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poang enligt bedémningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigrans for totalsumman.

Kravet for provbetyget Val godkant uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vél
godkant anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poang. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta (2) uppgifter.

Sadana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en sédan mangfald av lésningsmetoder att en

precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara lésningar.

Ett exempel pa en beddmningsanvisning dar senare poang &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g
med korrekt svar +1g

Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte

minskas avsevart genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pé en uppgiftsldsning
trots forekomst av foljdfel.
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och
sekretesslagen (2009:400). Avsikten &r att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2018-06-30.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaD vt 2012)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen “godtagbar” ska tolkas
utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar bedémda elevlésningar
bifogade for att ange nivan pa beddmningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
Del 1

1. Max 2/0

Godtagbar ansats, t ex deriverar f(x) korrekt +1g

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—1) +1g

2. Max 2/0

a)  Korrektsvar ( f'(x) =—-6sin3x) +1g

b)  Korrekt svar (g'(x) = 2x-e* + x%-e¥) +1g

3. Max 2/0

Godtagbar ansats, t ex bestdimmer korrekt primitiv funktion +1g

med i 6vrigt godtagbar I6sning med korrekt svar (e?) +1g

4. Max 2/0

Bestammer en 10sning till ekvationen +1g

med i dvrigt godtagbar bestamning av samtliga losningar till ekvationen
(x=45°+n-360° och x =135°+n-360°) +1g



Uppg.
5.
a)
b)
6.
a)
b)
7.
a)
b)
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Bedomningsanvisningar Poing

Max 1/1
Godtagbart svar (4) +1g
Godtagbart svar (a=2,5) +1vg

Max 1/2
Godtagbar ansats, t ex utvecklar kvadraten +1g
med i dvrigt godtagbar 18sning +1vg

Korrekt bestdmning av minsta respektive storsta vardet for funktionen f

(2 respektive 4) +1vg

Max 1/2
Godtagbar motivering till att extrempunkten ar en minimipunkt +1g
Godtagbar ansats, t ex bestammer f'(x) korrekt, f(x)=8x—3x?-5 +1vg

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f (x) = 4x2 —x3 —5x+ 4) +1vg

Exempel pa en elevlésning och hur den poéngsétts ges nedan. Andra l6sningsforslag ska
beddmas pa likvardigt satt.

Elevlosning 1 (1 vg)

b)) flx)=8-6x

fllx) = Bx-3<"+C

CEEE G TR pergrrd

Kommentar: Eleven bestammer det allménna uttrycket fér funktionen, vilket anses vara en
godtagbar ansats. Sammantaget ger I16sningen 1 vg-poang.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing
10. Max 2/4/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbeddmning. Bedémningsanvisningarna innehaller

tva delar:

o Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.

o Darefter ges exempel pa bedémda elevldsningar med kommentarer och poangséttning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivaer Total
Lagre p Hogre | poing
Metodval och Bestdmmer bada Bestdammer alla Bestdmmer alla
genomforande areorna under punkt ; areorna under punkt | areorna under punkt
I vilken grad eleven kan 2 i1ochpunkt2 ' 1 och punkt 2
tolka en problemsituation 1 korrekt (A= 3 ikorrekt*  korrekt
och losa olika typer av 1 | ) 16 roch
problem. och B =§)- (k=2: A:? och  paborjar en generell
Hur fullstéandigt och hur 8 16sning, t ex be-
vél eleven anvander meto- ' B= 3 ; | stdmmer integra-
der och tillvagagangssatt K—3:A—18 och  tionsgranser for det
som ar lampliga for att | B_— 9' =10 0C i generella fallet.*
|6sa problemet. T )
lg 1gochlvg i 1goch2vg 1/2

Matematiskt resonemang | Drar slutsatsen att | Drar slutsatsen att arean av A &r dubbelt
Forekomst och kvalitet hos | arean av A ar 1 s stor som arean av B. Slutsatsen baseras
vardering, analys, reflek- | dubbelt sa stor som | p& minst tre specialfall eller en generell
tion, bevis och andra for- |arean av B utifran ! 6sning.

mer av matematiskt reso- | ndgot av specialfal- |

nemang. len. :
lg | 1gochlvg 1/1
Redovisning och ' Redovisningen &r latt att folja och forsta
matematiskt sprak ' och omfattar storre delen av uppgiften.
Hur Klar, tydlig och full- : Det matematiska spréaket &r acceptabelt.
standig elevens redovis- l
ning &ar och hur val eleven
anvander matematiska
termer, symboler och kon- |
ventioner. i 1vg 011
Summa 2/4

*En elevlosning som innehaller en generell berdkning av areorna omfattar implicit
specialfallen och ger 1 g- och 2 vg-poéang for metodval och genomfdrande.

MVG-kvaliteterna beskrivs pa nista sida.

11
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MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, anvanda generell metod och teckna ett korrekt
anvander generella metoder/modeller | integraluttryck for nagon av areorna i det generella
vid problemldsning fallet.

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar | visa i det generella fallet att arean av A &r dubbelt
matematiska resonemang sa stor som arean av B.

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt | redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i
matematiskt sprak huvudsak korrekt matematiskt sprak.
Redovisningen omfattar minst ett korrekt tecknat
generellt uttryck for nagon av areorna under
punkt 4.

Exempel pa elevlésningar och hur de poéangsatts ges pa foljande sidor. Andra lésningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.
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Matematiska resone- : : Ve 11
mang : :
Redovisning och : ! | o1
matematiskt sprak ! ! ~
Summa 2/4

Kommentar: Eleven paborjar en generell 16sning genom att bestamma x-koordinaten for M
men anvander sedan resultatet felaktigt. Det matematiska spraket bedoms som i huvudsak
korrekt men de generella resonemangen ar inte tillrackligt omfattande for att visa

MV G-kvalitet. Sammantaget ger 16sningen 2 g- och 4 vg-poang.
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Elevlosning 2 (2 g och 4 vg och tre MV G-kvaliteter)
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Metodval och

Genomforande a\g 1/2
Matematiska resone- > "

mang , !
Redovisning och > 0/1
matematiskt sprak '
Summa 2/4

Kommentar: Den generella I6sningen innehaller implicit berakningar av specialfallen.
Sammantaget ger l16sningen 2 g- och 4 vg-poéng och samtliga mojliga MV G-kvaliteter.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing
Del 11

11. Max 2/0

a)  Godtagbar bestdamning av vinkeln A (36,2°) +1g

b)  Godtagbar bestdmning av triangelns area (108 cm2) +1g

12. Max 3/0

Korrekt berdkning av den hogra delens area, 9a.e. +1g

Korrekt uppstalld integral fér den vénstra delens area +1g

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (46,5a.e.) +1g

Exempel pa en elevlGsning och hur den poangsétts ges nedan. Andra l6sningsforslag ska
bedomas pa likvardigt satt.

Elevlosning 1 (3 g)

Q,SV
‘7&6 | w

Aﬁlmjc(

o 5565 1aed rZ ngreﬁr—r

T e s

Kommentar: Eleven bestdammer den hdgra delens area korrekt. Bestdmningen av integralens
varde med hjélp av raknare anses vara tillrackligt motiverad.
Sammantaget ger l6sningen 3 g-poang.

13. Max 1/1
Bestdmmer minst en av konstanterna korrekt +1g
med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (y =1+ 3c0s4x) +1vg
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Elevlosning 1 (2 vg och en MVG-kvalitet)
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Kommentar: Eleven staller upp en ekvation for den sokta vinkeln och l6ser ekvationen utan
att motivera den numeriska Isningen. Sammantaget ger 16sningen 2 vg-poéng och
MV G-kvaliteten for anvandning av generell metod.
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Elevlosning 2 (2 vg och tvi MVG-kvaliteter) .
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Kommentar: Eleven staller upp en ekvation for den sokta vinkeln och motiverar den
numeriska l6sningen av ekvationen. Sammantaget ger I6sningen 2 vg-poang och samtliga
mojliga MVG-kvaliteter.
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Mal for matematik kurs D

Kursplan 2000

Trigonometri (T)

T1. kunna anvénda enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp, visa trigonometriska
samband och ge fullstandiga I6sningar till enkla trigonometriska ekvationer samt kunna utnyttja
dessa vid problemldsning,

T2. kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt anvénda dessa funktioner som modeller
for verkliga periodiska forlopp,

T3. kunna hérleda och anvénda de formler som behévs for att omforma enkla trigonometriska ut-
tryck och l6sa trigonometriska ekvationer,

T4. kunna berékna sidor och vinklar i en godtycklig triangel,

Differential- och integralkalkyl (D)

D5. kunna forklara deriveringsreglerna och sjélv i nagra fall kunna harleda dem, for trigonomet-
riska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och kvot av funktioner samt
kunna tillampa dessa regler vid problemldsning,

D6. kunna anvénda andraderivatan i olika tillampade sammanhang,

D7. kunna forklara och anvanda tankegangen bakom nagon metod for numerisk ekvationslosning
samt vid problemldsning kunna anvénda grafisk, numerisk eller symbolhanterande programvara,

D8. kunna forklara inneborden av begreppet differentialekvation och kunna ge exempel pa nagra
enkla differentialekvationer och redovisa problemsituationer dar de kan uppsta,

D9. kunna bestdmma primitiva funktioner och anvanda dessa vid tillampad probleml&sning,

D10. kunna forklara innebdrden av begreppet integral och klargéra sambandet mellan integral och
derivata samt kunna stélla upp, tolka och anvanda integraler i olika typer av grundlaggande till-
lampningar,

D11. kunna redogora for tankegangen bakom och kunna anvanda nagon metod fér numerisk integ-
ration samt vid problemldsning kunna anvénda grafisk, numerisk eller symbolhanterande pro-
gramvara for att berdkna integraler,

Ovrigt (0)

OL1. kunna formulera, analysera och l6sa matematiska problem av betydelse for tillampningar och
vald studieinriktning,

O4. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingdr i tidigare kurser,

O5. under eget ansvar analysera, genomfora och redovisa, muntligt och skriftligt, en nagot mer
omfattande uppgift dar kunskaper fran olika omraden av matematiken anvands.
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Betygskriterier 2000
Kfriterier for betyget Godkiint

G1: Eleven anvéander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for att
formulera och I6sa problem i ett steg.

G2: Eleven genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér berédkningar
pa ett sddant satt att det ar mojligt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godként

V1: Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvagagangssatt
for att formulera och I6sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att det ar
latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck saval muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sakerhet betraffande berdkningar och I6sning av olika typer av problem och
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvéants genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godként

MZ1:Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller vid pro-
blemldsning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

M2: Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

M3: Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4: Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och Iésningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

M5: Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedéomning

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och

Genomfdrande

v

Matematiska resone-

mang

A\ 4

Redovisning och

matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och

Genomforande

\ 4

Matematiska resone-

mang

\ 4

Redovisning och

matematiskt sprak

A 4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och

Genomforande

v

Matematiska resone-

mang

A\ 4

Redovisning och

matematiskt sprak

A\ 4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och

Genomforande

v

Matematiska resone-

mang

A4

Redovisning och

matematiskt sprak

\ 4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poing

Motiveringar

Metodval och

Genomforande

\ 4

Matematiska resone-

mang

\ 4

Redovisning och

matematiskt sprak

A\ 4

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppglft (m-markt) uppgifter

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander % / . /
generella metoder/modeller vid problemldsning A

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt 7. /.%/

beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (=-mérkt) uppgifter

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedémer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppglft (e-mérkt) uppgifter

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt %. %I%%%

bedémer rimlighet

g(:g;);n”f]c;; gews och/eller analyserar matematiska ’f%%.i/%%i/%%

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar véalstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak
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Insamling av provresultat for matematik kurs D

Fran och med hostterminen 2011 utfor SCB (Statistiska centralbyran) pa uppdrag av
Skolverket en totalinsamling av elevresultat bade var- och hésttermin. Information om denna
totalinsamling utgar fran SCB. Forutom denna totalinsamling genomfor provinstitutionen en
egen urvalsinsamling. Denna urvalsinsamling ger vardefull information som ar nédvéndig for
att kunna utvardera och utveckla de nationella kursproven. Genom att du och dina kollegor
skickar in resultat kommer vi ocksa att kunna publicera en rapport om varens prov i slutet av
augusti. Rapporten kommer att finnas tillganglig pa http://www.edusci.umu.se/np-pb/np/ Du
kan, till din mailbox, fa en lank till rapporten direkt nar den &r klar genom att ange din
e-postadress i samband med att du skickar in resultat.

Urvalsinsamlingen

For urvalsinsamlingen galler att nar du genomfort provet och bedémt elevernas arbete sa
rapporterar du resultat for elever fodda den 9:e, 19:e, 25:¢ och 29:e i varje manad. Detta
gors pa nedanstaende webbplats. Sedan besvarar du en lirarenkiit som finns pa samma
webbplats och skickar in en tydlig kopia av elevlosningar for elever fodda den 9:e i varje
manad.

1. Gain pa http://www.edusci.umu.se/np-pb/np/ och klicka pa rubriken Resultatinsam-
ling vt 2012 som du finner under rubriken Aktuellt hogst upp pa sidan.

2. Skriv magaénu i rutan for I6senord.

3. Fyllinagra bakgrundsdata samt elevresultat for elever fodda den 9:e, 19:e, 25 e, och

29:e i varje manad for en undervisningsgrupp som genomfort provet.

Fyll i lararenkéaten.

Nar du ar fardig: tryck pa Skicka filen.

Skicka en tydlig kopia av den bedémda elevldsningen for elever fodda den 9:e i

varje manad till:

SIS o

Umea universitet

Institutionen for tillimpad utbildningsvetenskap
Nationella prov

Att. Monika Kristrom

901 87 Umea

Eftersom bakgrundsdata, och kanske &ven vissa svar i lararenkaten, skiljer sig at mellan
grupper sa maste du géra om proceduren ovan (steg 3-6) for varje grupp om du har genomfort
nationella kursprov i flera undervisningsgrupper. For att det ska vara mojligt att publicera en
resultatrapport i slutet av augusti maste vi ha alla resultat senast 20 juni 2012.
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