NpMaD vt 2013

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 § sekretesslagen. Avsikten ar att detta
prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2019-06-30. Vid sekretessbeddomning ska detta beaktas.

Anvisningar

Provtid

Hjédlpmedel

Provmaterialet

Provet

Podng och
betygsgrianser

NATIONELLT KURSPROV 1
MATEMATIK KURS D
VAREN 2013

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du
anvander hogst 90 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs D”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pa denna del.

Del II: Grafritande eller symbolhanterande rdknare och ”Formler till nationellt
prov i matematik kurs D”.

Provmaterialet inlimnas tillsammans med dina I6sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du ldmnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren.
Redovisa ddrfor ditt arbete med Del I pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabérjas utan tillgdang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 18 uppgifter. Del I bestar av 10 uppgifter och Del II av
8 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvinder ditt
hjalpmedel.

Uppgift 18 ér en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad ldraren ska ta hdnsyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt 1itt att dven i slutet av provet
fa ndgon poing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Provet ger maximalt 43 poing.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poédng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Nagra
uppgifter d&r markerade med &, vilket innebér att de mer &n andra uppgifter
erbjuder mojligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MVG-kriterierna.

Undre grins for provbetyget

Godkaént: 12 poéng.
Vil godkint: 26 podng varav minst 7 vg-poang.
Mycket vil godként: 26 poédng varav minst 13 vg-poang.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MVG-kvaliteter som de @-markta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del 1

Denna del bestar av 10 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan minirdknare. Dina
I6sningar pa denna del gbrs pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
minirdknare. Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till minirdknare.

1.  Bestidm en primitiv funktion F till f(x) = 4x3 +8  Endast svar fordras

2. Derivera
a)  f(x)=sin2x+cosx Endast svar fordras

b) g(x)=In2x+1) Endast svar fordras

3. Under en normal andning varierar volymen luft i lungorna hos en forsoksperson
enligt diagrammet nedan. Om volymen luft efter tiden x sekunder betecknas med
vy ml kan volymen som funktion av tiden beskrivas med y = 4sin1,26x + B
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Bestidm virden pé konstanterna 4 och B. Endast svar fordras
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4.  Figuren visar grafen till funktionen f'(x) = 2
X

Berédkna arean av det skuggade omradet. (2/0)
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5.  Dagen fore midsommarafton miter man trafikflodet vid ett visst stélle
pa Olandsbron. Trafikflodet i bilar per minut beskrivs med hjilp av en funktion
f(¢),déar ¢ ar tiden 1 minuter ridknat frn k1 12.00

120

Forklara med ord vad I f(t)dt =3240 innebdr. (2/0)
60
6.  Fran punkterna 4, B och C'1 A

koordinatsystemet har linjer ritats till
origo. Linjerna bildar olika vinklar
med x-axeln.

a = vinkeln mellan 40 och x-axeln
b = vinkeln mellan BO och x-axeln
¢ = vinkeln mellan CO och x-axeln

Rangordna f6ljande virden frén det
minsta till det storsta

a) sina, sinb och sinc Endast svar fordras (1/0)

b) sina, cosa, sinc och cosc Endast svar fordras (0/1)
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7.  Vilken av graferna A-F visar en primitiv funktion till f(x)=2x-27?

Glom inte att motivera. (0/2)
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8. I figuren nedan visas grafen till funktionen y =c— x? for ett visst
véirde pa ¢ dir ¢ >0

=Y

a)  Teckna ett uttryck for arean av det skuggade omréadet och berékna det
exakta virdet da ¢ =3 (1/1)

b)  Bestdm c sa att arean av det skuggade omradet blir 4 areaenheter. (0/2)



10.
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Funktionen f é&r definierad genom f(x)=3x+cos2x

Bestdm eventuella nollstéllen till derivatan f'(x) och

tolka vad derivatan sdger om funktionen f

Senad och Marja har forsokt losa ekvationen 2 sin? x—sinx =0

Sa hér blev deras 16sning:

Vi borjar med att dividera bada leden med 2:
Nu dividerar vi bada leden med sin x:

Sa hér blir fortséttningen:

De har inte bestamt alla I6sningar.

Forklara varfor och bestim samtliga 16sningar.

(1/1/)
sin? x — S1 X =0
sinx—l=0
2
. 1
sinx =—
2
x="4n-2n
6
(1/1/)
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Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomféras med minirdaknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

11. Ien triangel ABC ér vinkel 4 = 64,4° och vinkel B = 41,4°. Sidan AC &r 137 cm.

Berédkna ldngden av sidan BC. (2/0)

12. Figuren visar hastighetsgrafen for en bil som accelererar fran stillastaende till
hastigheten 30 m/s under en tidsperiod pa 30 s.

Uppskatta den stricka bilen fardas under denna tidsperiod. (2/0)
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13. I mitten pa nittiotalet kopte Sven en stor fritidstomt. Han tédnker sélja en del av sin
tomt och silja den till priset 130 kr/m?. P4 en karta markerar han det omrade han
tédnker sdlja och miter sidor och vinklar (se figuren). Kartans skala ar 1:500.

Hur mycket ska han begéra for tomten? (3/0)

6,8

7,6
54

90°

8,0



14.

15.
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En humlas vingar ror sig periodiskt nédr den

flyger. Vingspetsens rorelse 1 vertikalled kan

beskrivas med funktionen 5
mm

y=15-sin390m¢

y = vingspetsens ldge i vertikalled i mm

t = tiden 1 sekunder 5 mm

Hur ménga vingslag per sekund goér humlan?
1 vingslag motsvarar 1 period.

(1/1)

Figuren visar en halvcirkel och en likbent triangel, bdda med lika stor area.
Bestim tan (0/2/%)
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16. Figuren visar ett omrade som begrdnsas av kurvan y = X2, linjen y=6—x
och x-axeln.

AN

Bestdm omradets omkrets. Svara med tre virdesiffror.

Du far anvinda dig av att langden L av en kurva y = f(x) frdn x=atill x=5

b
kan beréknas med formeln L = J.\/ 1+ (f'(x))*dx (0/2)

17. Forvilka x i intervallet 0 <x<2m dr f(x)=

inte definierad? (1/1/2)
tanx —1
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Vid bedomning av ditt arbete med uppgiften kommer lidraren att ta hinsyn till:

e Hur vél du utfor dina berékningar

Hur vél du motiverar dina slutsatser

Hur vél du redovisar ditt arbete

Hur vél du anvédnder det matematiska spraket

18. Funktionen f &r definierad genom f'(x) = xke™, dar ki ett positivt heltal
storre dn ett. Din uppgift dr att undersdka hur maximi-, minimi- och
terrasspunkter till f* beror av vérdet pa k

e Borja med att rita grafen till f* for nagra virden pa k (se tabell nedan)
och bestim x -koordinaten for eventuella maximi-, minimi- och
terrasspunkter:

x-koordinat for | x-koordinat for | x-koordinat for
k eventuella eventuella eventuella.
maximipunkter | minimipunkter | terrasspunkter

DN =W

e Formulera en slutsats om sambandet mellan & och x-koordinaterna for
maximi-, minimi- respektive terrasspunkterna till f

e Bevisa att dina slutsatser ovan géller for alla positiva
heltalsvédrden pa &

Du fér anvinda dig av att /'(x) = x* e ™ (k — x)

(2/5/2)
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Ml att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formégan att ldra sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvdanda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att I6sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin forméga att med hjélp av matematik 16sa problem pé egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera losningarna
1 forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera dver sina erfarenheter av begrepp och metoder 1
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin forméga att utforma, férfina och anvinda matematiska modeller samt att
kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mojligheter och begriansningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av ménniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvéndas vid problemldsning for att askadliggdra matema-
tiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemél och de
tillhorande betygskriterierna speglar strdvansmalen for skolans undervisning i gymnasiekur-
serna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen
fungerar ocksa som en indikator pé 1 vad man skolan 1 sin undervisning har strivat efter att ha
utvecklat en elevs forméga i flera avseenden. Stravansmaél 1 och 2 kan dirfor sdgas berora alla
uppgifter i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 4, 5, 6, 8,
13, 15 och 16 som kan kategoriseras som problemldsning. Stravansmél 4 som handlar om re-
sonemang och kommunikation berdrs av uppgifterna 7, 8, 9, 10, 15, 16, 17 och 18. Strédvans-
mal 6 berérs av uppgifterna 1, 2, 3,4, 5, 6, 11, 14 och 16 som har inslag av reflektion kring
begrepp och metoder. Strdvansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper 1 modellering
kan kopplas till uppgifterna 4, 8, 9, 16, 17 och 18.



Sammanstiillning av hur mél och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1
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Kategorisering av uppgifterna i D-kursprovet i Matematik vt 2013 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns ldngre bak i
detta hifte).
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Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 43 podng, varav 23 g-podng.

Undre gréns for provbetyget

Godkaént: 12 poéng.
Vil godként: 26 poédng varav minst 7 vg-podng.
Mycket vl godkint: 26 podng varav minst 13 vg-poédng.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter.

De o-maérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MVG-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift
MVG-kvalitet 9 10 15 17 18
Formulerar och utvecklar problem, anviander o o
generella metoder/modeller vid problemldsning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
N - 0O O O

samt bedomer rimlighet
Genomfor bevis och analyserar matematiska o o
resonemang
Virderar och jamfor metoder/modeller
Redovisar vélstrukturerat med korrekt matema-

. . O O
tiskt sprak
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Allménna riktlinjer for bedomning

1.

52

53

54

7.2
7.3

7.4

Allmént

Bedomning ska ske utgaende fran ladroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv bedomning

Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa poéng for I6sningarnas fortjanster och inte po-
angavdrag for fel och brister. Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal podng som
anges 1 provhéftet.

g- och vg-poing

For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godként respektive Vil
godként anvinds separata g- och vg-podngskalor vid bedomningen. Antalet mojliga g-
och vg-poédng pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger podang enligt bedomningsan-
visningarna.

Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillricklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, uteldmnad eller felaktig enhet 1dmnas till lokala beslut.
Uppgifter av ldngsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For
full podng krédvs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sétt att tankegangen kan f6ljas.
Nér bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehdller den férvintade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna podngen'. Exem-
pel pa bedomda elevarbeten ges 1 anvisningarna di det kan anses sérskilt pakallat. Kraven
for delpodngen bestdms 1 ovrigt lokalt.

I beddmningsanvisningarna till flerpoédngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsétter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksd poing utdelats
for en godtagbar metod.’

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare riknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och ge-
nomforande”, "Matematiskt resonemang” samt “Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poéng enligt beddmningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pé hela provet utdelade podangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

Kravet for provbetyget Vil godként uttrycks som en minimigrins for totalsumman med
tilldgget att ett visst minimivarde for summan vg-poiang méste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pé betyget Mycket vil
godként anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poang. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pé vissa speciellt mérkta (=) uppgifter.

Sédana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sddan mangfald av l6sningsmetoder att en

precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 16sningar.

Ett exempel pa en bedomningsanvisning dir senare poédng dr beroende av tidigare ér:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +lg
med korrekt svar +lg

Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte

minskas avsevirt genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela full poédng pé en uppgiftslosning
trots forekomst av foljdfel.

6
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 § sekretesslagen. Avsikten ar att
detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2019-06-30. Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaD vt 2013)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tolkas ut-
ifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter &r bedomda elevldsningar bi-
fogade for att ange nivan pa beddmningen.

Uppg.
Del I

1.

b)

Bedomningsanvisningar

Korrekt svar (t ex F(x)= x* 4 8x)

Korrekt svar ( f'(x) =2cos2x —sinx)

Korrekt svar | g'(x) = 2
2x+1

Korrekt svar (4 =200 och B = 2400)

Korrekt primitiv funktion

med korrekt svar (2In3 a.e.)

Inser att integralen betyder antalet bilar som passerar

med 1 6vrigt korrekt beskrivning
(t ex 3240 bilar passerar mellan 13.00 och 14.00”)

Poang

Max 1/0

+lg
Max 1/1

+lg

+1 vg

Max 2/0

+1-2 ¢

Max 2/0

+lg
+lg

Max 2/0

+lg

+lg
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Uppg. Bedomningsanvisningar
6.
a)  Korrekt svar (sina,sinb,sinc)
b)  Korrekt svar (cosc,sina,cosa,sinc )
7.
Korrekt graf (C)
med godtagbar motivering
8.
a)  Tecknar ett godtagbart uttryck for arean
och berdknar vérdet pd arean (4\/§ a.e.)
b)  Tecknar ett godtagbart uttryck for arean
och berdknar konstanten ¢ (¢ = 32/3 )
9.

Bestammer f'(x) korrekt, f'(x)=3-2sin2x

drar slutsatsen att f'(x) saknar nollstidllen med godtagbar
motivering, t ex “sinus for en vinkel kan inte vara storre dn ett”

Poang
Max 1/1
+lg

+1 vg

Max 0/2

+1vg

+1 vg

Max 1/3

+lg

+1 vg

+1vg

+1 vg

Max 1/1/a

+lg

+1 vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvéander generella metoder/modeller
vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

med hjélp av derivatan dra slutsatsen att f &r

vaxande for alla x

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
10. Max 1/1/2
Godtagbar ansats, t ex inser att dven x = % +n-2mn &r en 16sning +lg
bestimmer den fullstéindiga l6sningen
(x=£+n~2n,x=5?n+n-2n,x=n-7t) +1vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvéander generella metoder/modeller
vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar mate- | analysera den presenterade l9sningen och forklara
matiska resonemang varfor det inte &r tilldtet att dividera ekvationen
med sin x

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

Exempel pa en elevldsning och hur den poéngsatts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska
beddmas pa likvérdigt sitt.

Elevlosning 1 (1 g och 1 vg)

2 ,
St k=Y = O
2

Sinx ((Sinv =1 =0
2

Det tnneld, |atd

S X = |O

e

S\\"\x‘ ~N =20 = l@:&r’\ﬁ/’(\)f’ N OVaunr X=T0 #2710
: C ik i

Al naivt X= T~ + W 0T =
o

= L}\\t\: + - ZF[
©
Shhx =0 5 X=0twnii =N

Kommentar: Eleven loser den givna uppgiften men kommenterar inte felaktigheterna i den
givna ldsningen.



Uppg.

Del 11

11.

12.

13.

14.

NpMaD vt 2013

Bedomningsanvisningar

Godtagbar ansats, t ex anvinder sinussatsen

med 1 6vrigt godtagbar 16sning (187 cm)

Godtagbar ansats, t ex véljer en ldmplig numerisk metod

med godtagbar berdkning av strackan (630 m — 700 m)

Godtagbar ansats, t ex delar in omradet i tva trianglar och
berdknar arean av en av dem

med godtagbar berdkning av hela omradets area
(ej nodvindigt att skalan dr utnyttjad)

med korrekt svar (150 000 kr)

Godtagbar ansats, t ex bestimmer perioden

med 1 6vrigt korrekt 10sning och svar (195 vingslag per sekund)

10

Poang

Max 2/0

+lg
+lg

Max 2/0

+lg
+lg

Max 3/0

+lg

+lg
+lg

Max 1/1

+lg

+1vg



NpMaD vt 2013

Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
15. Max 0/2/a
Godtagbar ansats, t ex bestimmer sambandet mellan
radie och hgjd +1 vg
med i Ovrigt godtagbar 16sning (%j +1vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, anvédnda en generell metod.

anvinder generella metoder/modeller
vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

Exempel pa elevldsningar och hur de poédngsatts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska
beddmas pa likvérdigt sitt.

Elevlosning 1 (1 vg)

‘!
B}
»
N
*»
3
-

Kommentar: Eleven sitter upp ett samband mellan de tvé areorna, vilket ger ansatspodngen.
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Uppg. Bedomningsanvisningar

Poang
Elevlosning 2 (1 vg och en av MV G-kvaliteterna)
A - TC
o yA
£ )
AA = 2 v ‘L”an A V
Ao | F AA
4 r
mr : 2 Far A
2 L >,
77 rz - 2 z
Zan A
W - b2
= Tdan A
2.
Zan A = ot
Kommentar: Eleven utfor en felaktig ansats, men fullfoljer 16sningen och far det
inverterade vérdet. Losningen tilldelas den andra vg-podngen och MV G-kvaliteten for
generell metod.
16. Max 0/2
Tecknar ett korrekt integraluttryck for langden av kurvan +1 vg
med 1 6vrigt godtagbar 16sning och svar (16,3 l.e.) +1vg

12
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
17. Max 1/1/x

Bestdmmer minst ett x-vdrde dir finte dr definierad med
godtagbar motivering +1g

Bestimmer minst tva x-virden dér finte dr definierad
med godtagbar motivering, t ex bestimmer de tva x-virden da
tan x =1 med motiveringen “division med noll gar ¢;” +1 vg

MVG-kvalitet visar eleven 1 denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvéander generella metoder/modeller

vid problemldsning
Analyserar och tolkar resultat, drar analysera funktionsuttrycket, dra korrekta slutsatser
slutsatser samt bedomer rimlighet och formulera ett fullstindigt och exakt svar
TEST o h T
4 2 4 2

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt | redovisa vélstrukturerat med ett 1ampligt och i hu-
matematiskt sprak vudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevlosningar och hur de poéngsatts ges nedan. Andra l9sningsforslag ska bedo-
mas pa likvérdigt sitt.

Elevlosning 1 (1 g och 1 vg)

Avieta, _ T ;
MY FIZ [ W Pk ellah |
f'qA. P - AM o bl I 2 [ ) ¢4
WY IV’ CAdS AL U aw ",1 [—-W
it | 4 Zeltt A tabelh ten| | ¥
L ' 1 e
O L B L4 A G i, t oA

Kommentar: Eleven bestimmer tva x-virden med godtagbar motivering.
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Elevlosning 2 (1 g och 1 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

{
Al d oy
) & XS T X1 = [ .
() ET
, [e Al ’}I 1 PN i
AW ol | &F e RN VIR T | T anpting
/
Py /l m \
ar [ {' 0 ] M A ok e \w)
I -
Tanl () [ =
vl =l & R ATE
il
4 {
A“ A 18 a'a‘/» 9t | r\.u.WU
Y “
il 5 I P A / f
"bnv'\ Y\I &5 A Q} L‘L"n_lli ﬂkg‘ ol
T u." 8
e
L
[l tsa HECPNEE RN PR =
7 4
. /.' T y
| 4 [} 4 \\ :" 11\1-4 ’ Llﬂ"‘-"“ h- 'K"ﬂ
[ &~ T ] i (R
VIESRIS e w151 ], WL
™ ] 7 1 " LL53 Y r« p=
0 1

Kommentar: Eleven visar MVG-kvalitet genom en fullstindig beskrivning av de fall dér
funktionen inte dr definierad med ett i huvudsak korrekt matematiskt sprak.
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Bedomningsanvisningar Poang

Uppg.

18. Max 2/5/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehéaller

tva delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pd kunskap som
lararen ska ta hdnsyn till vid bedomningen av elevens arbete.
e Direfter ges exempel pad bedomda elevldsningar med kommentarer och podngséttning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivier Total-
Ligre » Hogre |poing
Metodval och genomfo- Bestdmmer kor- | Bestimmer Bestimmer
rande rekta virden i ta- | samtliga virden i | samtliga vér-
1 vilken grad eleven kan bellen for minst | tabellen korrekt. | den i tabellen
tolka en problemsituation tva rader eller korrekt
och losa olika typer av pro- | bestimmer kor- och
blem. rekta virden i bestimmer
tabellen for en med hjélp av
Hur fullstindigt och hur vdl | kolumn. derivatan samt-
eleven anvinder metoder liga nollstillen
och tillvigagangssdtt som x =k och
dr ldmpliga for att l6sa x=0
problemet.
lg 1goch1vg 1goch2vg 1/2
Matematiska resonemang | Drar en av fol- | Drar tva av f6l- | Drar foljande
Forekomst och kvalitet hos |jande slutsatser |jande slutsatser | slutsatser base-
vdrdering, analys, reflekt- | baserat pd nagra |baserat pd nagra |rat pa virden i
ion, bevis och andra former | virden pé k vérden pa k en fullstédndigt
av matematiska resone- 1. f har maxi- 1. / har maxi- ifylld tabell
mang. mum for x=k |mum for x =% 1. f har maxi-
2. f har mini- 2. f har mini- mum for x =k
mum for mum for 2. f har mini-
x=0o0om k ar x=0o0om k ir mum for
jamnt. jamnt. x=0om k dr
3.f har terrass | 3.f har terrass  |jdmnt.
for x=0om kdr |for x=0om k ar |3.f har terrass
udda. udda. for x=0om £k
ar udda.
lg 1goch1vg 1goch2vg 1/2
Matematiskt sprak och Redovisningen éar litt att
redovisningens klarhet folja och forsta, det ma-
och tydlighet tematiska spréket &r
Hur klar, tydlig och full- acceptabelt.
standig elevens redovisning
dr och hur vl eleven an-
vander matematiska termer,
symboler och konventioner.
1vg 0/1
Summa 2/5

MVG-kvaliteterna beskrivs pa niista sida
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MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvinder generella metoder/modeller
vid problemlsning

anvédnda generella metoder for att visa minst en av
slutsatserna i matrisen ovan.

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

bestimma derivatans samtliga nollstéillen
(x =k och x=0) och anvianda dessa for att dra
slutsatserna i matrisen ovan.

Genomf0r bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

bevisa de tre slutsatserna i matrisen ovan,
t ex genom teckenstudium av f”

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa vélstrukturerat med ett [dmpligt och i hu-
vudsak korrekt matematiskt sprak.
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NpMaD vt 2013
Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 18

Elevlosning 1 (2 g)

0ML&7‘20<33;}4““M4X e ca 8

-

=4 UQ)\ 9&4 an satles— no¢ k. sa % bomere—
X 2 v Memma tad. Mam"m‘/m

X - koerrdimat lx/m.,uw X hkoorelnaat—
e ev max For  ev ndL e en ferwss

sif= X
'.&5 )(
7 X

X

»

U\\L‘boz\)T;\

2

-

Bedomning

Kvalitativa niver Poing | Motiveringar

Metodval och -
Genomforande

\ 4

1/0

Matematiska resone-
mang

1/0

S
\ 4

Redovisning och

matematiskt sprak 0/0

\ 4

Summa 2/0
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Elevlosning 2 (2 g och 1 vg)

NpMaD vt 2013

Flog = xS e k=< helal
- B e A e T b b Feteis
39 =2 - 1,23 .s0" €
o i T Fivws
g | 3 99wty g35% 0T
5] S+ Frva s

04 & ac ett udda helta! Cinns Aed en »‘tfasrymné#

ocl ingen minipank - 0o k av- e jome helbal

Finns dot en wiinepuwét ment /»zﬂcvz reresspunk ~ .

I bagge Lallenn Buns deé en maxpunk it

Bedomning
Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
Metodval och Ej helt korrekt ifylld tabell.
. X > 1/0
Genomforande
Matematiska resone- < g 11 Nedre grins for godtagbara
mang “* forklaringar.
Redovisning och . 0/0
matematiskt sprak "
Summa 2/1
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Elevlosning 3 (2 g och 4 vg)

fe = xke™™ k= positnit  heltad
T ka2 1t ke
>
Z X
Y/\ k& =5

g

>V
~

k Xl= kocfcii'mj" x -kaorﬂl#\&“ j{—koam“m/‘
Com eu mra R fir eu. mi/in Poc ev. bernss

2 2 o

3 3 &

4 7 o

s $ &)

e SLUTSATS :

Alla Funkﬁ'éltcl‘ MCJ e//‘/a\s;ﬁy/ /ze//zz/ sSasrm k-vard e
hac en mtax bkuarva .

Ja; drar slubes Asen. av ob Jed  Levacde B mian siifen
(1 7 Lunk FPonenr lha r samsrrmora x-varde.
(kccro(/‘vta,/“) Lo oy K

Advae ge k=2 a¢ xqu=,2
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D&# 'ag ocksa er- e » S/Lu./‘saits ort a W
vdr;t udde. bal dvs. 3 S F,... esv
hac en #crqssknruq, rtedan Vo 5€ /‘Zm/“
to! ex 2,96 har en ntinjnu karva .

Mau ser ocksi a# Lo varje  Shart
k-vavde vaxer fumk Honeq s

maxkonxven .
' kil ax aaller~ G-IQ k
- £ Cx) = X < (k—x) K=uihe /‘a/c'L
3 L'Ge) =
£x) = x" e (Vl-x)
XV e N (n-x) =0 e*>0

n = X-vdarde Lo quim;fmé +

Bedomning
Kvalitativa nivaer Poing | Motiveringar

Metodval och 5 > 111

Genomforande - g

Matematiska resone- 3¢ > 12

mang - g

Redovisning och ~ . 0/1

matematiskt sprak - "

Summa 2/4
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Elevlosning 4 (2 g och 5 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

%~ koo rdivat— X = keo rlnad-
e env. muin G- ev. dterass
S

O

O

LA
oo ]
2

Q| [Ls || X

O

Varje lburva bov e maxindvardedl Vildew x-lkeordinat
son dbla varde lbaw bevor pa k. X-kaycliwalen

A ndmlisen Sz som vandkeh e L

k bhovr ockss enm aswman Fumbhosn |, novmligen @
kurvare E lar o minimi - el terasspin,lh
Demma  pumleh~ Ligger AL & aviga, gberceride. on
kvavded | Ou b ar et jamnh bal bl I er
miEninipumdd- 7 siga . dm L ar o wdda L bl
At cetilled en Fecassponit-.

Deba  beicax gamom dovakan an £ som v
o) = e (kex) . Ay dewvabuns  Banlhon
Fremgdc ot € il har ha exhempmlie~
Dessa A i bume gemons  nollp mdulbsmetodon :
el tars (k-x) =0 X, =0 X= & =X

Vi av, med andva ced, inbe beqcansade A/
helbal for ol £ ska ha ew andra exhempunlir
M maghe A ceisd bevica af Ky verldme—

anger e mau‘mifmla/’, Da anv, Vi qudwra J—QM\I&)‘U\V\
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Vi Car: PG = x el - AT P QL

(pt“o&m.k)-maei-«.)

Vi pevor andcadeivalan di k=3 X, ble dd 3
373 C-¢) = 3T f (3- S)L N LNk 3 (%) B YOV sk AT P

=I-lCle1®

Andro devivetan. o neaa,-’-e\/,m’/.éc} inwekac o x, anger
et smaxindpunld U.S. B

Tor ald bedavwma  exdhempunbbens lamlelar hes X,
behnve ram docl gora en  kcborishilie

cllersorm  exherpunlden kot usma ew ferasspanlé

Bedomning

Kvalitativa niviaer

Poing

Motiveringar

Metodval och
Genomforande

v

1/2

Matematiska resone-
mang

v

1/2

Redovisning och
matematiskt sprak

v

0/1

Summa

2/5

Kommentar: Eleven visar en av MVG-kvaliteterna genom att bestimma derivatans samtliga

nollstillen dven om eleven inte kommenterat faktorn e~ och drar korrekta slutsatser av
resultatet. Eleven visar en annan MV G-kvalitet genom att redovisa vilstrukturerat med ett 1

huvudsak korrekt matematiskt sprak.
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NpMabD vt 2013
Mal for matematik kurs D

Kursplan 2000

Trigonometri (T)

T1. kunna anvidnda enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp, visa trigonometriska
samband och ge fullstdndiga 16sningar till enkla trigonometriska ekvationer samt kunna utnyttja
dessa vid problemldsning,

T2. kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt anvinda dessa funktioner som modeller
for verkliga periodiska forlopp,

T3. kunna hérleda och anvidnda de formler som behdvs for att omforma enkla trigonometriska ut-
tryck och 16sa trigonometriska ekvationer,

T4. kunna berdkna sidor och vinklar 1 en godtycklig triangel,

Differential- och integralkalkyl (D)

D5. kunna forklara deriveringsreglerna och sjilv i ndgra fall kunna hérleda dem, for trigonomet-
riska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och kvot av funktioner samt
kunna tillimpa dessa regler vid problemldsning,

D6. kunna anvinda andraderivatan i olika tillimpade sammanhang,

D7. kunna forklara och anvinda tankegangen bakom nagon metod for numerisk ekvationslosning
samt vid problemldsning kunna anvidnda grafisk, numerisk eller symbolhanterande programvara,

DS8. kunna forklara inneborden av begreppet differentialekvation och kunna ge exempel pa nagra
enkla differentialekvationer och redovisa problemsituationer dér de kan uppsta,

DO9. kunna bestimma primitiva funktioner och anvénda dessa vid tillimpad problemldsning,

D10. kunna forklara innebdrden av begreppet integral och klargéra sambandet mellan integral och
derivata samt kunna stélla upp, tolka och anvédnda integraler i olika typer av grundldggande till-
lampningar,

D11.kunna redogora for tankegangen bakom och kunna anvinda ndgon metod for numerisk integ-

ration samt vid problemldsning kunna anvinda grafisk, numerisk eller symbolhanterande pro-
gramvara for att berdkna integraler,

Ovrigt(0)
Ol. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tilldampningar och
vald studieinriktning

0O4. med fordjupad kunskap om sidana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,

O5. under eget ansvar analysera, genomfora och redovisa, muntligt och skriftligt, en nigot mer
omfattande uppgift dir kunskaper frén olika omrdden av matematiken anvinds.
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkiint

G1: Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagéngssitt for att
formulera och 16sa problem 1 ett steg.

G2: Eleven genomf{Or matematiska resonemang savél muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anviander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér berdkningar
pa ett sddant sitt att det ar mojligt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hérledningar eller bevis.

Kfriterier for betyget Vil godkant

V1: Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvigagéngssétt
for att formulera och 16sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar 1 och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt genomfor och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvédnder matematiska termer, symboler och konventioner pd sddant sitt att det &r
l4tt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck sdval muntligt som
skriftligt.

VS5: Eleven visar sikerhet betrdffande berdkningar och 16sning av olika typer av problem och
anvénder sina kunskaper frdn olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom négra olika omraden.

Kfriterier for betyget Mycket vil godként

M1:Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller vid pro-
blemldsning samt redovisar en klar tankegédng med korrekt matematiskt sprak.

M2:Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

M3:Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor savél muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4:Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och 16sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

MS5: Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft f6r utvecklingen
av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivaer

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska resone-
mang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa niviaer

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\ 4

Matematiska resone-
mang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska resone-
mang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska resone-
mang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\ 4

Matematiska resone-
mang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet 9 |10 | 15 | 17 | 18

Formulerar och utvecklar problem, anvénder ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet 9 |10 | 15 | 17 | 18

Formulerar och utvecklar problem, anvénder ge-
nerella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (2-markt) uppgifter

MVG-kvalitet 9 |10 | 15 | 17 | 18

Formulerar och utvecklar problem, anvinder ge-
nerella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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