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Del I: Uppgift 1-10

Anvisningar
Provtid Enligt ldrarens instruktioner.
Hjélpmedel Endast formelblad.
Provmaterial Provmaterial inl&mnas tillsammans med dina 16sningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fédelsedatum pa
de papper du lémnar in.

Uppgiftsformat Varje uppgift inleds med ett uppgiftsnummer dérpa provbankens
identifikationsnummer, som anges inom parentes. P4 nista rad
anges maximala antalet poéing som du kan fa for din 16sning. Om
en uppgift kan ge 2 g-poéng och 1 vg-poiing skrivs detta 2/1.

Provet Till de flesta uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan
det krévs att du skriver ned vad du gor, forklarar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du vid numerisk/grafisk
problemldsning visar hur du anvénder ditt hjilpmedel. Till de
uppgifter ddr det star Endast svar fordras beh6ver bara svaret
anges. Prova pa alla uppgifterna. Det kan vara relativt litt att #ven i
slutet av provet fi ndgon poéng for en paborjad 16sning eller
redovisning.

Betygsgrénser Ansvarig ldrare meddelar de grénser som giller for betygen
"Godkénd" och "Vil Godkand".

Namn:

Skola: Klass/program:

Fédelsedatum Ar: Ménad: Dag:

Kvinna |:| Man D Annat modersmaél dn svenska D

Skolverket hdnvisar generellt betréiffande provmaterial till bestimmelsen om sekretess i
4 kap. 3§ sekretesslagen. For detta material géller sekretessen till och med december
2010.
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Uppgiftnr 1 (1197)
2/0

Bestim z-z dia z=2+3i

Uppgiftnr 2 (1198)
2/0

Skriv det komplexa talet 122 gl

pa formen a + bi
+3i

Uppgift nr 3 (1199)
2/0

Skriv —2 + 2i pé formen r(cosv +1isinv) Endast svar fordras

Uppgift nr 4 (1200)
2/0

Bestédm den 16sning till ekvationen y' =3x—4 som uppfyller villkoret y(2) = 6

Uppgiftnr 5 (1201)
2/0

Ange en tredjegradsekvation som har rétterna z=2, z =1 och z =—i.

Uppgift nr 6 (991)
2/0

Bestédm den allménna 16sningen till 4y" +3'=0
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Uppgift nr 7 (1210)
1/0, 0/1, 0/1

Ett komplext tal z som har beloppet 1 och ett argument som 4r ungefir 30° &r givet.

a) Ritaen figur som visar ldget av z i det komplexa talplanet.
b)  Visai figuren hur man askadliggor talet z°

¢)  Visaocksa i figuren hur man askadliggor talet z> —2

Uppgift nr 8 (971)
0/3

y =ax’ +bx &r en 16sning till differentialekvationen 6y +4y' = 4x .
Bestdm konstanterna a och b.

Uppgiftnr 9 (1202)
0/2

Los ekvationen i(l1-z) =z

Uppgift nr 10 (1203)
0/3

For z=x+1y giller att x- y =1. Bestdm det minsta viirde |z| kan anta.
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Skotverket
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Del Il: Uppgift 11-15

Anvisningar
Provtid Enligt ldrarens instruktioner.
Hjalpmedel Minirdknare (grafritande men ej symbolhanterande) och
formelblad.
Provmaterial Provmaterial inldmnas tillsammans med dina 16sningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fodelsedatum pa
de papper du ldmnar in.

Uppgiftsformat Varje uppgift inleds med ett uppgiftsnummer dérpa
provbankens identifikationsnummer, som anges inom parentes.
Pé nista rad anges maximala antalet poéing som du kan fé for din
16sning. Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-poing skrivs
detta 2/1.

Provet Till de flesta uppgifter récker det inte med bara ett kort svar utan
det krévs att du skriver ned vad du gor, forklarar dina tankegéngar,
ritar figurer vid behov och att du vid numerisk/grafisk
problemldsning visar hur du anvénder ditt hjadlpmedel. Préva pa
alla uppgifterna. Det kan vara relativt 1itt att Zven i slutet av provet
f nagon podng for en péborjad 16sning eller redovisning.

Betygsgrénser Ansvarig ldrare meddelar de grinser som giller for betygen
"Godkénd" och "Vil Godkénd".

Namn:

Skola; Klass/program:

Fodelsedatum Ar: Ménad: Dag:

Kvinna |:] Man ‘:] Annat modersmal &n svenska D

Skolverket hdnvisar generellt betréffande provmaterial till bestimmelsen om sekretess i
4 kap. 3§ sekretesslagen. For detta material géller sekretessen till och med december
2010.
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Uppgiftnr 11 (1204)
2/0

Los ekvationen z> —z+1=0

Uppgift nr 12 (1205)
10, 2/0

Ett mjdlkpaket som innehaller 15 bakterier/ml stills in i ett kylskip. Antalet bakterier y
Okar med tiden x dygn. Tillvéxthastigheten 4r i varje 6gonblick proportionell mot antalet
bakterier.

a)  Uttryck detta med en differentialekvation. Endast svar fordras

b)  Efter 7 dygn tar man ut mjélkpaketet ur kylskdpet. Antalet bakterier/ml dr da
50 000. Hur ménga bakterier/ml fanns i mjélken efter 3 dygn?

Uppgift nr 13 (1206)
0/3

Grafentill y = begrénsar tillsammans med de positiva koordinataxlarna och

15
X +9
linjen x =4 ett omrade. Berdkna den volym som uppstér di detta omrade roterar kring
y-axeln.
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Uppgift nr 14 (1207)
0/3, 0/3

En prydnadssak bestar av en fagel som, upphingd i en mjuk spiralfjéder, svinger upp
och ned. I en enkel modell dr accelerationen for fageln i varje 6gonblick proportionell
mot avstdndet y m fran jimviktsldget. Detta kan beskrivas med differentialekvationen
y'" = —ky dir k > 0 #r en konstant.

L Jamviktslage

a)  Fageln svinger upp och ned 5 génger pa 60 sekunder, och avldgsnar sig maximalt
0,30 m fran jimviktsldget. Satt y(0) =0,30 och y'(0) = 0 som begynnelsevillkor
och bestdm den 16sning till y"" = —ky som beskriver rérelsen.

b) Differentialekvationen y" + 0,01y + 0,27y =0 #r en bittre modell for den

verkliga situationen. Los differentialekvationen med samma begynnelsevillkor
som i a) och forklara varfér modellen &r bittre.
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Uppgift nr 15 (1208)
1/0, 1/0, 1/0, 2/0, 0/1/, 0/2/a, 02/, 0/2, 0/1/a

Funktionen y =arcsinx definieras av att y dr den vinkel mellan —g och g, som

uppfyller sin y = x . Virdeméngden for y = arcsin x dr saledes —g <y< g
B w1 .1 =
Eftersom det géller att sin— = — f6ljer av detta att arcsin— = —
4 2 J2 o4

« . . T
a) Los ekvationen arcsin x = s

b)  Vilken definitionsmangd har funktionen y = arcsinx ?

¢)  Vad blir arcsin(sin0,4)+arcsin(sin0,6)?

d) Rita en enkel figur som visar graferna y =arcsinx respektive y = arcsin(sin x)
e)  arcsin(sinx) 4r definierad for alla x men vilken ér den enklaste formen for detta

uttryck om £<x<3—7r ?
2 2

f) Iekvationen siny = x &r vénster led en sammansatt funktion eftersom y &r en
funktion av x. Bestdm derivatan av y = arcsin x genom att derivera bada leden i
ekvationen sin y = x med avseende pd x .

Det som vi gjorde for arcsinx kan vi géra pa motsvarande sitt for arccosx . Funktionen
y =arccosx definieras s att y dr den vinkel mellan 0 och 7 som uppfyller cosy =x

g) Bestim derivatan av funktionen y = arccosx

h)  Rita en enkel figur som visar grafen y =arccosx. Vilken definitionsméngd och
viardemédngd har funktionen?

i)  Uttryck arccos(cos x) pa enklaste form om x uppfyller n < x <27
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Bed6mningsanvisningar

Inom parentes anges ett exempel pa ett godtagbart svar.

Uppgiftnr 1 (1197)

Korrekt metod (t.ex. korrekt z)
med korrekt berdknad produkt (13)

Uppgift nr 2 (1198)

Redovisning som anger ldmplig metod (t.ex. forlingning med
nidmnarens konjugat)
med korrekt genomforda forenklingar (3 — 2i)

Uppgift nr 3 (1199)

Godtagbart svar (\/g (cos %Tn +1isin %Tnjj

Uppgift nr 4 (1200)

2
Korrekt allmén 16sning ( y= % —4x+C J

med korrekt konstantbestimning (C = 8)

Uppgiftnr 5 (1201)

Lamplig metod (t.ex. faktorsatsen)
med korrekt svar ((z —2)(z +i)}(z—1i) =0)

Max 2/0

+lg

+lg

Max 2/0

+lg
+lg

Max 2/0

+1-2¢g

Max 2/0

+lg

+lg

Max 2/0

+lg
+lg
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Uppgift nr 6 (991)

Max 2/0
Korrekt 16st karakteristisk ekvation k, =0 .k, = —% +lg
med korrekt allmén 16sning av differentialekvation [ y=C+ De * ] +lg
Uppgift nr 7 (1210)
Max 1/2
a) Redovisad godtagbar figur +lg
b) Redovisad godtagbar figur +1 vg
¢) Redovisad godtagbar figur +1 vg
Uppgift nr 8 (971)
Max 0/3
Redovisad godtagbar metod +1-2 vg
med korrekt bestdmda konstanter (a = %och b= %3) +1 vg
Uppgift nr 9 (1202)
Max 0/2
Godtagbar metod +1 vg
med korrekt svar [z = % + %) +1 vg
Uppgift nr 10 (1203)
Max 0/3
Godtagbar metod +1-2 vg
med korrekt svar (\/5 ) +1 vg
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Uppgiftnr 11 (1204)

Max 2/0
Redovisad godtagbar metod +lg
4
med korrekt svar [z . _;/5] +lg
Uppgift nr 12 (1205)
Max 3/0
a)  Korrekt tecknad differentialekvation (y' = k) +lg
b) Redovisad godtagbar metod +1g
med korrekt bestimning av antalet bakterier efter 3 dygn (485) +1g
Uppgift nr 13 (1206)
Max 0/3
Korrekt uppstillt uttryck for volymen med berdkningsbar integral
5
(Cylindervolymen + nf [% - 9} dy] +1-2 vg
y
3
med numeriskt eller exakt 16sning (188,5 ve eller 60w ve) +1 vg
Uppgift nr 14 (1207)
Max 2/4
a) Redovisad korrekt 16sning av den karakteristiska ekvationen,
r=+ivk +lg
med godtagbar bestdmning av den allménna 16sningen,
y=Acost\/E+Bsint\/E +1 vg
med i 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (y = 0,3 cos%t) +1 vg
b) Redovisad korrekt bestimning av den allménna 16sningen,
y =e "% (C, c0s 0,52t + C, sin 0,52¢) +1g
med redovisad godtagbar bestimning av funktionen,
y =¢e "% (0,3¢0s0,52¢ + 0,00295in 0,52¢) +1vg
Godtagbar forklaring ("Modellen &r béttre eftersom svéingningen blir
mindre och mindre, precis som det &r i verkligheten.") +1 vg
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Uppgift nr 15 (1208)

a)
b)

c)
d)

g)

h)

Korrekt svar (0,5)
Godtagbar definitionsmingd [— 1, 1]
Korrekt svar (1)

Godtagbara grafer

Korrekt svar (7 — x)

Redovisning som tyder pé forstaelse for problemet med godtagbar

bestimning av y’ ( y' = L ]
1-x°

Redovisning som tyder pa forstaelse for problemet med godtagbar

bestdmning av ' [y'= = ]
1-x*

Godtagbar graf
med godtagbar virdeméingd [0,71'] och definitionsméngd [— 1, 1]

Korrekt svar (arccos(cosx) =2n—x om (n < x <2mw))

Max 5/8

+1-2 vg

+1-2 vg

+1vg
+1 vg

+1vg
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