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Del I: Uppgift 1-9
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Anvisningar

Provtid Totalt 240 minuter for del I och II tillsammans. Vi rekommenderar att du
anvénder hogst 90 minuter f6r arbetet med Del 1.

Hjilpmedel Del I: "Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E"

Observera att minirdknare ej dr tilldten pa denna del.
Del II: Minirdknare (grafritande men ej symbolhanterande) och formelblad.

Provmaterial Provmaterial inldmnas tillsammans med dina 16sningar.

Skriv namn och klass pa de papper du ldmnar in.

Losningarna till Del I ska Idmnas in innan du far tillgang till minirdknaren.
Redovisa dérfor ditt arbete pa Del I pad separat papper. Observera att
arbetet med Del Il kan paborjas utan tillgang till miniriknaren.

Varje uppgift inleds med ett uppgiftsnummer. Dérefter foljer provbankens
identifikationsnummer, som anges inom parentes. P4 niista rad anges
maximala antalet podng som du kan fé f6r din 16sning. Om en uppgift kan ge
2 g-poéng och 1 vg-poédng skrivs detta 2/1.

Provet Till de flesta uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det krivs
att du skriver ned vad du gor, forklarar dina tankegéngar, ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemlsning visar hur du anvinder
ditt hjélpmedel. Till de uppgifter dir det star Endast svar fordras behdver
bara svaret anges. Prova pa alla uppgifterna. Det kan vara relativt litt att
dven i slutet av provet & nagon poéng for en pabdrjad 16sning eller
redovisning.

Betygsgréinser Ansvarig lirare meddelar de grénser som giller for betygen "Godkind" och
"Vl Godkand".

Namn:

Skola: Klass/program:

Kvinna D Man |:| Annat modersmél 4n svenska D

Skolverket hdnvisar generelit betriffande provmaterial till bestimmelsen om sekretess i
4 kap. 3§ sekretesslagen. For detta material géller sekretessen till och med utgangen av

ar 2011.
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Uppgiftnr 1 (1769)
1/0, 1/0, 1/0, 1/0

Lat z=5+5i

a)  Markera z i ett komplext talplan Endast svar fordras
b) Ange z Endast svar fordras
¢) Bestim | z | Endast svar fordras
d)  Skriv z pé poldr form Endast svar fordras

Uppgift nr 2 (1858)
2/0

Utga fran talen z, =1,5 (cosg +isin g) och z, =2 (cosg +isin %)

Bestim z = z, - z, och svara pa formen a + bi

Uppgiftnr 3 (1771)
2/0

Skriv det komplexa talet 1i +1 pa formen a + bi
+1

Uppgift nr 4 (1659)
2/0

Bestdm den allménna losningen till 9y"'+y =0

Uppgiftnr 5 (1773)
2/0

Bestdm y(1) numeriskt d& y' = y —x och y(0)=2. Anvind stegldngden 0,5
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Uppgiftnr 6 (1774)

1/0, 0/2
Ekvationen z* —z* +3z-3 =0 #r given.
a)  Visaatt ekvationen har roten z =1

b) Bestdm ekvationens dvriga rotter.

Uppgiftnr 7 (1775)
0/3

y =ax’ +bx #r en 16sning till differentialekvationen 6y” + 4y’ = 4x .
Bestiim konstanterna a och b.

Uppgift nr 8 (1776)
0/2

Los ekvationen 3i(l—z) =z
Svara pa formen z = a + bi

Uppgiftnr 9 (1777)
0/4

I en vik vill man géra en %—'

rektangulér brygganldggning. Den
ska bestd av tva bryggdelar fran o s T T -
land med en tredje bryggdel som I
sammanbinder ytteréindarna (se e
figur). Bryggdelarna é&r alla

1,0 meter breda.

Hur stor kan vattenytan innanf6r bryggdelarna hogst bli om bryggorna och vattenytan
innanfr far uppta 128 m? av vikens yta?
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Uppgift nr 10 (1778)
2/0

Bestdm den 16sning till ekvationen y' =3x—4 som uppfyller villkoret y(2) = 6

Uppgiftnr 11 (1779)
1/0, 2/0

Ett mjolkpaket som innehaller 15 bakterier/ml stills in i ett kylskdp. Antalet bakterier
6kar med tiden. Tillvéxthastigheten #r i varje dgonblick proportionell mot antalet
bakterier/ml. L4t y vara antalet bakterier/ml efter tiden x dygn i kylsképet.

a)  Still upp en differentialekvation som beskriver bakterietillvéxten.
Endast svar fordras

b)  Efter 7 dygn tar man ut mjolkpaketet ur kylskapet. Antalet bakterier/ml 4r da
50 000. Hur méanga bakterier/ml fanns i mjélken efter 3 dygn?

Uppgift nr 12 (1660)
4/0, 1/1, 0/1, 0/2

a)  Los den homogena differentialekvation y"+3y'+2y =0 for vilken det giller
att »(0)=2 ochy'(0)=4

b)  Bestdm de 16sningar till den inhomogena differentialekvationen y" +3y) +2y =2
som gar genom origo.

c¢)  Motivera varfor limy =1 da y &r den allménna 16sningen till y"+3y'+2y =2

X—>00

d) Bestim limy d4 y &r den allménna 16sningen till y" +3y' +2y =n dér n &rett

heltal.
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Uppgiftnr 13 (1781)
0/3

Bestim z da ’z’=6 och Rez=-Imz

Uppgift nr 14 (1782)
0/3

Visaatt z-z>4 da z=2«/;+ii och x>0

=

Uppgift nr 15 (1783)
2/0, 02, 0/3

I reklamen for en ny bilmodell anges att accelerationen vid omkorning &r
anmérkningsvirt bra. Bilen uppges kunna accelerera fran 60 km/h (16,7 m/s) till
100 km/h (27,8 m/s) pa 10 sekunder pa fjarde vixeln.

Antag att hastigheten v m/s vid olika tidpunkter under accelerationen kan beskrivas med
v(t) = at + b, dir a och b #r konstanter och ¢ sekunder &r den tid som bilen accelererat.

a)  Bestim konstanterna a och b.

b)  Hur lang stricka behovs enligt denna modell for en omkoérning som tar
10 sekunder, om man frén borjan kér 60 km/h.

c¢) En sédan bil ligger bakom en lastbil som kér 60 km/h och foraren ska kéra om pa
en rak vig med god sikt. Hur lang tid tar omkdrningen om bilen fran bérjan kor
60 km/h och omkorningen sker enligt bilderna nedan?

Omkdrning pabérjas Omkérning avslutas
T — e p— -
B — R—
30m 30m
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Beddmningsanvisningar

Inom parentes anges ett exempel pa ett godtagbart svar.

Uppgiftnr 1 (1769)

a)  Korrekt markering av z i det komplexa talplanet

b)  Korrekt svar (5—5i)

¢) Korrekt svar (\/5)

d) Korrekt svar (z = @(cos% +isin %) J

Uppgiftnr 2 (1858)

Redovisad godtagbar metod
med korrekt svar (31)

Uppgiftnr3 (1771)

Ansats med forlingning med (1-1)
med korrekt svar (2 + 3i)

Uppgift nr 4 (1659)

Korrekt 16st karakteristisk ekvation (r = ié—ij

med korrekt allmén 16sning till differentialekvationen

(y = Acoslx+Bsinlx)
3 3

Max 2/0

+lg
+lg

Max 2/0

+lg
+lg

Max 2/0

+lg
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Uppgiftnr 5 (1773)

Redovisad godtagbar metod
med godtagbart svar ( y(1) = 4,25 (med Eulers metod))

Uppgiftnr 6 (1774)

a)  Godtagbart verifierande av rot

b) Redovisad godtagbar metod
med korrekt svar (* i3 )

Uppgiftnr 7 (1775)

Redovisad godtagbar metod
med korrekt bestimda konstanter (a =0,50ch b =-1,5)

Uppgiftnr 8 (1776)

Redovisad godtagbar metod
med korrekt svar (z = 0,9+ 0,3i)

Uppgiftnr 9 (1777)

Godtagbar areafunktion i en variabel
med korrekt derivering och bestimning av maximala arean (98m?)
med verifiering av maximum

Max 2/0

+lg
+lg

Max 1/2

+1vg
+1vg

Max 0/3

+1-2 vg
+1 vg

Max 0/2

+1vg
+1 vg

Max 0/4

+1 vg
+1-2 vg
+1vg
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Uppgift nr 10 (1778)

2
Korrekt allmén 16sning ( y= 3% —4x + CJ

3x°
med korrekt svar | y = A 4x+8

Uppgiftnr 11 (1779)

a)  Korrekt tecknad differentialekvation (y’ = ky)

b) Redovisad godtagbar metod
med godtagbar bestdimning av antalet bakterier/ml efter 3 dygn
(485 bakterier/ml)

Uppgift or 12 (1660)

a)  Korrekt 16st karakteristisk ekvation (, =—1 och r, =-2)

med korrekt allmén 16sning (y = Ade™ + Be ™)
Korrekt tecknat ekvationssystem
med korrekt svar (y =8¢ —6e ")

b)  Korrekt allmiin 16sning (y = Ae™ + Be ™ +1)
med korrekt svar (y = de™* —(4+1)e™> +1)

¢)  Godtagbar motivering

d) Korrekt allmén 16sning [ y=Ae™ +Be™ + gJ

med korrekt grinsvirde (g)

Max 2/0

Max 5/4

+1g
+lg
+lg
+1g

+lg
+1vg

+1vg

+1 vg

+1 vg
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Uppgift nr 13 (1781)

Max 0/3
Redovisad godtagbar metod +1 vg
med ett godtagbart virde pa z +1vg
med ytterligare ett godtagbart virde pa z (i (\/ﬁ ~J18 i) ) +1 vg
Uppgift nr 14 (1782)
Max 0/3
1 1
Korrekt tecknad produkt | | 2+/x +——ij(2«/_-——'ij +lv
P [[ V i i
Godtagbart genomfort bevis +1-2 vg
Uppgift nr 15 (1783)

Max 2/5

- 40 60
a)  Godtagbar konstantbestimning | a = — =351 , b=—~16,7 +1-2g

3,6-4/10 3,6

10
b)  Godtagbar ansats, t.ex.korrekt tecknad integral I (a\/f + b)dt +1 vg
0

Godtagbar algebraisk eller numerisk berdkning med godtagbart
svar (241 m) +1 vg
c¢)  Godtagbar redovisad algebraisk eller numerisk 16sningsmetod +1-2 vg
med godtagbart svar (9 s) +1 vg

© Skolverket 2001



