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FRAN
NATIONELLA PROVBANKEN

Del I: Uppgift 1-8
Del II: Uppgift 9-16

Anvisningar

Provtid Totalt 240 minuter for del T och II tillsammans. Vi rekommenderar att du
anvidnder hogst 90 minuter for arbetet med Del 1.

Hjéilpmedel  Del I: "Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E"
Observera att minirdknare ej dr tillaten pa denna del.

Del II: Minirdknare (grafritande men ej symbolhanterande) och formelblad.

Provmaterial ~ Allt provmaterial inldmnas tillsammans med dina 18sningar.
Skriv namn och klass pa de papper du limnar in.
Losningarna till Del I ska ldmnas in innan du far tillgdng till minircknaren.
Redovisa darfor ditt arbete pa Del I pa separat papper. Observera att
arbetet med Del II kan pabérjas utan tillgang till minirdknaren.

Provet Varje uppgift inleds med ett uppgiftsnummer. Direfter fljer provbankens
identifikationsnummer, som anges inom parentes. P4 niista rad anges
maximala antalet podng som du kan fé for din 16sning. Om en uppgift kan ge
2 g-poiing och 1 vg-poiing skrivs detta 2/1.

Till de flesta uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det krivs

att du skriver ned vad du gér, forklarar dina tankegangar, ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk probleml8sning visar hur du anvinder
ditt hjalpmedel. Till de uppgifter dér det stir Endast svar fordras behdver

bara svaret anges.

Uppgift 16 &r en storre uppgift, som kan ta upp till 1 timme att 16sa fullstindigt.
Det ér viktigt att du forsdker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en
beskrivning av vad lararen ska ta hansyn till vid bedomningen av ditt arbete.
Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt litt att dven i slutet av
provet f4 ndgon poéng for en paborjad 16sning eller redovisning.

Betygsgrinser Ansvarig lirare meddelar de granser som giller for betygen "Godkind" och
"Vil Godkind" for del I och II tillsammans. For att fa betyget "Mycket vil
godkind" ska kraven for "Vil godkéind" vara vil uppfyllda. Dessutom kommer
léraren att ta hinsyn till hur vél du 15ser eventuella c-uppgifter.

Namn:
Skola: Klass/program:
Kvinna |:] Man |:| Annat modersmal &n svenska D

Skolverket hdnvisar generellt betriffande provmaterial till bestimmelsen om sekretess i
4 kap. 3§ sekretesslagen. For allt material som kommer ur provbanken giller sekretessen
tills annat meddelas (minst tio ar, till och med utgangen av ar 2012).
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Uppgiftnr 1 (1787)
1/0

Vilket av foljande funktionsuttryck &r en 16sning till differentialekvationen

2y'+12y =0

a) y=3e" d)
b) y=2* €)
c) y=e* f)

Endast svar fordras

Uppgiftnr 2 (1459)
2/0

Los ekvationen 3-1 = 12 +.Z
3+i

Uppgift nr 3 (1784)
2/0, 1/0

En hemlig skatt finns gémd pé en s6derhavsd. Du har hittat ett gammalt dokument pa
vilket det stdr ndgra ledtradar som kan hjélpa dig att hitta skatten (se nedan till hoger).

Starta vid Stora stenen.
Latz=4+3i

Gié|7 steg at vister.
Ga Re() steg at norr.
Gé 3+ImeE) steg at Oster.

L ]

Hir ligger skatten!

a)  Iett komplext talplan &r Stora stenen placerad i origo. Den reella axeln pekar &t
Oster och den imaginéra axeln at norr. Ett steg motsvarar en lingdenhet i talplanet.
Rita detta talplan och markera hela véigen fram till skatten med hjélp av

ledtradarna i dokumentet.

b)  Ange skattens lidge pa formen g+ bi

Endast svar fordras
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Uppgift nr 4 (1945)
1/0, 1/0

Bestdm den allminna 16sningen till f5ljande differentialekvationer:

a) JY'=x Endast svar fordras

by Y=y Endast svar fordras

Uppgiftnr 5 (1785)
2/0

I det komplexa talplanet nedan &r tre av 16sningarna till ekvationen z° =32 illustrerade.

Vilka &r de andra 16sningarna? Svara pa polér form. Endast svar fordras
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Uppgift nr 6 (1788)
2/0, 1/0

Differentialekvationen y’ = 2xy har en l6sningskurva y = f(x)som gar genom punkten
0,2)

a)  Bestim numeriskt en approximation till y(1). Anvind stegldngden 0,5

b)  Ange en atgird som ger en bittre approximation i a)-uppgiften.
Endast svar fordras
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Uppgift nr 7 (1946)
0/3

I ett forsok studerades hur antalet bakterier i en odling forindrades under en tidsperiod. I
nedanstiende tabell visas antalet bakterier vid nigra tidpunkter. Antalet bakterier &r

avrundat till nirmaste hundratal.

Tid ¢ (timmar)

0

1

2

3

Antal bakterier N

200

400

800

1600

Vid varje tidpunkt giller att tillvéixthastigheten dr proportionell mot antalet bakterier.

Bestdm proportionalitetskonstanten.

Uppgift nr 8 (2981)
02/

Det giiller att |cos¢+ isinp—1=1.

Berékna ¢ da 0° < ¢ <360°.
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Uppgift nr 9 (2224)
2/0

Bestdm z pé formen a+bi dd i-Z=3+5i

Uppgift nr 10 (2225)
2/0, 2/0

i

I~
D

Differentialekvationen y"' +4y'+4y =0 ir
given.

a) Bestdm den allménna 16sningen till
denna differentialekvation.

w

b)  Figuren visar grafen till en
partikuldrldsning till
differentialekvationen.

Bestdm denna partikuldrldsning.

-0,8 -0,6 -0,4 -0,2

o | .
'-\\J
- )+

ol J

Uppgiftor 11 (1791)
4/0

Ett kérl skall tillverkas. Det inre av kirlet kan
beskrivas pa foljande sétt:

Kurvan y = x* -8, x-axelnoch y=a, a>0,
innesluter ett omrade som fér rotera kring

y-axeln, se figur. 1 lingdenhet pa axlarna
motsvarar 1 cm i verkligheten.

Bestidm a s att kérlets innervolym blir
1000 cm”’.
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Uppgift nr 12 (2056)
0/3

Rebecka blaser upp en sfirisk sdpbubbla. Nir bubblans radie 4r 5,0 cm 6kar radien med
hastigheten 0,30 cm/s. Hur snabbt &kar da volymen per sekund?

Uppgift nr 13 (2051)
0/2

For funktionerna g(x) och h(x) giller

g'(x)=1-h'(x)
K (x) = h(x)

Bestidm g(x)och A(x).

Uppgift nr 14 (2333)
01, 0/3

Figuren till hoger visar en cylindrisk vedeldad
badtunna. Nér man tdmmer tunnan rinner vattnet ut
snabbt till en bérjan for att sedan rinna ut allt
ldngsammare nér vattendjupet minskar. Enligt en
fysikalisk modell géller differentialekvationen:

‘;—I;=—kﬁ dir k>0

V dr den kvarvarande vattenvolymen i m

och tiden ¢ rdknas i minuter. oo S Pk S ~—
© Norrlandspoolen. Bilden &r hiimtad fran foretagets hemsida,

v,

11
::;. ~ .}' \J. -

3

a)  Motivera varfor £ > 0 i detta fall.

V)= %(C - kz‘)2 dr den allménna 16sningen till differentialekvationen.

b)  Antag att V' (0) =5,56 och V'(0) =-0,79
Hur lang tid tar det att tomma tunnan?
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Uppgift nr 15 (2334)
0/4/a

En triangel 4r placerad i en cirkel med radien R p4 ett sddant sétt att ett horn ligger i
cirkelns centrum och 6vriga h6rn ligger pa randen.

. . o o e . j13 R
Visa att triangelns storsta area erhalls da dess hjd mot cirkelns centrum &r T

Uppgift nr 16 (1944)
3/4/c

Vid bedémningen av ditt arbete kommer Liraren att ta hiinsyn till:
e hur l&ngt mot en generell 16sning du lyckas komma

hur vil du tolkar resultaten av din undersékning

hur vil du motiverar dina slutsatser

hur vl du redovisar ditt arbete

hur vil du anvéinder det matematiska spraket

® & o o

Syftet med denna uppgift &r att utreda vilka forutséittningar som ska gilla for att det ska
vara mdjligt att skriva ett komplext tal z uttryckt i tva givna komplexa tal z, och z,.

Lt z, =1+1 och z, =2i

® Bestim p ochgsiatt z = 2+8i kan skrivas p4 formen z=p-z, +q-z, dirpoch g
ar reella tal.
Rita ett komplext talplan och markera de tre komplexa talen z, p-z,och q-z,.

Léat z, =1+1 och z, =2i

e Bestim p och g s att det godtyckliga komplexa talet z = a + bi kan skrivas pa
formen z = p-z, +¢q-z, dir p och q &r reella tal.

Komplexa tal z = a+bi kan ofta men inte alltid skrivas p& formen z = p-z, +¢q -z, dir
p och g ér reella tal.

e Undersok, illustrera och beskriv sé tydligt du kan for vilka val av z, och z, som det
gér respektive inte gér att finmap ochgsdatt z=p-z, +¢q-z,
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Beddmningsanvisningar

Inom parentes anges ett exempel pa ett godtagbart svar.

Uppgiftnr 1 (1787)

Max 1/0
Korrekt svar ( y = 7¢™%*) +lg
Uppgift nr 2 (1459)
Max 2/0
Redovisad godtagbar metod +lg
med korrekt svar (z =-7) +lg
Uppgiftnr 3 (1784)
Max 3/0
a)  Godtagbar markering av végen fram till skatten (5 steg at vister, 4 steg at
norr samt 6 steg at Gster) +1-2¢g
b)  Godtagbart ldge (1+4i) +lg

Uppgift nr 4 (1945)

Max 2/0
x3
a) Korrekt svar(y:?+Cx+D) +1g
b)  Korrekt svar (y =Ce" + De_") +lg
Uppgiftnr 5 (1785)

Max 2/0
Anger bada argumenten eller en korrekt 16sning +lg

Anger tva korrekta [6sningar
(t.ex. z, =2(cos216" +isin216°) och z, = 2(cos288’ +isin288°)) +lg
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Uppgiftnr 6 (1788)

a) Redovisad godtagbar numerisk metod
med godtagbart svar (Eulers metod ger y(1) = 3)

b)  Godtagbart svar (t.ex. "Minska stegldngden")

Uppgift nr 7 (1946)

Godtagbar ansats till bestimning av proportionalitetskonstanten
(t.ex. eleven stiller upp N'(f) = kN och finner N som funktion av f)

med godtagbar bestémning av £ (k =1n2)

Uppgiftnr 8 (2981)

Redovisad 16sning med korrekt svar (60° eller 300°) eller generell
metod som ¢j &r helt slutford
med generell metod som &r korrekt slutford

Eleven viljer en generell metod samt redovisar en klar tankeging
med ett i huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Uppgiftnr 9 (2224)

Redovisad godtagbar 16sning (z = 5 + 3i)

Uppgift nr 10 (2225)

a)  Korrekt 16st karakteristisk ekvation (1, =r, =-2)
med korrekt allmén 16sning (y =(Ax+ B)e_z")
b)  Godtagbar bestdmning av partikuldrlosning (y =(5x+ 5)e‘2")

Max 3/0

+lg
+l1g

+1g

Max 0/3

+1-2 vg
+1 vg

Max 0/2/a

+1 vg
+1 vg

Max 2/0

+1-2 g

Max 4/0

+1g
+lg
+1-2¢g
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Uppgiftnr 11 (1791)

Godtagbart tecknad integral [J. n(y+ 8)dy]
4]

med redovisad godtagbar 16sning och godtagbart svar (18,5)

Uppgift nr 12 (2056)

Redovisad godtagbar metod med korrekt derivata (

godtagbar differenskvot
med godtagbart svar (94 cm?/s)

Uppgiftnr 13 (2051)

Godtagbar bestimning av A(x) (h(x) = Ae” )

d—V=41rr

dt

Godtagbar bestdmning av g(x) (g(x) =x—Ae* + B)

Uppgift nr 14 (2333)

Max 4/0

+1-2¢g

+1-2¢g

Max 0/3

2 ﬂj eller
dat

+1-2 vg
+1 vg

Max 0/2

+1 vg

+1 vg

Max 0/4

a)  Godtagbar motivering ("Derivatan méaste vara negativ for att volymen ska

minska och da maste & vara storre &n 0")

b)  Godtagbar bestdamning av konstanterna [C =2./5,56 och k=

+1 vg

0,79

—-—J +1-2 vg

V5,56

med godtagbar bestimning av tidpunkten da tunnan &r témd (14 minuter)

+1 vg

© Skolverket 2002



Uppgiftnr 15 (2334)
Max 0/4/a

Godtagbar ansats (t.ex. finner ett uttryck med en variabel for triangelns area) +1 vg

R
Godtagbar bestéimning av— +1-2 vg
V2
med godtagbar verifiering av maximum +1vg

Eleven genomf6r en korrekt verifiering av maximum for det generella fallet.
Redovisningen &r fullsténdig och tydlig och eleven anvénder ett i huvudsak
korrekt och lampligt matematiskt sprak o
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Uppgift nr 16 (1944)

Max 3/4/a

Uppgiften ska bedémas med s.k. aspektbedomning. Bedémningsanvisningarna innehéller tva

delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
ldraren ska ta hénsyn till vid bedémningen av elevens arbete.
e Direfter ges exempel pa beddmda elevldsningar med kommentarer och poéng-séttning,

Bedomningen avser |Kvalitativa nivaer Total
Ligre » Hogre poiing |
Metodval och Eleven Eleven Eleven péborjar en mojlig | Eleven
genomforande finner finner algebraisk eller fullfoljer
I'vilken grad eleven | genom genom godtagbar | geometrisk metod for sin | sin
kan tolka en godtagbar |metod attp=a undersokning generella
problemsituation och |metod att [ och (t.ex. 16ser ut p i termer av | metod.
losa olika typer av p=2 b—a real- och imaginédrdelar av
problem. Hur och g =3 ac ) z, z, och z,)
Sullstandigt och hur eller
vdl eleven anvinder eleven genomfor en
metoder och undersdkning som
tillvagagangssdtt som behandlar specialfall som
ar lampliga for att visar bade dir det gar
losa problemet. respektive inte gar att
skriva z uttryckt i z, och
Zr
(1/0) (1/2)
(/D (1/3) (1/3)
Matematiska Baserat pa vald metod gor eleven Eleven gor nigon eller nagra
resonemang nagon eller ndgra godtagbara godtagbara reflektioner utifran
Forekomst och reflektioner resultaten av sin generella metod
kvalitet hos (t.ex. "Det gar inte om bade z,och |(t.ex. efter att ha 16st ut p i termer
vc‘z‘rderf'ng, ana'lys, z, iir reella"). av real- och imagindrdelar av z, z,
ne/iekiion; Lewis ocie h z, gor eleven reflektionen:
andra former av f‘)c L2 = ; N
matematiskt Némnaren r?aste vara skild fran O.
resonemang. 011'1' det ska ga att hitta ett uttryck for
z". (1/1)
(1/0) (1/1)
Redovisning och Redovisningen dr mojlig att forsta.
matematiskt sprak |Det matematiska spraket dr
Hur klar, tydlig och | acceptabelt.
Sfullstandig elevens
redovisning dr och
hur vdl eleven
anvdnder
matematiska termer,
symboler och
konventioner (1/0) (1/0)
Summa 3/4)

o Eleven fullfsljer en generell undersékning sa langt att férutsittningarna for att z = a + bi
ska gé att skriva pa formen p - z, + q - z, gér att pavisa. Eleven gor en godtagbar tolkning av

resultaten av sin unders6kning som atminstone motsvarar innebdrden av pastiendet: "Alla
z kan uttryckas som p-z, +¢-z,utom di z, och z, representerade som vektorer har

samma eller motsatt riktning").
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8 (2332)

Elevldsning 1 (2 vg)

Elevlosmng 2 (2 vg och D!)
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16 (1944)

Elevlosning 3 (1 g)

) g I I TR0 1 g o] L.
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Bedomning

Motiveringar

Kvalitativa nivaer

Metodve}l och P : !l 10
genomfSrande : ;

Matematiska et > 0
resonemang :

Redovisning och i > 0
matematiskt sprak :

Summa

1/0
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16 (1944) fortsiittning

Elevldsning 4 (3 g)

N
22 Y 2a

2 =Py t3te
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2, =3+7a
B, 178
e pr 142,
poch 4 reella tal
2= athi
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2 = pC3+3i)+% (1-»)

p= 1
=1
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4 . 2%
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Bedomning
Kbvalitativa nivier Poiing | Motiveringar
Metodval och : ; ; ]
genomfSrande ! X > 1/0
Matematiska E - |
resonemang :
Redovisning och :
. —X P
matematiskt sprak : 1/0
Summa 3/0




16 (1944) fortséittning

| Thurg
Ll ) [
f : 'z.:‘i_'{‘_'!rlg:ti I [ ] - | 2
(L b e ES
ik it $4 (nmgm‘,! i i o
3 . 1 ’ _-.m_-‘_'!,-il".;;?i.'q'isf_ar‘.lg? L N TRt [_i L
I | i g I L [ LN s P P B ) GRS R KR
R N . N e O 0 O (O 1 O O O
_._:i.u,-;-.i.outm% | i | L=l - _ il ‘ i { = | i bt
T T T | Bl kel e T T ‘ EARNEREE
. l ; = I__ 5t P- ‘.1_!!'% {i’_m‘u b | ! e 1 L 5
\ I = L\ ; | S . R o P St A | SR Rl AP N -
e TR L[
i Ml I |- el =t H .’| Pl L) w| L]
. T | 0
_ Oy q.‘-}'.‘) drehy _l;;_ kam L3 & _ils_km'ab_stm T= ; il-‘—

|
-
|
T
:
it it
- T ‘—!_F.rra——-n N — .I =
g=—} =i L O}
£33
——
i

i
<

Bedomning

Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
Metodval och ! ' : :
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resonemang :
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16 (1944) fortsiittning

Elevlosnmg 6 (3 g och 4 vg och U)
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