Nationellt kursprov i Matematik kurs E ht 1997

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen till
och med utgangen av april 1998.

NATIONELLT KURSPROV |

MATEMATIK
KURSE
HOSTEN 1997
Tidsbunden del
Anvisningar
Provperiod 28 november - 18 december 1997.
Provtid Totalt 240 minuter.
Hja pmedel Del I: Formelsamling
Del I1: Miniréknare (grafritande men g symbolhanterande) och
formelsamling
Provmaterialet Provmaterialet inlamnas tillsammans med dinalésningar.
Losningar till Del | skall lamnasin innan du far tillgang till
minirdknaren. Redovisa darfor ditt arbete pa Del | pa separat
papper.
Observera att arbetet med Dl |1 kan paborjas utan tillgang till
miniréknare.
Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fodel sedatum pa
de papper du l&mnar in.
Provet Provet bestar av 15 uppgifter.
Alla uppgifter & av langsvarstyp dar det inte racker
med bara ett kort svar utan déar det krévs
e att du skriver ned vad du gor
« att du forklarar dinatankegangar
e att du ritar figurer vid behov
e att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander
ditt hjé pmedel
Prova paalauppgifterna. Det kan vararelativt |t att aven i
slutet av provet fa ndgon poang for en paborjad |6sning eller
redovisning.
Betygsgranser Ansvarig larare meddelar de granser som géller for betygen

"Godkand” och”Véa Godkéand”. Provet ger maximalt 55 poéang.
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DEL |

Denna del bestar av 9 uppgifter och & avsedd att genomfdras utan miniréknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som skalamnasin innan du
far tillgang till din miniraknare.

1. Losekvationen 8z—22 =25

} o __1+72i
2. Bestdm|zda z=—:

3. Taetza markerat i det komplexa talplanet.
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4. Differentidlekvationen y” + 8y’ — 9y =0 har mangal&sningar.
Bestam en enda av dessa.

(2p)

(2p)

(3p)

(2p)
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L6s differentialekvationen
a y'=sin2x om y(0) =2

b) 3y-2y=0 om y'(0) =5

Bestam z sAatt z+2Z =1 +i

Visaatt x* — x? =-0,25

Lat z, =1+i ochz, =-i.

a)  Skriv de badakomplexataen papolar form.

4
z

b)  Bestdm argumentet for —
z

2

Bestam | €] .

(2p)

(2p)

(3p)

(3p)

(2p)
(2p)

(2p)
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DEL II

Denna del bestar av 6 uppgifter och &r avsedd att genomforas med miniraknare
(grafritande men g symbolhanterande).
Observera att arbetet med Del 11 kan paborjas utan tillgang till miniraknare.

10. a) Ritaett komplext talplan och markeratalet z, =3 +4i.

b) Talen z, och iz, bildar tillsammans med origo en triangel.
Bestam triangelns area.

c) Geett almant uttryck i a och b for arean hos den triangel som bildas av
talenz iz ochorigpom z=a+hi.

11. Duingdr i besdttningen paen rymdfarkost som skalanda pa en frammande planet.
Klockan 06.34.15 intr&der rymdskeppet i planetens atmosfar och samtidigt anger
datorn att hastigheten & 6 875 m/s. Utifran en analys av atmosféaren antas

d
hastigheten y m/s minska med tiden x s enligt d—z = -0,00075y .

Bromsraketerna ska startas da hastigheten & 1 500 m/s men pa grund av ett fel i
matematikprocessorn kan starttiden inte beréknas av datorn. Berékning och start
maste ske manuellt.

Né&r ska du starta bromsraketerna?

12. Videnfabrik tillverkasjast i en tank, och omstandigheterna ar sddana att mangden
jast har en tillvaxthastighet som &r proportionell mot jastens massay kg, med
proportionalitetskonstanten 0,003 min™. N&r processen startar finns 200 kg jést i
tanken.

a)  Tecknaen differentialekvation som beskriver jastens tillvaxthastighet.
b)  Hur mycket jast bor det enligt modellen finnasi tanken efter fem timmar?

c)  Vid produktionen tar man ut ett konstant flode av jastmassan. Teckna en
differentialekvation som beskriver jastmassans forandring ndr man tar ut
a kg jast per minut ur tanken.

d)  Hur mycket jast kan tappas ut per minut om jastmassan i tanken helatiden
skall vara 200 kg?

(1p)

(2p)

(2p)

(4p)

(1p)
(3p)

(1p)

(2p)



13.

14.

15.
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| sexhdrningen nedan kan arean varieras genom att sidan AB h¢js och sanksi for-
hallande till sidan DE med of éréndrade |angder pasidorna. AB &r helatiden paral-
lell med DE.

Bestam sexhorningens storsta area med tva siffrors noggrannhet. (4p)
(cm)
7
7

70
Om befolkningstillvaxten & p % per ar sa sager en tumregel att det tar ? arin-
nan befolkningen férdubblats.

a)  Befolkningstillvaxten kan beskrivas med en matematisk modell i form av en
differentialekvation. Teckna denna differentialekvation. (1p)

b)  Utgafréan differentialekvationen och visa att regeln géller. (2p)

En vacker varkvall tanker surstrommingsaskaren Anders avnjutainnehallet i en
burk som han kopt férra sommaren. Under vintern har burkens botten och lock
borjat bukta ut eftersom innehallet jaser. Det som fran borjan kunde beskrivas som
en rak cirkular cylinder, med diametern 12,0 cm och héjden 5,0 cm & nu en kropp
som fran sidan ser ut som pa bilden nedan.

T Yy 10cm
A

5,0cm

|V
\(_J A 1,0 cm

Anders observerar att lockets, och aven bottnens, " profil” ganska exakt kan be-
skrivas med grafen till en andragradsfunktion av typen y = ax? +bx +c.

Berdkna volymsokningen i procent, nar burken svéllt sa att den buktar ut 1,0 cm
pavarje sida samtidigt som diameter och kanthdjd &r of randrade. (7p)
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material géller sekretessen till
och med utgangen av april 1998.

BedOmningsanvisningar - tidsbunden del (MaE ht 1997)

Provet ger maximalt 55 poang. Forslag till undre gréns fér Godkénd & 15 poang respek-
tive 30 poang for Va Godkand.

Exempel pa godtagbara svar anges inom parentes.

DEL |

Uppg.

1

Beddmningsanvisningar

(z= 4+ 3i)
Redovisad godtagbar 16sning

(2=5)
Ansatstill [6sning t.ex. genom forenkling av uttrycket
Korrekt absolutbelopp

2+2i
Korrekt tecknad kvot é = —I
Z 2-2
Ansats till |6sning genom forl&ngning med namnarens konjugat
med korrekt forenkling

(y =€+, y=0 dler ndgot annat uttryck y = Ae* + Be™* med
angivnavéarden pa A och B)

Redovisad godtagbar metod eller motivering
med korrekt svar

Poang

Max 2p
+1-2p

Max 2p

+1p
+1p

Max 3p

+1p

+1p
+1p

Max 2p

+1p
+1p



Uppg.
5.
a)
b)
6.
7.
8.
a)
b)
9.
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BedOmningsanvisningar Poang
Max 4p

( _>_ 1 costj

Y7272
Korrekt allméan [6sning +1p
Korrekt konstantbestamning +1p
15 Zj
- " a3

(y 2 ©

Korrekt allméan [6sning +1p

Korrekt konstantbestamning +1p

(z _1 ij Max 3

= 3 p

Korrekt ansats (z = a +hi insatt i ekvationen) +1p

Godtagbar ansatstill identifiering av realdel och imaginardel +1p

med korrekt svar +1p
Max 3p

Godtagbar ansats (t.ex. studium av funktionen y = x* —x? eller |6sning av

ekvationen x* — x* + 0,25 =0 genom kvadratkomplettering) +1p

Korrekt genomférande +1p

Godtagbar motivering +1p
Max 4p

_ 7 isin (03 i 3_ID
(zl—ﬁ(cos4+|snﬂ och zz—(cos2 +isn=

Redovisad godtagbar 16sning +1-2p
z')_nm

(%))

Redovisad godtagbar 16sning +1-2p

(‘e2+i = e2) Max 2p

Redovisad godtagbar 16sning +1-2p



DEL I
Uppg.
10.
a)
b)
c)
11
12.
a)
b)
c)
d)
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BedOmningsanvisningar

Godtagbart talplan och markering

2o

Redovisad godtagbar 16sning

SR
> a.e.

Redovisad godtagbar 16sning

(07.08.05)

Godtagbar allman [6sning till differentialekvationen
Korrekt konstantbestamning

Korrekt tecknad ekvation eller likvérdig 18sning
Korrekt tidsbestamning med svar som klockslag eller
antal sekunder efter intradet i atmosfaren

(ﬂ =0,003 )
ax
Korrekt tecknad differentialekvation

(490 kg)

Godtagbar allman |6sning
Korrekt konstantbestamning
Godtagbart svar

(ﬂ_0003 —aj
ax

Korrekt tecknad differentialekvation

(a=06)
Redovisad godtagbar 16sning

Poang
Max 5p

+1p

+1-2p

+1-2p

Max 4p
+1p
+1p
+1p

+1p

Max 7p

+1p

+1p
+1p
+1p

+1p

+1-2p



Uppg.
13
14,
a)
b)
15.
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BedOmningsanvisningar

(45 cm?)

Ansats till 16sning som visar forstaelse for problemet

(t.ex. med inférande av anvandbara variabler)

Godtagbar uppstallning av areafunktion

Redovisad bestamning av stérsta area (grafiskt eller algebraiskt)

(&=

Korrekt tecknad differentialekvation

Redovisad godtagbar 16sning

(20%)

Ansats till funktionsbestamning, (t.ex genom att rita

en anvandbar andragradsfunktion i ett koordinatsystem)
Godtagbar funktion

Tecknad godtagbar integra

Godtagbar bestdmning av rotationsvolym

Godtagbart svar

Poang

Max 4p
+1p

+1p
+1-2p

Max 3p

+1p

+1-2p

Max 7p
+1p

+1-2p
+1-2p
+1p
+1p



