Np MaE ht 1999

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8 sekretesslagen. For detta material géller sekretessen till
och med utgangen av december 2009.

Anvisningar

Provtid

Hja pmedel

Provmaterial et

Provet

Betygsgranser

Totalt 240 minuter.

Del I: Formelsamling
Del I1: Miniréknare (grafritande men g symbolhanterande) och
formelsamling

Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina l6sningar.

Losningar till Del | skall lamnasin innan du far tillgang till mi-
niraknaren. Redovisa darfor ditt arbete pa Del | pa separat pap-
per.

Observera att arbetet med Del |1 kan paborjas utan tillgang till
miniréknare.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasi eprogram och f6del sedatum
pa de papper du lamnar in.

Provet bestar av 17 uppgifter.

Till de flesta uppgifter récker det inte med bara ett kort svar utan

det kréavs

e att du skriver ned vad du gor

e att duforklarar dinatankegangar

e att duritar figurer vid behov

e att du vid numerisk/grafisk problemlsning visar hur du an-
vander ditt hjé pmedel

Till négra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behtver
bara svaret anges.

Prova paallauppgifterna. Det kan vararelativt |4t att dveni slu-
tet av provet fanagon poang for en paborjad |6sning eller redo-
visning.

Ansvarig larare meddelar de granser som géller for betygen
"Godkand” och”Va godkand”. Provet ger maximalt 52 poang.
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DEL |

Denna del bestar av 9 uppgifter och ar avsedd att genomfor as utan miniraknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnasin innan du
far tillgang till din miniraknare.

Observera att arbetet med Del || kan paborjas utan tillgang till miniraknare.

1. Lé z=-1+i

a) Markerazi det komplexatalplanet (1p)
b) Bestam argz Endast svar fordras (1p)
c) Bestam |7 Endast svar fordras (1p)
2. Best4am z-Z daz=2-2 (2p)

2
3. L 8s ekvationen

12 (2p)

4. Losdifferentialekvationen y'+2y =0 day(0) =8 (2p)

5.  Vid berdkning med komplexata anvéandsibland de Moivres formel som kan skri-
vas 2" = r"(cosnv +isinnv)

Beskriv med egna ord vad de Moivres formel betyder. | din beskrivning skadu
anvanda begreppen argument, absol utbelopp och polar form. (2p)

6.  Bestdm en andra ordningens differentialekvation som har enlosning y=e*+e™*  (2p)

7.  Bestam y(2) numeriskt da y' = y—x och y(0) = 2. Anvand steglangden 0,5 (2p)
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8. I figuren finnsinformation om de komplexataen z och z,
Bestém zom z-z = z,. Svarapaformen z=a+ bi (3p)
Im z
A
i, R
Z2
9. I envik vill man goraen rektangul & brygganlaggning. Den ska besta av tva

bryggdelar fran land med en tredje bryggdel som sammanbinder ytterandarna (se
figur). Bryggdelarna & alla 1,0 meter breda.

Hur stor kan vattenytan innanfor bryggdelarna hégst bli om bryggorna och vat-
tenytan innanfor f&r uppta 128 m* av vikens yta? (4p)

L §//HHH\\\\\\%: —
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DEL 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och &r avsedd att genomfdras med minir k-
nare (grafritande men g symbolhanterande).
Observera att arbetet med Del || kan paborjas utan tillgang till miniraknare.

10. Bestam 2 om 21:\/§+2i och 22:2+i\/§.

Z,

Svarapaformena-+bi med exaktavarden paa och b.

11. Losdifferentialekvationen y” —13y’' =0 da y(0)=4 och y'(0) =13

12. Markerai det komplexataplanet z=t+(t—3)-i for ndgrareellavarden pat.
Formulera en slutsats om de komplexatalen z.

13. | Sverige minskade antalet pilgrimsfalkar fran 1955 och framét. Minskningstakten
i antal par/ar anses vara proportionell mot antalet falkpar. Nér rékningen av dessa
borjade 1955 fanns 88 par men tio & senare fanns endast 13 par kvar.

a)  Stall upp en differentialekvation som beskriver situationen och 16s den.

b)  Nar skullefalken varit utrotad enligt denna modell?

| Svenska Naturskyddsféreningens
(SNF) tidskrift Sveriges natur nr 4 1965
skrev man:

"SNF:s inventering av pilgrimsfalken
visar, att 1&get for denna art & om mg;-
ligt &n mer katastrofalt: fran hela landet
har hittills endast 13 par rapporterats.
Bara 6 av dessa har fatt nagra ungar!
Sedan 1955 har ca 75 par "férsvunnit” -
nagon annan faktor @n biociddoden &r
knappast ténkbar!”

SNFs raddningsarbete for pilgrimsfalken har varit mycket framgangsrik. En aktu-
ell uppgift ur tidskriften Sveriges natur sager att pilgrimsfalken dterhédmtat sig
starkt och att stammen 1998 uppgar till runt 70 par. Over 130 ungar kom paving-
ar detta ar.
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14. Talet zligger paden linje som markeratsi det komplexa talplanet nedan.

15.

16.

Vilkavarden kan realdelen for Z anta?

Im z

N

] l p Re z

Tvaav rétternatill ekvationen z° —2z° +az+b=0 & z =i och z, = -i
(aochbérredlatal)

a)  Bestdm konstanternaa och b.

b) Bestam ekvationenstredje rot.

Pa en vag laggs ett tunt lager asfalt som fran borjan har temperaturen 120 °C. As-
faltens temperatur y °C &r en funktion av tiden t min. Luftens temperatur &

20 °C. | en enkel modell antas asfalten svalna med en hastighet som &r proportio-
nell mot skillnaden mellan asfaltens temperatur, y(t) °C, och den omgivande luf-

tens temperatur. Proportionalitetskonstanten & — 0,046 min™.

a)  Tecknaen differentialekvation med begynnelsevillkor som beskriver av-
svalningsprocessen.

b)  Losdifferentialekvationen och beréknahur lang tid det tar for asfaten att
svanatill 30 °C.

(3p)

(2p)

(2p)

(2p)

(3p)
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17. | reklamen for en ny bilmodell anges att accelerationen vid omkdrning & anmark-
ningsvart bra. Bilen uppges kunna accelerera fran 60 km/h (16,7 m/s) till 100
km/h (27,8 m/s) pa 10 sekunder pafjarde vaxeln.

Antag att hastigheten v m/s vid olika tidpunkter under accel erationen kan beskri-

vas med uttrycket v(t) =a-/t + b, d&r a och b & konstanter och t sekunder & den
tid som bilen accelererat.

a)  Bestdm konstanterna a och b. (2p)

b)  Hur lang strécka behdvs enligt denna modell for en omkdrning som tar 10
sekunder, om du frén borjan kér 60 km/h. (2p)

c) Ensadan bil ligger bakom en lastbil som kor 60 km/h och foraren ska kora
om paen rak vag med god sikt. Hur lang tid tar omkdrningen om den sker

enligt bilderna nedan? (3p)
Omkaorning paborjas Omkérning avslutas
R E R e S =
[P
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Sammanstallning av hur mal och kriterier berorsav kur sprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifternai det nationella E-kursprovet i
Matematik ht -99 i forhallande till betygskriterier och
kursplanema (aterfinns langst bak i detta hafte).

Kunskapsomrade i Betygskriterium

MaEht99 malbeskrivningen

Upp- Algebra | Diff.- & integral- Godkand Vval Godkand
gift | Po- kalkyl
nr ang| 1 2 1 2 3 |alc|d|f|glh|lalb|d|e|g|h
la 1 X X | X

1b 1 X X | X

1c 1 X X | X

2 2 X X | X X

3 2 X X | X X

4 2 X |x|x X

5 2 X X X
6 2 X X | X|X
7 2 X | X X

8 3 X X X X
9 4 X X X
10 2 X X X

11 3 X |X|X X

12 2 X X X X X
13a| 2 X X | X X

13b| 2 X X

14 3 X

15a | 2 X X X

15b | 2 X X X
16a]| 2 X

16b| 3 X X X X
1l7a| 2 X X X

17b| 2 X X X
17c 3 X X

> | 52p 23p 11p 18p ca24p ca 28p
Kravgranser

Provet ger maximalt 52 poang. Undre grans for provbetyget Godkand &r 14 poang
respektive 29 poang for Va godkand.
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Allmannariktlinjer for beddmning

Tidsbundna delen
Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens md och kriterier och
med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

1

Positiv bedémning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for |6sningarnas fortjanster och
inte poédngavdrag for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hogst
det antal poang som angesi provhéftet.

Uppgifter av kortsvarstyp dar endast svar erfordras ger 1 eller 2 poang enligt
beddmningsanvisningen. Forslag pa godtagbara eller korrekta svar ges om mojligt
I beddmningsanvisningen.

Uppgifter av langsvarstyp

3.1 Enbart svar utan motivering ger inga poang. For full poang krévs korrekt
redovisning fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
varatillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant sétt att tankegangen | &tt
kan fdljas.

3.2 Da+1p angesi bedomningsanvisningen ska de angivna minimikraven
uppfyllas for att erhdlla 1 poang i tillagg till tidigare erhdlIna poang.

3.3 Néar bedomningsanvisningen t.ex. anger +1-2p innehdller den forvantade
redovisningen flera komponenter eller tankesteg. Kraven for delpoéngen
bestams lokalt.

Bedomning vid olika typer av fel
Frégan om hur vissatypfel ska paverka bedomningen lamnastill lokala
beslut. Det kan t.ex. gélla missuppfattning av uppgift, fel i deluppgift eller
foljdfel, formellafel och réknefel.
Beddmning av svarets utformning
Beddmning av brister i svarets utformning, som t.ex. otillracklig forenkling,

felaktig noggrannhet, felaktigt avrundat svar, utelémnad eller felaktig enhet
lamnasttill lokala beslut.
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen

fram till utgangen av december 2009.

BedOmningsanvisningar - tidsbunden del (M aE ht 1999)

Exempel pa godtagbara svar anges inom parentes. Bedomningen ” godtagbar” ska tolkas

utifran den undervisning som foregatt provet.

DEL |
Uppg. BedOmningsanvisningar
1
a)  Korrekt figur
b) Korrekt svar (37” at 135° j
c) Korrekt svar (ﬁ)
2.
Korrekt metod (t.ex. korrekt angivet z)
Korrekt berdknad produkt (8)
3.
Redovisad godtagbar l6sning (z=1+1)
4.
Korrekt allman 16sning (y = C-e ")
med korrekt konstantbestamning (8)
5.

Godtagbar forklaring
Se bifogade elevlGsningar

Poang
Max 3p

+1p

+1p

+1p

Max 2p

+1p
+1p

Max 2p

+1-2p

Max 2p
+1p
+1p

Max 2p

+1-2p



Uppg.

DEL II

Uppg.
10.
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BedOmningsanvisningar Poang
Max 2p
Redovisad godtagbar |6sning (y"— y=0) +1-2p
Max 2p
Redovisad godtagbar metod +1p
med godtagbart svar (t.ex. Eulers metod ger 4,25) +1p
Max 3p
Godtagbar metod med korrekt svar (z = 2i) +1-2p
med generell metod +1p

(t.ex. resonemang om att vridningen sker genom multiplikation med 2i
eller ansatsen arg z, = v och tecknande av kvoten)

. z(co{v+§]+i s-n(w;jj

Z COSV+isinv
Max 4p
Godtagbar areafunktion +1p
med korrekt derivering och bestdmning av maximala arean (98m?) +1-2p
med verifiering av maximum +1p
BedOmningsanvisningar Poang
Max 2p
Redovisning som anger lamplig metod +1p
(t.ex. forlangning med namnarens konjugat)
med korrekt genomforda férenklingar {4—\7/“3’ + %j +1p



Uppg.

11.

12

13
a)
b)

14.

15.
a)
b)
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BedOmningsanvisningar

Korrekt allmén |6sning (y = C + De'™)
med korrekt bestdmning av konstanterna (C =3 och D =1)

Godtagbar undersokning
med godtagbart formulerad slutsats
(punkternaligger paen rét linje)

Godtagbar differentialekvation (% =k- yj

0,19t )

med godtagbar |6sning (y =88-e

Godtagbart svar med rimlig motivering
(t.ex. 1978 + livdangden av det sista falkparet)

Korrekt ansats (t.ex. 2% = (a+2i)?)
med identifiering av Re z° (a2 - 4)
med korrekt svar (Re > —4)

Godtagbar metod for bestamning av aoch b
med korrekt svar (a=1, b=-2)

Godtagbar ansats
med korrekt svar (z=2)

Poang
Max 3p

+1p
+1-2p

Max 2p

+1p
+1p

Max 4p

+1p
+1p

+1-2p

Max 3p

+1p
+1p
+1p

Max 4p

+1p
+1p

+1p
+1p



Uppg.
16.

17.

b)

b)
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BedOmningsanvisningar

Korrekt tecknad differentialekvation [?t/ =-0,046(y — ZO)j
med korrekt begynnelsevillkor (y(0) =120)

Korrekt tecknad allman |6sning (y =Ce 2% 4 20)
Korrekt konstantbestamning (C =100)
Godtagbar beraknad tid (50 min)

40 ~351 . b= 60

36-/10 36

Korrekt konstantbestamning (a = ~ 16,7}
10

Korrekt tecknad integral [ I (at + b)dtj
0

Godtagbar algebraisk eller numerisk berakning av integralen (241 m)

Godtagbar redovisad algebraisk eller numerisk |6sningsmetod
med korrekt svar (99)

Poang

Max 5p
+1p
+1p

+1p
+1p
+1p

Max 7p

+1-2p

+1p
+1p

+1-2p
+1p
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Exempel pa bedémda eleviosningar till uppgift 5

Elev 1 (0Op)

Kommentarer: Eleven anvander sig av begreppen argument, absolut belopp och polér
form paett felaktigt Sétt.

Med de Moivres foemel bestammer man

olka (esmnaac for Z°. De wan qsr ar

akt dca N ur obsolubbelsppet samt wmulkplicerar
N med orgqumentet. Nac deta oc 3&“'\' sa  ghriver

man  suaCet pa ?o\a—r Foenm |

(3% 22 = - |
zt = ) ( (o$ /130" + 1S/Mm '.’80“)
ZP . (cos 130" + i s l8<>")2
R
¢ = |

21= et (eos 24 * 1 sr‘mz.x)

24 = 130 + N-360
&
v

90" + n« 8o’

1]

i1

; (cos 90 + i sm“?o") =|f

2,= (o527 + isin2207) = -]
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Elev 2 (1p)

Kommentarer: Eleven visar vissa matematiska brister och namner ¢ argument i sin
|Gsning.

DMI‘S 74)0‘4@[ L‘V\Y\QB&T’ aff. dﬁ& LM‘&JL”Z""’""(&[&‘& ;éan
mu({-iFLicgr&S med :7 s/a%zé /Lb{f’mdah.jc’c ﬁf‘ Son
helst wtan ot fof /émoy%‘q ?Qfem[e‘rbere‘fém?qr‘_

e) mo=2-2 2 @2)(2-2) 27 @u)R2)(za)

Ju h?}m nen{'en bler d&.\l[‘b “{a:xjrp ech :
ém’Vjanw [ m\'ém'ﬁa, /{ea/ N s ﬁrmc/ Skrus pe
Pola’r famq Aeer e d L‘Mcjz‘n{m Falet med
ecronont (&) Gr Lka med 17 (Rbsotut belpPet,
ool velktorng pfrécial” MLLL‘HTU.CQMt e d

cosnv +Csin nv (cos °t7>oneuim-uh£elu + ;sin.mejzmm"\\w-u}w\z@
= " (cotmtiomny ) = 2"

Tormeln underlattar ofral(c‘]t redan vid exponevtier Strcean L,

Elev 3 (2p)

Kommentarer: Eleven anvander begreppen argument, absolut belopp och poléar form pa
ett korrekt satt.

Ch Hal |2, sow Wiesupe £l ot %l u,
 mu sbigas T opddlce foown ddv dosolukbeloppek
L av ZE Wis upp HU kkr v odh diiv

aopwwmadet e bk 2 waditpiieris wed
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Mal for KursE i matematik

Kurs: Matematik E
Poang: 60
Mal

Malet for kursen & att ge eleven de fordjupade kunskaper som krévs for htgre studier pa
matematikintensiva utbildningar.

Eleven skall i ett mindre projektarbete utveckla sin férmaga att under eget ansvar arbeta
med en problemsta Ining.

Efter genomgangen kurs skall eleven
i algebra (A)
1. hakénnedom om hur talomradet utvidgatstill komplexata

2. kunnaraknamed komplexatal skrivnai olikaformer
samt kunna | 6sa enkla polynomekvationer med komplexa rétter

I differential-och integralkalkyl (D)
1. kunna andysera, formulera och |6sa problem som kréver bestémning av derivator och
integraler

2. kunna stélla upp differentialekvationer som modeller for verkliga situationer

3. kunnaange exaktalésningar till nagra enkla differential ekvationer
och forgta tankegangen bakom ndgon metod for numerisk 16sning.

Dessutom skall eleven kunna ge prov pa formaga att pa egen hand analysera, genomfora
och redovisa en nagot mer omfattande uppgift.
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Betygskriterier

Kurs:

Matematik E

Poang: 60

G
Ga

Gc

Gd

Gf

Gg

Gh

Gi

Godkéand

* Eleven har insikter i begrepp, lagar och
metoder som ingdr i kursen.

* Eleven |6ser uppgifter i vilka
problemformuleringen &r klart
definierad, t. ex. |6sning av
andragradsekvationer med komplexa
rétter och l6sning av enkla

differential ekvationer, och exempeltypen
&r sadan att eleven mott den tidigare.

« Eleven kanner till och anvander négra
olika bearbetningsstrategier och
behandlar enkla och vanliga
problemstélIningar.

* Eleven utfor nddvandiga berdkningar,
anvander i relevanta sammanhang
tekniska hjalpmedel och har viss
formaga att vardera resultaten.

« Eleven kan skriftligt goéraen
redovisning av bearbetning av problem
dar tankegangen kan foljas och kan med
tydlighet ritade figurer, diagram eller
koordinatsystem som erfordras.

* Eleven kan med visst stéd muntligt
redovisa tankegangen i bearbetning och
|Gsning av problem &ven om det
matemati ska spraket inte behandlas helt
korrekt.

e Eleven utfor med handledning ett
mindre projektarbete och redovisar
arbetsmetod och resultat pa ett
godtagbart och forstaeligt sétt.

vV
Va

Vb

vd

Ve

Vg

Vh

Vi

val Godkand

* Eleven har godainsikter i begrepp,
lagar och metoder som ingar i kursen.

* Eleven har insikt i matematikens
idéhistoria.

* Eleven kan fores 4, diskutera och
véardera olika bearbetningsstrategier och
kan behandla problemstalIningar av
olika svarighetsgrad och art.

* Eleven anvander och kombinerar
darvid olika matematiska modeller och
metoder i sdval kanda som nya
Situationer.

* Eleven kan goraen skriftlig
redovisning av bearbetning av problem.
| redovisningen visar eleven en klar
tankegang och kan rita korrekta och
tydligafigurer.

* Eleven kan muntligt med klar
tankegang redovisa och forklara
arbetsgangen i probleml dsningen med
ett acceptabelt matematiskt uttryckssétt.

¢ Eleven utfor relativt galvstandigt ett
mindre projektarbete och redovisar
arbetsmetod och resultat klart och tydligt
och paen god niva.



