Np MaE vt 2000

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8 sekretesslagen. FoOr detta material géller sekretessen till
och med utgangen av juni 2010.

Anvisningar

Provtid

Hja pmedel

Provmaterial et

Provet

Betygsgranser

Totalt 240 minuter.

Del I: Formelsamling
Del I1: Minirdknare (grafritande men g symbolhanterande) och
formelsamling

Provmaterialet inldmnas tillsammans med dinalésningar.

Losningar till Del | skall lamnasin innan du far tillgang till
miniraknaren. Redovisa darfor ditt arbete pa Del | pa separat

papper.

Observera att arbetet med Del |1 kan paborjas utan tillgang till
miniréknare.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasi eprogram och f6del sedatum
pa de papper du lamnar in.

Provet bestar av 16 uppgifter.

Till de flesta uppgifter récker det inte med bara ett kort svar utan

det kravs

e att du skriver ned vad du gor

e att du forklarar dinatankegangar

e att duritar figurer vid behov

e att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du
anvander ditt hjapmedel

Till négra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behtver
bara svaret anges.

Préva paalauppgifterna. Det kan vararelativt |&tt att dven i
slutet av provet fa nagon poang for en paborjad 10sning eller
redovisning.

Ansvarig larare meddelar de granser som géller for betygen
"Godkand” och”Vd godkand”. Provet ger maximalt 48 poang.
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Del |

Denna del bestar av 10 uppgifter och &r avsedd att genomforas utan miniraknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som skaldamnasin innan du
far tillgang till din miniraknare.

Observera att arbetet med Del |1 kan paborjas utan tillgang till miniraknare.

1. L& z=2+2i

a Angez Endast svar fordras
b) Bestam |z| Endast svar fordras
c)  Skriv zpapoléar form. Endast svar fordras

2. Angedenldsningtill y'—4y=0 som uppfyller villkoret y(0) =5

3. Bestdm den allménnaldsningen till differentialekvationen 2y —8y'+8y =0

4.  Skriv det komplexatalet %H paformen a+ bi
+i

5. Utgafrantaen z :L5(cos%+ising) och z, :2(cos%+isin%)

a Bestam z=7 -z,

b) Markera z=z -z, i ett komplext talplan.

6. Ekvationen z° —z*+3z-3=0 & given.
a) Visaatt ekvationen har roten z=1

b)  Bestam ekvationens Gvrigarotter.

(1p)
(1p)

(1p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(1p)

(1p)

(2p)



10.
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Differentialekvationen y' = y + x — 2 har en |6sning som uppfyller villkoret
y(D = 2. Anvand Eulers stegmetod med steglangden h = 0,5 och berékna for
dennalGsning

a Y@

b)  y(0,5)

Stall upp en differentialekvation paformen y' = f (y) vars allmannalosning ar
y=Ae*+4

Visaattom z =a+hi och z, =a—bi (aochbreella) & rétter till ekvationen
7° + pz+q=0 sd& pochqredla

Visaatt z-z>4 da 2:2\/;+ii och x>0

Jx

(2p)

(1p)

(2p)

(2p)

(3p)
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Ddl Il

Denna del bestar av 6 uppgifter och ar avsedd att genomforas med miniréknare
(grafritande men g symbolhanterande).
Observera att arbetet med Del |1 kan paborjas utan tillgang till miniraknare.

11. Bestdm den [Gsning till differentialekvationen y"” + 4y’ —5y =0 som
uppfyller villkoren y(0) =0 och y'(0) =6

12. Lufttrycket y kPaavtar med hojden x km 6ver havet. Pavarje hojd forandras
lufttrycket med en hastighet som &r proportionell mot det aktuella lufttrycket.

a)  Uttryck dettamed en differentialekvation.

b)  Vid havsytan & lufttrycket 101 kPa. Bestam proportionalitetskonstanten
om lufttrycket har halverats pa hojden 5,5 km.

13. Bestémzdé|z|:4 och Rez=-Imz

14. Nisse har ett akvarium som innehaller 200 liter vatten, forutom fiskar, véxter och
stenar. Det bildas nitrat i vattnet och om fiskarna ska halla sig friska och pigga
maste Nisse byta vatten i akvariet.

Tidigare tappade han regelbundet ut 50 liter akvarievatten och ersatte det med lika
mycket friskt vatten. Om det fore vattenbytet fanns 100 mg nitrat per liter
akvarievatten var koncentrationen 75 mg/| efter vattenbytet.

Nu har Nisse utrustat sitt akvarium med en utrustning for vattenbyte. Den pumpar
ur akvarievatten och fyller samtidigt pa med lika mycket friskt vatten genom en
slang. Vattnet som rinner fran akvariet kommer att varaval blandat eftersom
motorfiltret & igang helatiden och flodet i slangen pa det tillrinnande vattnet inte

ar sakraftigt.

Under vattenbytet kan nitratkoncentrationen i akvariet beskrivas med

differentialekvationen % = _T?/O dar y mg/l & nitratkoncentrationen da x liter
X

friskt vatten till satts.

Hjé p Nisse med att |6sa ekvationen och berdkna sedan hur mycket vatten som
behover tillséttas enligt den nya metoden for att sénka nitratkoncentrationen fran
100 mg/I till 75 mg/l.

(3p)

(1p)

(2p)

(3p)

(3p)
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Bilden visar en 6ppen vattentank. Vatten fyllsi tanken med en konstant hastighet
av 2,4 m® per minut.

a)  Tecknaett matematiskt uttryck for vattenvolymen i tanken som en funktion
av vattendjupet. (2p)

b)  Med vilken hastighet stiger vattenytan nér djupet ar 0,50 meter? (2p)

/

\

'VW

En arkitekt borjar ritaett forslag till en konsertsal. Hon tanker sig att golvet ska
begransas av en andragradskurva (parabel) och en rét linje vid bakvaggen,
vinkelrdt mot parabelns symmetriaxel. Varje tvéarsnitt av salen, parallellt med
bakvaggen ABCD, ska vararektangulért med hojden lika med halva bredden.
Bakvéaggen skavara 40 m bred och salen 64 m lang. Arkitekten vill undersoka
salens luftvolym per person.

D C

1}

A// B X
a)  Stal upp parabelns ekvation. (1p)
b) Berdknasaensvolym. (3p)

c) Bergknaarean av konsertsalens golv. Hur manga sittplatser bér man farum
med pa konsertsalens golv? Anvand detta for att uppskatta luftvolymen per
person. Du far sav gora de antaganden som behovs for att |6sa uppgiften.  (3p)
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Sammanstéllning av hur mal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1  Kategorisering av uppgifterna i det nationella E-kursprovet i
Matematik vt 2000 i forhallande till betygskriterier och
kursplanemal (aterfinns langst bak i detta hafte).

Kunskapsomrade i Betygskriterium
MaEvt2000 malbeskrivningen

Upp- Algebra | Diff.- & integral- Godkand Vval Godkand
gift | Po- kalkyl
nr ang 1 1 2 3

d fig/lhla|b|d e|g]|h

la

1b

X|X| XN

1c

2

3

4

5a

5b

X XXX X X|X|X[X]D
X|IX[IX]IX| X X|X|X[X]O
XXX X| X|X|X]|X

6a

6b

7a

7b

8

9

XX X]| X
X[ X | X]| X

10

11

12a

12b

13

14

15a

15b

16a

16b

WIWERININWWIN P WIWINNIERINDNIERP|IERINIDNIDN NP R

X[ X| X| X]| X
X[IX| X| X]| X[ X]X

16¢

> | 48p 17p 12p 18p caz2lp caz2ip

Kravgranser

Provet ger maximalt 48 poang. Undre gréns for provbetyget Godkand ar 14 poéng
respektive 27 podng for Val godkand.
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Allméanna riktlinjer for bedéomning

Tidsbundna delen
Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal och kriterier och
med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

1.

e

Positiv beddmning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for lésningarnas fortjanster och
inte poangavdrag for fel och brister. Uppgifterna ska beddmas med hdgst
det antal podng som anges i provhaftet.

Uppgifter av kortsvarstyp dér endast svar erfordras ger 1 eller 2 poéng enligt
bedémningsanvisningen. Forslag pa godtagbara eller korrekta svar ges om mojligt
I beddmningsanvisningen.

Uppgifter av langsvarstyp

3.1 Enbart svar utan motivering ger inga poang. For full poéng kréavs korrekt
redovisning fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen latt
kan foljas.

3.2 Da +1p anges i bedémningsanvisningen ska de angivna minimikraven
uppfyllas for att erhalla 1 poang i tillagg till tidigare erhallna poang.

3.3 Nar bedomningsanvisningen t.ex. anger +1-2p innehaller den forvéantade
redovisningen flera komponenter eller tankesteg. Kraven for delpoédngen
bestams lokalt.

Beddmning vid olika typer av fel
Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala
beslut. Det kan t.ex. gélla missuppfattning av uppgift, fel i deluppgift eller
foljdfel, formella fel och raknefel.
Beddmning av svarets utformning
Beddmning av brister i svarets utformning, som t.ex. otillrdcklig forenkling,

felaktig noggrannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet
ldmnas till lokala beslut.
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8 sekretesslagen. For detta material galler sekretessen

fram till utgangen av juni 2010.

Beddmningsanvisningar - tidsbunden del (MaE vt 2000)

Exempel pa godtagbara svar anges inom parentes. Beddmningen “godtagbar” ska tolkas

utifran den undervisning som foregatt provet.
DEL |

Beddmningsanvisningar

Uppg. Beddmningsanvisningar

1.

a)  Korrekt svar (2-2i)

b)  Korrekt svar (+/8)

c) Korrekt svar (z :\/g(cos%ﬂsin%) eller \/§ezl)

Korrekt bestamd allman 16sning (y = Ce*)
med korrekt svar (y = 5e**)

Redovisning som anger l&mplig metod (forsok till korrekt 16sning av
karakteristisk ekvation som anvands for att ange en Iosning till
differentialekvationen)

med korrekt svar y =e*(C,x+C,)

Ansats med forlangning med (1-1)
med korrekt svar (2 + 3i)

Poang
Max 3p

+1p

+1p

+1p

Max 2p

+1p
+1p

Max 2p

+1p
+1p

Max 2p

+1p
+1p



Uppg.
5.
a)
b)
6.
a)
b)
7.
a)
b)
8.
9,
10.
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Beddémningsanvisningar

Godtagbar redovisning
med korrekt svar (3i eller polér form)

Korrekt markerat z i det komplexa talplanet

Godtagbar redovisning

Redovisad godtagbar metod
med korrekta svar (+ i\/§)

Korrekt anvdand metod
med korrekt svar (3,5)

Godtagbar I6sning (1,5)

Godtagbart genomford 16sning (y' =3y —-12)

Godtagbar ansats
Beviset slutfort med resonemang om varfor p och q ar reella

Korrekt tecknad produkt
Godtagbart genomfort bevis

Poang
Max 3p

+1p
+1p

+1p

Max 3p
+1p

+1p
+1p

Max 3p

+1p
+1p

+1p

Max 2p

+1-2p

Max 2p
+1p
+1p

Max 3p

+1p
+1-2p



DEL 11
Uppg.
11.
12.
a)
b)
13,
14,
15,
a)
b)
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Beddémningsanvisningar

Korrekt allmén I6sning
Godtagbar anvéndning av de givna villkoren med korrekt svar

(y=e'-e*)

Korrekt differentialekvation (y’=—ky eller y' = qy)

Korrekt ekvation (t.ex. 0,5=e™ eller motsvarande)
med godtagbart svar (k = 0,126 (km™) eller q=- 0,126 (km™))

Redovisad godtagbar metod
med ett korrekt vérde pa z

med ytterligare ett korrekt véarde pa z (+ (\/g - \/§i) eller polar form)

Korrekt allmén lI6sning
Korrekt konstantbestdmning
med godtagbart svar (60 liter)

Godtagbar ansats (t.ex. tecknat areafunktion)
med korrekt tecknat uttryck fér volymen som funktion av

héjden (V =8h+h?)

Valjer anvandbar metod
med godtagbart svar (0,27 m/min)

Poang
Max 3p
+1p

+1-2p

Max 3p

+1p

+1p
+1p
Max 3p
+1p

+1p
+1p

Max 3p

+1p
+1p
+1p

Max 4p
+1p
+1p

+1p
+1p
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
16. Max 7p
a)  Korrekt svar (y =64 —-0,16x?) +1p
64
b)  Stallt upp integralen Iszdy +1p
0
64
och overfort den till .[(800 —12,5y)dy +1p
0
med godtagbart svar (25600 m®) +1p
c)  Korrekt berakning av konsertsalens golvarea (1700 m?) +1p
Redovisade rimliga antaganden om hur stor area som t.ex. orkestern,
gangar och varje person upptar +1p

Korrekta berdkningar av volymen utifran egna antaganden +1p
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Mal for Kurs E i matematik

Kurs: Matematik E
Poang: 60
Mal

Malet for kursen ar att ge eleven de fordjupade kunskaper som kravs for hogre studier pa
matematikintensiva utbildningar.

Eleven skall i ett mindre projektarbete utveckla sin formaga att under eget ansvar arbeta
med en problemstallning.

Efter genomgangen kurs skall eleven
i algebra (A)
1. ha kdnnedom om hur talomradet utvidgats till komplexa tal

2. kunna rakna med komplexa tal skrivna i olika former
samt kunna l6sa enkla polynomekvationer med komplexa rotter

i differential-och integralkalkyl (D)

1. kunna analysera, formulera och 16sa problem som kréver bestdmning av derivator och
integraler

2. kunna stélla upp differentialekvationer som modeller for verkliga situationer

3. kunna ange exakta losningar till nagra enkla differentialekvationer
och forsta tankegangen bakom nagon metod for numerisk losning.

Dessutom skall eleven kunna ge prov pa formaga att pa egen hand analysera, genomfora
och redovisa en nagot mer omfattande uppgift.
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Betygskriterier

Kurs: Matematik E

Poang: 60

G Godkand \Y
Ga e Eleven har insikter i begrepp, lagar och Va

Gc

Gd

Gf

Gg

Gh

Gi

metoder som ingar i kursen.

Vb

* Eleven loser uppgifter i vilka
problemformuleringen &r Klart
definierad, t. ex. 16sning av
andragradsekvationer med komplexa
rotter och l6sning av enkla
differentialekvationer, och exempeltypen
ar sadan att eleven mott den tidigare.

« Eleven kanner till och anvander nagra  Vd
olika bearbetningsstrategier och

behandlar enkla och vanliga
problemstéllningar.

Ve

* Eleven utfér nédvéandiga berdkningar,
anvander i relevanta sammanhang
tekniska hjalpmedel och har viss
formaga att vardera resultaten.

* Eleven kan skriftligt gora en Vg
redovisning av bearbetning av problem

dar tankegangen kan féljas och kan med
tydlighet rita de figurer, diagram eller
koordinatsystem som erfordras.

* Eleven kan med visst stod muntligt Vh
redovisa tankegangen i bearbetning och
I6sning av problem &ven om det

matematiska spraket inte behandlas helt
korrekt.

e Eleven utfor med handledning ett Vi
mindre projektarbete och redovisar
arbetsmetod och resultat pa ett

godtagbart och forstaeligt satt.

Val Godkand

* Eleven har goda insikter i begrepp,
lagar och metoder som ingar i kursen.

* Eleven har insikt i matematikens
idéhistoria.

« Eleven kan foresla, diskutera och
vardera olika bearbetningsstrategier och
kan behandla problemstallningar av
olika svarighetsgrad och art.

 Eleven anvéander och kombinerar
darvid olika matematiska modeller och
metoder i saval kanda som nya
situationer.

* Eleven kan gora en skriftlig
redovisning av bearbetning av problem.
I redovisningen visar eleven en klar
tankegang och kan rita korrekta och
tydliga figurer.

* Eleven kan muntligt med klar
tankegang redovisa och forklara
arbetsgangen i problemlsningen med
ett acceptabelt matematiskt uttryckssatt.

e Eleven utfor relativt sjalvstandigt ett
mindre projektarbete och redovisar
arbetsmetod och resultat klart och tydligt
och pa en god niva.
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