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Del I: Uppgift 1-9
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Anvisningar

Provtid Totalt 240 minuter for del I och II tillsammans. Vi rekommenderar att du
anvander hogst 90 minuter for arbetet med Del 1.

Hjélpmedel  Del I: "Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E"
Observera att minirdknare ej dr tilldten pd denna del.

Del II: Minirdknare (grafritande men ej symbolhanterande) och formelblad.

Provmaterial ~ Allt provmaterial inldmnas tillsammans med dina I6sningar.
Skriv namn och klass péd de papper du lamnar in.
Losningarna till Del I ska ldmnas in innan du fdr tillgang till minirdknaren.
Redovisa ddrfor ditt arbete pa Del I pd separat papper. Observera att
arbetet med Del Il kan paborjas utan tillgang till minirdknaren.

Provet Varje uppgift inleds med ett uppgiftsnummer. Darefter foljer provbankens
identifikationsnummer, som anges inom parentes. P nésta rad anges
maximala antalet podng som du kan fa for din 16sning. Om en uppgift kan ge
2 g-poéang och 1 vg-poéng skrivs detta 2/1.

Till de uppgifter dér det stir Endast svar fordras behdver bara svaret anges.
Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att du
skriver ned vad du gor, forklarar dina tankegangar, ritar figurer vid behov och
att du vid numerisk/grafisk problemlosning visar hur du anvénder ditt
hjélpmedel.

Uppgift 17 &r en storre uppgift, som kan ta upp till 1 timme att 16sa fullsténdigt.
Det dr viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. | uppgiften finns en
beskrivning av vad liraren ska ta hdnsyn till vid beddmningen av ditt arbete.
Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt 14tt att dven i slutet av
provet fa ndgon poéng for en paborjad 16sning eller redovisning.

Betygsgrinser Ansvarig larare meddelar de grinser som géller for betygen "Godkénd" och
"Vil Godkénd" for del I och II tillsammans. For att fa betyget "Mycket vil
godkénd" ska kraven for "Vil godkdnd" vara vél uppfyllda. Dessutom kommer
lararen att ta hansyn till hur val du 16ser eventuella S-uppgifter.

Namn:
Skola: Klass/program:
Kvinna D Man I:I Annat modersmal dn svenska I:l

Skolverket hdnvisar generellt betriaffande provmaterial till bestammelsen om sekretess i
4 kap. 3§ sekretesslagen. For detta material som kommer ur provbanken géller
sekretessen fram till och med den 10 juni 2005.

Sekretessen havd.
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Uppgiftnr 1 (3249)

1/0

Los differentialekvationen y' =4y

Endast svar fordras

Uppgift nr 2 (3250)

2/0

Forenkla (5+1i)° och skriv resultatet pa formen a + bi

Uppgiftnr 3 (3251)

1/0,

1/0, 1/0

De komplexa talen z,,z,,z;,z,,z; och z, ar markerade i det komplexa talplanet

nedan.

Imz A

Z)

Z3

4

Z4

-

Z5

Z6

For vilket eller vilka av talen ar

a)

b)

¢)

|2]=3
Rez>0

argz =45°

Endast svar fordras
Endast svar fordras

Endast svar fordras
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Uppgiftnr 4 (2115)
0/2

Bestam det komplexa talet z sa att 4z +3z =28+ 51

Uppgift nr 5 (3448)
2/0

Differentialekvationen )’ =x”+ > har en 16sning y som uppfyller villkoret
y@H)=0

Bestidm ett ndrmevérde till y(3) med hjilp av en numerisk metod, till exempel
Eulers stegmetod. Vilj steglingden 1.

Uppgiftnr 6 (3133)
0/1

Differentialekvationen '+ 2l =0 har I6sningskurvor som gir genom punkterna
X
A, B, C och D inedanstaende figur. I var och en av dessa har tangentens riktning

markerats. [ tvd av punkterna &r tangentens riktning felaktigt markerad.

vA

N

N
i

-

o
4 -p 2 4
o

I vilka tva punkter ar tangentens riktning felaktigt markerad?
Endast svar fordras

© Skolverket 2005



Uppgiftnr 7 (3093)
0/3

Los ekvationen 2z° =—54

Uppgift nr 8 (3257)
02

Bestdm det reella talet x sa att Re ( 10 J =1
x+4i

Uppgift nr 9 (3258)
0/2, 0/1/x

X

Funktionen f ar definierad for allax och  f(x)=—; "
X"+

a)  Bestdm lokala maxima och minima for funktionen f.

b)  Undersok om funktionen har nagot stérsta och minsta vérde.

© Skolverket 2005



Uppgift nr 10 (3449)
2/0

Los ekvationen z> +38z+557=0

Uppgiftnr 11 (3252)
1/0, 1/0

Ett omrade i forsta kvadranten begrinsas av x-axeln, linjen x =4 och kurvan y = Jx
Lt omradet rotera kring x-axeln.

vh P
y=yx
-
x=4 x
a)  Stéll upp en integral som ger volymen av den
rotationskropp som uppkommer. Endast svar fordras
b)  Berikna rotationskroppens volym. Endast svar fordras

Uppgiftnr 12 (3091)
3/0

Bestdm den 16sning till differentialekvationen y"'+2y'—8y =0 som uppfyller
villkoren y(0)=4 och y'(0)=2
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Uppgiftnr 13 (1725)
1/0, 2/0, 2/0

Rymdfysiker kan genom att analysera ljuset frdn en stjdrna bestimma hur mycket
av dmnet Uran-238 som finns kvar i stjdrnan. D4 kan man avgora stjdrnans alder.

Atomkérnor av Uran-238 sonderfaller med en hastighet som &r proportionell mot
antalet kvarvarande atomkérnor, &V, vid tiden ¢ ar.

a)  Stéll upp en differentialekvation som beskriver sonderfallet.
Endast svar fordras

b)  Bestdm den allménna 16sningen till differentialekvationen da
hilften av antalet atomkérnor har sonderfallit efter 4,5-10° &r.

Genom att analysera ljuset frén stjirnan CS 31082-001 har fysikerna bestdmt att
det aterstdr ungefdr 14,6 % av den ursprungliga méngden Uran-238 som fanns 1
stjarnan dd den bildades.

c)  Bestdm stjdrnans dlder.

Uppgift nr 14 (3253)
0/3

En liten sten kastas 1 en damm. Da skapas en vag i form av en cirkel pé vattenytan.
Enligt en forenklad modell kan man anta att cirkelns radie 6kar med den konstanta
hastigheten 1,5 m/s.

Med vilken hastighet dndras cirkelytans area 6,0 sekunder efter det att stenen tréffat
vattenytan?
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Uppgiftnr 15 (2577)
1/0, 0/2, 0/1

En sj6 har under en lang tid fororenats _
av utsldpp fran en fabrik. Detta har
medfort att det nu finns cirka 500 kg
fororeningar 1 sjon.

Fabriken sldpper ut cirka 100 kg
fororeningar per ar. Via ett vattendrag
forsvinner drligen 10 % av médngden
fororeningar frén sjon.

For att studera hur méngden f6roreningar
(¥ kg) 1 sj6n fordndras med tiden (¢ ar)
gér det att anvidnda en matematisk modell
1 form av foljande differentialekvation:

i—y =100-0,1y och y(0) =500
t

a)  Forklara hur c(ll_y =100-0,1y hénger ihop med forutsittningarna i texten.

b)  Los differentialekvationen da y(0) = 500

¢)  Vad hiander enligt modellen med mingden fororeningar i sjon i ett langre
tidsperspektiv?

Uppgift nr 16 (3450)
1/1/a

I figuren ar atta olika omraden 1 det Imz A
komplexa talplanet markerade med A
A B, C D, E F, GochH. Cirkeln ar

en enhetscirkel med centrum 1 origo.

Cirkeln och koordinataxlarna ingar C D

inte 1 ndgot av de markerade omridena. >

>

Bestam 1 vilket eller vilka omraden

talet 1 kan ligga om z ligger i B.
z

© Skolverket 2005



Uppgiftnr 17 (3451)
3/3/m

Vid bedomningen av ditt arbete kommer liraren att ta extra hinsyn till:
o hur langt du kommit i din undersékning

hur generell din undersokning ar

hur vl du redovisat ditt arbete

hur vél du utfor dina berdknigar

hur vil du anvént det matematiska spraket

Ett foretag tillverkar titningsringar for ror A

1 olika storlekar. Alla ringar har bade hojden ._"' | 1em
och tjockleken 1 cm, men kan ha olika RN
radier (se figur 1). 4

Foretagets produktutvecklare funderar pa radie \‘\
att utoka sortimentet. De vill dirfor veta |
hur mycket materialatgdngen 6kar for varje

centimeter som titningsringarnas radie okar.

Tétningsringar kan representeras mate- l\‘
matiskt genom rotation av trianglar runt |
x-axeln. I figur 2 och 3 ser du exempel pé

detta. I dessa figurer har ringarna radierna

1 cm respektive 2 cm.

=Y
=Yy

Figur 2 Figur 3

Undersok och beskriv hur tidtningsringarnas volym foréndras for varje
centimeter som radien okar.
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Ldsningar

Uppgiftnr 1 (3249)

y'=4y
y'—-4y=0
y=C.e4x

SVAR: y=C-e*

Uppgift nr 2 (3250)

(5+i)*> =25+10i—1=24+10i
SVAR: 24 +10i

Uppgiftnr 3 (3251)

a)
SVAR: Zy och Zy

b)
SVAR: ] och Zg

c)
SVAR: z,

Uppgiftnr 4 (2115)

z=a+iboch z=a—-1b
4z +3z =28+5i1

4a +4bi+3a—3b1 =28+ 51
Ta=28=a=4

{ b=5=5b=5

z=4+5i1

SVAR: z=4+5i

Uppgift nr 5 (3448)

yr:x2+y2
y(H)=0

X, ., =X +h

Vo =V, th-y,
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Eulers stegmetod dir 4~ =1 ger

n by Y y'

0 1 0 1’+0° =1
1 1+1=2 0+1-1=1 22412 =5
2 2+1=3 1+1-5=6

SVAR: y(3) ~ 6

Uppgiftnr 6 (3133)

Py f_ Y
+—=0=>y =-——
Y 2x Y 2x
A=(2,2) — 22 05
B y 22 B
-2
B=(-2,2 ‘= =0,
(=2,2) )
C=(-2,-2) y’:ﬁz—o,s
2:(-2)
' _(_2)
D=(2,-2 =—=2-05
(2,-2) y'==5

SVAR: Tangenterna genom punkterna A och C ar felaktigt inritade.

Uppgift nr 7 (3093)

22’ =—54= 7z’ =27 =27(cos180°+i-sin180°)

z= |z|(cosa +1-sinQ)

z’ = |z|3(cos3a +1-sin3a) =27(cos180°+1-sin180°)

{ |Z|=3\/E=3
=

3 =180°+360°n = a =60°+120°n

n=2 a=300° zz=3(c0s300°+i-sin300°):3(%—i73):%—i

SVAR:

z, =3(cos60° +1-sin 60°), z, = 3(cos180°+1-sin180°)

z, =3(c0s300° +1-sin300°)

Fel

Ratt

Fel

Ratt

NG

n=0 a=60° ZO=3(cos60°+i-sin60°)=3(%+i73)=%+i
n=1 a=180° 2z =3(cos180°+i-sin180°)=3(-1+1-0)=-3

NG
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Uppgift nr 8 (3257)

Re( 10 ‘j=1
x+4

Re(lO)zc—401J:1
x°+16

10x
x2+16
x?—10x+16=0
x, =8

x, =2
SVAR: x, =8 och x, =2

Uppgift nr 9 (3258)

a)
fx)=—
x +1
N 1—x?
S =Ty

f'(x)=0 =>x=+1

X -2 -1 0 1 2

J'(x) — 0 + 0 —

S () \ Min / Max \

__2 p—
- 3

TS
e 1-0° _
f(O)——(02+1)2 1>0
R _-3
f(z)_(22+1)2 25 <0

y'=0 ger lokala maximum och minimum i x =#1, dir y(1)=0,5 och y(-1)=-0,5.
SVAR: : Lokalt maximum 0,5 fér x =1och lokalt minimum — 0,5 for x = —1

b)

Se teckentabell ovan och f(x) = zx 1
X+

For x>14r f(x) avtagande men positiv och kan darfor inte anta negativa virden.

Detta innebér att f(x) aldrig kan bli mindre dn det lokala minimivérdet — 0,5
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For x < —1dr f(x) avtagande men negativ och kan darfor inte anta positiva varden.
Detta innebar att f(x) aldrig kan bli storre &dn det lokala maximivérdet 0,5

SVAR: Funktionens storsta virde ar 0,5 och det minsta vardet ar —0,5

Uppgift nr 10 (3449)

z=-19%£+/361-557 =-19+14i
SVAR: z=-19%14i
Uppgiftnr 11 (3252)

a)

4
SVAR: V = Inyzdx =7 | xdx
0

O C—

b)
4 2 4 42
ndex=7t —| =n| ——0|=8n
0 2 2

SVAR: 8n v.e.

Uppgiftnr 12 (3091)

y'+2y'-8y=0
r*+2r-8=0
r=-1+3

rp=—4ochr,=2

—4x 2x

y=Ce " +Cse

y0)=C,+C, =4

y' =—4Ce™ +2C,e™

1(0)=—-4C, +2C, =2
C +C, =4

{— 4C, +2C, =2

C =1

C,=3

SVAR: y=¢™* +3e*
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Uppgift nr 13 (1725)

a)
svaR: & _ iy
dt

b)
% = kN har 16sningen N(¢) = N,e"

Att hilften av kirnorna har sonderfallit efter 4,5-10° &r ger att:

1 —In2

ENO = Noek""s'log och dérmed att k = -~ —1,540- 1071

SVAR N(t) — N0671,54.10*10t

c)
—In2

0,146 N, = Ne**'”
—In2
t
4,5-10°
In0,146
In2

In0,146 =

~12-10°

t=-4,5-10""

SVAR: Stjirnan dr ca 12 miljarder &r.
Uppgift nr 14 (3253)

dr dr dr  dr dr dr dr

Radien efter 6,0 s dr 6 -1,5 m = 9,0 m.

Vi far da %=2n-9,0-1,5m2/3 ~85m’/s
¢

SVAR: 85 m?/s

Uppgift nr 15 (2577)

a)

SVAR:

Varje ir fordndras méngden fororeningar i sjén genom att 100 kg fororeningar tillfors
frén fabriken och 10 % av den aktuella méngden fororeningar foljer med vattnet ut ur
sjon.

b)

Y + 0,1y =100

dt

har 16sningen y = Ce™*" +1000
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1(0) =500 = C = —500

(¢) = 1000 — 500e "
SVAR: y(¢) = 1000 — 500¢ "

c)
lim y(f) = lim1000 — 500e " =1000
t—00 t—

SVAR:
Massan kommer att stabilisera sig kring 1000 kg

Uppgift nr 16 (3450)

1 z z
— = —-=T7
z z-Zz |Z|

1. . . .
z och dirmed — ligger i fjarde kvadranten eftersom z ligger i forsta kvadranten.
z

_ H <1 eftersom |Z| >1
&

1

z

Beloppet av 1 ar mindre dn 1 och 1 ligger alltsa innanfor enhetscirkeln.
z z

1 ligger i omréde F.
z

SVAR: 1 ligger i omrade F.
z

Uppgift nr 17 (3451)

En ring med radie » representeras av den rotationskropp som uppkommer da
linjen y = x + r roterar runt x-axeln.

Volymen for ringen med inre radie 7:
1 1

V. = 7IJ1‘((x+r)2 —r?)dx :nj(x2 +2xr+r —r?)dx :7IJ‘(x2 +2xr)dx =

0 0

Volymen for en ring med inre radie » +1 blirdd V,, = n(% +7r+ 1)

Skillnaden 1 volym mellan dessa tva ringar blir

V., -V, :n(1+r+lJ—n(l+rj:n
3 3

SVAR: En titningsring som far 1 cm storre inre radie farm cm’ stérre volym.
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Beddmningsanvisningar
Inom parentes anges ett exempel pé ett godtagbart svar.

Betygsgréans G: 13 poing
Betygsgrans VG: 25 podng varav 6 vg-poing

Betygsgrins MVG: 25 podng varav 13 vg-poing dessutom ska eleven visa tre av fyra

MVG kvaliteter.

Uppgiftnr 1 (3249)

Korrekt svar (y = Ce*")

Uppgift nr 2 (3250)

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. utvecklar kvadraten

med korrekt svar (24 +10i)

Uppgift nr 3 (3251)

a)  Korrekt svar (z, ochz, )
b)  Korrekt svar (z; och z¢ )

c)  Korrekt svar (z))

Uppgiftnr 4 (2115)

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen
4a +4bi+3a —3bi =28 + 51

med korrekt svar (z =4+ 51)

Uppgift nr 5 (3448)

Redovisad godtagbar metod
med godtagbart svar ( y(3) = 6)

Uppgiftnr 6 (3133)

Korrekt svar (A och C)

Max 1/0

+lg

Max 2/0

+lg
+lg

Max 3/0
+lg
+lg

+lg

Max 0/2

+1vg

+1vg

Max 2/0

+lg
+lg

Max 0/1

+1vg
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Uppgiftnr 7 (3093)

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar z° = 27(cos180° +i-sin180°)

Max 0/3

+1 vg

eller paborjar polynomdivision med z +3

med 1 6vrigt redovisad godtagbar 16sning

z, = 3(cos60° +1-sin 60°), z;, = 3(cos180°+1-sin180°)
och z, =3(cos300°+1-sin300°)

Uppgift nr 8 (3257)

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. bestimning av realdel,

med 1 6vrigt godtagbar 16sning och godtagbart svar (x, =8 och x, =2)

Uppgift nr 9 (3258)

a)  Deriverar och bestimmer derivatans nollstillen, x = £1

J +1-2 vg

Max 0/2

10x

2

+lv
x“+16 8

+1 vg

Max 0/3/a

+1 vg

med godtagbar bestimning och verifiering av lokalt maximum och

minimum

(lokalt maximum 0,5 for x =1 och lokalt minimum — 0,5 for x = —1)

+1 vg

b)  Eleven paborjar en undersdkning, t.ex. genom att uppskatta

funktionsvérdet for ndgra stora virden pa x

+1 vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att

Formulerar och utvecklar problem,
anvinder generella metoder/modeller
vid problemldsning

anvinda en generell metod: eleven for generella
resonemang kring funktionsvérden, t.ex. genom att
fastsld att ”For x >14r f(x)avtagande men positiv

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar véalstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

och kan dirfor inte anta negativa virden.”
7

genomfora matematiskt resonemang, som leder till
slutsatsen att f'(x) aldrig kan bli storre dn det lokala

maximivirdet 0,5 och att f(x) aldrig kan bli

mindre dn det lokala minimivérdet — 0,5
7

redovisa vilstrukturerat och tydligt och med ett i

huvudsak korrekt matematiskt sprak.
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Uppgift nr 10 (3449)

Redovisad godtagbar metod
med korrekt svar (—19 +14i)

Uppgiftnr 11 (3252)

4
a)  Godtagbart svar, t.ex. V = jnyzdx
0

b)  Godtagbart svar (25 v.e.)

Uppgiftnr 12 (3091)

Redovisad korrekt bestimning av den allménna losningen,
tex.y=Ce ™™ +C,e™

med redovisad godtagbar bestimning av funktionen (y =e ™

Uppgift nr 13 (1725)

a)  Godtagbart svar (% =kN )

. . 1
b)  Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen EN 0 =

Max 2/0

+lg
+lg

Max 2/0
+lg
+lg

Max 3/0

+lg

+3¢%) +1-2g

Max 5/0

+lg

k-4,510°
N,-e +1g

med 1 6vrigt godtagbar 16sning och godtagbart svar (N(¢) = N, -e’1’54'1040’) +lg

c¢) Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen

0,146- N, = N, - e -5+10" +1g
med 1 6vrigt godtagbar 10sning och godtagbart svar (12 miljarder ar) +lg
Uppgift nr 14 (3253)

Max 0/3

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar u = i dr +1vg
de dr dt

med korrekt bestdmning av radien +1 vg
med godtagbart svar (85 m?/s) +1vg
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Uppgift nr 15 (2577)

Max 1/3
a)  Redovisad godtagbar forklaring ("Méingden foérorenat &mne 6kar varje
ar med 100 kg minus tio procent av den aktuella méngden.") +lg
b)  Redovisad godtagbar bestdmning av partikulérldsning, y, =1000 +1vg
med i 6vrigt redovisad godtagbar 16sning ( y(z) = 1000 — 500e ") +1vg
c)  Godtagbar slutsats ("Massan stabiliserar sig kring 1000 kg") med
motivering. +1vg
Uppgift nr 16 (3450)
Max 1/1/a
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. berdknar 1/z for nigot z € B eller
skriver om uttrycket — som Z_ 1b2 +1g
a+1b a”+b
Redovisad 16sning som gor troligt att 1/z ligger i F,
t.ex. berdknar 1/z for flera z € B och formulerar hypotesen att 1/z € F +1vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att

Formulerar och utvecklar problem,
anvinder generella metoder/modeller
vid problemldsning

anvinda generell metod, eleven for ett generellt
resonemang, t ex genom att fastsla att 1/z ligger i

fjarde kvadranten eftersom z ligger i forsta
kvadranten.

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar
matematiska resonemang

7

genomfora bevis, eleven visar med generella
metoder att 1/z alltid ligger i F.

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar véalstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

7

redovisa ar vélstrukturerat och tydligt. Det

matematiska spraket dr i huvudsak korrekt.
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Uppgiftnr 17 (3451)

Max 3/3/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehaller tva

delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivéer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen ska ta hénsyn till vid beddmningen av elevens arbete.
e Direfter ges exempel pd bedomda elevlosningar med kommentarer och poédngséttning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivéer Total
Ligre » Hogre | poing
Metodval och genomforande ,
1 vilken grad eleven kan tolka en | Eleven . Eleven visar sikerhet i berdkningarna,
problemsituation och l6sa olika berdknar t.ex. genom att korrekt berdkna
typer av problem. godtagbart i skillnaden mellan volymerna fér minst
Hur fullstindigt och hur vl volymen tva ringar
eleven anvinder metoder och for enring. : eller
tillvagagdngssdtt som dr lamp- | paborjar en generell undersokning,
liga for att losa problemet. t.ex. genom att korrekt teckna ett gene-
¢ rellt uttryck for volymen av en ring.
 eller
genomfor en generell undersdkning
i som inte &r helt korrekt.
1-2 ¢ 2gochlvg 2/1
Matematiska resonemang :
Férekomst och kvalitet hos Eleven drar en slutsats : Eleven drar en godtagbar
vdrdering, analys, reflektion, om volymokningen slutsats om volymdkningen
bevis och andra former av mate- | baserat pa ett i baserat pa flera specialfall
matiska resonemang. specialfall (tva ! (minst tre berdknade
berdknade volymer) volymer) eller en generell
eller en generell + undersokning.
undersdkning. '
lg 1goch1vg 1/1
Redovisning och matematiskt .
sprak i Redovisningen ar latt att
Hur klar, tydlig och fullstindig ' folja och forstd. Det mate-
elevens redovisning dr och hur matiska spraket ar
vdl eleven anvinder matematiska 1 acceptabelt.
termer, symboler och !
konventioner. 1vg 0/1
Summa 3/3
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MV G-kvaliteterna beskrivs i tabellen som foljer.

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, anvinda generell metod, eleven tecknar ett
anvinder generella metoder/modeller generellt uttryck for volymdifferensen:
vid problemldsning ( 1 J ( 1 j

tex. m| —+r+1|—-n| —+r

3 3

Analyserar och tolkar resultat, drar formulera nagon korrekt slutsats, t.ex.
slutsatser samt bedomer rimlighet ”Volymen dkar med mem? for varje cm radien

Okar”. Slutsatsen baseras pa en generell metod.

Genomfor bevis och analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt redovisa vélstrukturerat och tydligt och med ett
matematiskt sprak 1 huvudsak korrekt matematiskt sprak.
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ELEVLOSNINGAR TILL ASPEKTUPPGIFT

Elevlésning 1 (2 g och 1 vg)
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5| M| IeT 7 , 7
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ST 7] A Gl
D-télf//)j -+ ,ZZ]T
Beddmning
Kvalitativa nivaer Poédng | Motiveringar
Metodval och L ' > 10 Eleven glommer att subtrahera cylinderns volym
genomfOrande o - och tecknar dérmed ett felaktigt generellt utryck.
Matematiskt Slutsatsen &r strax under griansen till godtagbar.
resonemang Dels ér formeln for volymokningen rekursiv nar
%X » 1/0 |detinte behdvs (béttre alternativ: AV =2x), dels ar
' den rekursiva formeln ofullstandig eftersom start-
vérdet inte dr definierat.
Redovisning och Relativt kortfattat och dérfor svarbedomt. Under-
matematiskt sprak | sokningen &r dock létt att f6lja och forsta och det
' %X > 0/1

matematiska spraket dr acceptabelt. Kvaliteten
beddms vara precis pa gransen for erhéllande av
1 vg-poing

Summa

2/1




Elevlosning 2 (3 g och 3 vg och tre olika MVG-kvaliteter)
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Bedomning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och o Slarvfel (lapsus), ndmnaren 3 faller bort, ger
genomforande 1 9/ | foljdfel.
Matematiskt Slutsatsen (derivatan) dr godtagbar utifran
resonemang : ; X» 1/1 |den generella undersdkning som har genom-
! ! forts (inklusive foljdfel)
Redovisning och . Spraket dr 1ampligt och i huvudsak korrekt.
matematiskt sprak . x> 071 Redovisningen ar vilstrukturerad och tydlig.
Summa 3/3

Kommentar: Losningen kan ségas vara precis over gransen for vad som krévs for att den
ska uppvisa de tre olika MV G-kvaliteterna.



