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Del I: Uppgift 1-11
Del II: Uppgift 12-17

Anvisningar

Provtid Totalt 240 minuter for del I och II tillsammans. Vi rekommenderar att du
anvinder hogst 150 minuter for arbetet med Del 1.

Hjdlpmedel  Del I: "Formler till nationellt prov i matematik kurs E"
Observera att minirdknare ej dr tilldten pé denna del.

Del II: Minirdknare (grafritande, 4ven symbolhanterande) och formelblad.

Provmaterial ~ Allt provmaterial inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv namn och klass pa de papper du limnar in.
Losningarna till Del 1 ska ldmnas in innan du far tillgdng till minirdknaren.
Redovisa darfor ditt arbete pa Del I pa separat papper. Observera att
arbetet med Del II kan pabérjas utan tillgang till minirdknaren.

Provet Varje uppgift inleds med ett uppgiftsnummer. Dérefter foljer provbankens
identifikationsnummer, som anges inom parentes. P4 nésta rad anges
maximala antalet poing som du kan fa for din 16sning. Om en uppgift kan ge
2 g-poéing och 1 vg-poing skrivs detta 2/1.

Till de flesta uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det kriivs
att du skriver ned vad du gér, forklarar dina tankegangar, ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anviinder
ditt hjalpmedel. Till de uppgifter dér det stir Endast svar fordras behover
bara svaret anges.
Uppgift 11 dr en storre uppgift, som kan ta upp till 1 timme att 16sa fullstindigt.
Det &r viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en
beskrivning av vad ldraren ska ta hénsyn till vid bedémningen av ditt arbete.
Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt litt att diven i slutet av
provet f& ndgon poing for en pabsrjad 16sning eller redovisning.
Betygsgrinser Ansvarig lirare meddelar de griinser som giller for betygen "Godkant" och
"Vil Godként" for del I och II tillsammans. Fér att fa betyget "Mycket vil

godkiént" ska kraven for "Vil godkéint" vara vil uppfyllda. Dessutom kommer
ldraren att ta hénsyn till hur vél du I3ser eventuella o-uppgifter.

Namn:
Skola: Klass/program:
Kvinna D Man |:| Annat modersmal &n svenska D

Prov och provmaterial som ska ateranvéindas omfattas av sekretess enligt 17 kap 4§
offentlighets- och sekretesslagen. Avsikten ir att prov och provmaterial ur provbanken ska
kunna ateranvéndas genom att Iosenordsskydda ingaende material. Vid sekretessbedémning
ska detta beaktas.
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Uppgiftnr 1 (5117)

1/0

Bestim z+Zz did z=2+3i

Endast svar fordras

Uppgiftnr2 (5105)

2/0

Skriv 32—0 pa formen a+ib

—1

Uppgift nr 3 (5104)

1/0

Los differentialekvationen 2y’ =5y

Endast svar fordras

Uppgift nr 4 (5103)
1/0,

1/0, 0/1

De komplexa talen z,,z,,2;,2,,2; och z, ir markerade i det komplexa talplanet i

figuren.

For vilket eller vilka av talen giller att

a)

b)

©)

hz A
A Z2
L o

z3

e 1

24
'
[ Z5 Rez
‘_

26

— @5 @

Imz=2
|z[=+2

|Re z| = lIsz

Endast svar fordras

Endast svar fordras

Endast svar fordras

© Skolverket 2010



Uppgiftnr 5 (5106)
3/0

Los ekvationen (z2 + 4)(z2 -4z+5)=0

Uppgiftnr 6 (5107)
1/0, 1/1

a) Bestim detreellataletasiatt y = ae>* blir en 16sning till

differentialekvationen "' — y = e3*

b)  Bestim den allménna l6sningen till differentialekvationen y" —y = e>*

Uppgiftnr 7 (5108)
1/1

Bestim en rot till ekvationen z° =210 (c0s50°+isin50°)

Uppgift nr 8 (5109)
1/0, 02, 0/1

Differentialekvationen y"” +4y'—12y =0 &r given.

a)  Bestdm den allménna l6sningen till differentialekvationen.

b)  Bestdm den 16sning till differentialekvationen som har en
extrempunkt i punkten (0, 12).

¢)  Unders6k om extrempunkten i b) &r en maximipunkt eller en minimipunkt.

Uppgiftnr 9 (5110)
0/3/

Funktionen f(x)= 3x* —4x3 —48x ar definierad for alla reella x.
Visa att funktionens minsta vérde #r — 80
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Uppgift nr 10 (5111)
0/1, 0/1/

a) Bestim Im(L) for z=1i och for z =1
z+i

b) L4t z vara ett godtyckligt komplext tal med egenskapen ’z’ =1

Bestim vilket eller vilka virden Im(L) kan antadi z#—1
zZ+1

Uppgiftnr 11 (5112)
3/3/a

Vid bedémningen av ditt arbete med denna uppgift kommer lidraren att ta hénsyn till:
Hur vél du utfér dina beradkningar

Hur langt mot en generell I6sning du kommer

Hur val du motiverar dina slutsatser

Hur val du redovisar ditt arbete

Hur val du anvénder det matematiska spraket

e o o @& o

Det omrade som begrinsas av kurvan y = xF , linjen x =1 och x-axeln far rotera
kring x-axeln. Volymen av den rotationskropp som bildas betecknas med V.

Din uppgift &r att undersoka hur ¥ beror av .

o Du kan botja med att vélja nagra enkla virdenpi k,tex k=1, k=2, k=3 och

berdkna Vi dessa fall.
k V
1
2
3

e  Uttryck sambandet mellan ¥ och &k med en formel och visa att den giller
foralla k>0

e Niér k < 04r det omrade som roterar obegréinsat, eftersom y = x* da

inte skér y-axeln. Rotationsvolymen kan #nd4 fa ett #ndligt virde om den
definieras som i faktarutan.

Undersok for vilka negativa virden pa k som formeln for sambandet
mellan V och £ giller.
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FAKTARUTA
1

Definition av pr dx f5r p<0
0

L&t g vara ett positivt tal som nidrmar sig 0
1

Om _[xp dx d& nirmar sig ett dndligt virde, definieras detta

a
1

grinsvirde som virdet av pr dx
0
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Uppgift nr 12 (4784)
1/0, 1/0

Tva komplexa tal dr givna, z; = V2 (cos45°+isin45°)och z5 =cos30° +isin30°
Bestim
a) arg(zz,)

b) IZIZZ'

Uppgift nr 13 (4789)
3/0

Det omréde i forsta kvadranten som begrinsas av kurvan y =1+ 5x —¢* och x-axeln

roteras kring x-axeln. Bestdm ett nédrmevérde till volymen av den rotationskropp som
bildas. Svara med minst tre virdesiffror.

Uppgift nr 14 (5115)
2/0, 01

Differentialekvationen y' = y2 —x har en 16sning y som uppfyller villkoret y(0)=1

a)  Bestdm ett ndrmevirde till y(2) med hjélp av en numerisk metod, till exempel
Eulers stegmetod. Vilj stegldngden 1.

b)  Forklara med hjélp av figur och resonemang hur metoden fungerar i detta fall.
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Uppgiftnr 15 (5114)
1/1

Niér en viss brustablett 16ses upp i vatten kan fljande samband mellan tablettens volym
¥ och dess hojd h anvindas: V = 4nh’

Anta att volymen minskar med den konstanta hastigheten 34 mm?/s.

Med vilken hastighet minskar hojden fér denna brustablett i det 6gonblick da hsjden 4r
2,0 mm?

Uppgiftnr 16 (5118)
0/3/c

Osterakers kommun ska minska sina utslipp av vixthusgaser. Malet 4r att komma ned
till 0,9 ton per person och &r. Ar 2009 var utsléppet 4,1 ton per person och r. Man har
beslutat om 4tgérder som varje ar minskar utsléppen med 3,7 % av befintlig méngd per
person och ér.

Man vill, forutom de redan beslutade dtgérderna, varje ar minska utsldppen med 0,1 ton
per person och ar.

Still upp en differentialekvation som beskriver situationen och berikna nér malet
uppnas.

Uppgiftnr 17 (5116)
0/3/a

x2+a

Bestidm konstanterna a och b s att uttrycket 3 3 gér
x° =3bx" +b°x—1

att férkorta med (x—1).
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Beddmningsanvisningar

Inom parentes anges ett exempel pa ett godtagbart svar.

Uppgiftnr 1 (5117)

Korrekt svar (4)

Uppgiftnr 2 (5105)

Godtagbar ansats, t ex forldnger med konjugatet till nimnaren
med korrekt bestdimning av svaret (6 + 2i)

Uppgiftnr 3 (5104)

5x
Godtagbart svar (y=Ce 2 )

Uppgift nr 4 (5103)

a)  Korrekt svar (z, och z,)
b)  Korrekt svar ( z;)

¢)  Korrekt svar (z; och zg)

Uppgiftnr 5 (5106)

Max 1/0

+lg

Max 2/0

+lg
+lg

Max 1/0

+lg

Max 2/1

+lg

+1 vg

Max 3/0

Godtagbar ansats, t ex en inledande undersékning om for vilka z som nigon

av faktorerna blir noll

med godtagbar bestdimning av minst tva rétter

med godtagbar bestimning av ekvationens samtliga rétter
(z1=21, 2y =-2123=2+1, z4,=2—1)

+lg
+lg

+lg
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Uppgiftnr 6 (5107)

a) Bestimmer a korrekt (%)

b)  Bestimmer den homogena l6sningen korrekt y, = Cje* +C,e™

med korrekt bestdmning av den allménna 16sningen

(y =%e3x +Ce* +C2e_x)

Uppgift nr 7 (5108)

Godtagbar ansats, t ex bestimmer absolutbelopp eller argument
med nagon korrekt rot (t ex 4(cos10°+isin10°))

Uppgift nr 8 (5109)
a)  Bestimmer den allménna I6sningen till differentialekvationen korrekt
(y = Cle_6x + Czezx )

b)  Godtagbar ansats, t ex stiller upp korrekt ekvationssystem

med godtagbar redovisning och korrekt svar ( y =3e~%* +9¢2*¥)

c)  Visar att den givna punkten &r en minimipunkt

Max 2/1

+1g

+lg

+1 vg

Max 1/1

+lg
+1 vg

Max 1/3

+lg

+1vg
+1vg

+1vg
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Uppgift nr 9 (5110)

Max 0/3/a

Visar att f'(2)=0 +1 vg
Visar att /" har ett lokalt minimum for x =2 +1vg
Motivera att x =2 &r det enda nollstéllet till f'(x) +1 vg

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, %

anvéinder generella metoder/modeller

vid probleml6sning Z

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

analysera funktionen och gora tolkningar som #r
tillréickliga for att visa att f endast har en

extrempunkt, t ex genom att visa att / har ett

lokalt minimum for x = 2 och motivera att x =2
dr det enda nollstéllet till f'(x)

Genomfor bevis och analyserar
matematiska resonemang

visa att — 80 ir funktionens minsta virde, t ex
genom att godtagbart redogodra for att den lokala
minimipunkten &r ett globalt minimum samt visa
att funktionsvérdet f6r den globala minimipunkten
ar —80

Virderar och jimfor metoder/modeller

Do

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa vilstrukturerat med ett i huvudsak korrekt
matematiskt sprak

Elevldsningar iterfinns i separata filer i provbanken
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) Drarsluts m(ﬁ)=—% baserat pé en generell berdkni
erilkning for ytierligare cft z-virde dir |7
////////////////////////
e // .

Genomfor bevis och analyserar
matiska resonemang Y

sirderar och jAmfSt metoder/modeller // //////////////%

g?dmt“mlptimt o ////////////////////////////%




Uppgiftnr 11 (5112)

Max 3/3/a

Uppgiften ska bedémas med s.k. aspektbedémning. Bedémningsanvisningarna

innehéller tvé delar:

° Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivéer for tre olika aspekter pd kunskap
som lédraren ska ta hinsyn till vid bedémningen av elevens arbete.
° Darefter ges exempel pa bedémda elevlésningar med kommentarer och

poéngséttning.
Bedomningen avser Kvalitativa nivaer Total
Ligre p Higre |poing

Metodval och Beriiknar V forett | Beriknar V for | Paborjar en generell
genomforande véirde pa k . minst tvd virden | bestdmning av ¥/
I vilken grad eleven kan pdk ruttryckt i £ och
tolka en problemsituation :  bestimmer korrekt
och lésa olika typer av ' en primitiv funktion
problem. till x2*
Hur fullstdndigt och hur ;
vadl eleven anvinder
metoder och
tillvdigagangssdtt som dr
lampliga for att losa
problemet. 1g 2g : 2g och 1vg 2/1
Matematiskt resonemang | Formulerar ett samband mellan | Visar ett samband mellan V
Forekomst och kvalitet hos | V och k baserat pa berdkning | och & generellt for & >0
vardering, analys, f6r minst tva virden pa k& ! T
reflektion, bevis och andra W= 2% +1 )
former av matematiskt '
resonemang.

1g 1g och 1vg 11
Redovisning och Redovisningen &r litt att folja
matematiskt sprak : och omfattar vissa generella
Hur klar, tydlig och  berikningar eller resonemang.
Sfullstindig elevens : Det matematiska spraket ar
redovisning dr och hur vdl : acceptabellt.
eleven anvdnder :
matematiska termer,
symboler och
konventioner. lvg 0/1
Summa 3/3

MVG-kvaliteterna beskrivs pa niista sida.
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MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvénder generella metoder/modeller
vid probleml6sning

anvénda en generell metod for att bestimma
sambandet mellan ¥ och £

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedémer rimlighet

dra slutsatsen att formeln inte kan gélla for £ < —%

Genomfor bevis och analyserar
matematiska resonemang

V3
k+1

visaatt V = géller for —% <k<0

Virderar och jamf6r metoder/modeller

D

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa vilstrukturerat med ett i huvudsak korrekt
matematiskt sprak dér &ven negativa virden

behandlas

Elevlosningar aterfinns i separata filer i provbanken

Uppgift nr 12 (4784)

Max 2/0

a)  Korrekt svar med godtagbar motivering (75°) +lg

b)  Korrekt svar med godtagbar motivering (\/5 ) +lg
Uppgift nr 13 (4789)

Max 3/0

Godtagbar ansats, t ex bestimmer omradets hdgra &ndpunkt +1g

Tecknar godtagbart ett integraluttryck for den sokta volymen +lg

med berdkning av godtagbart svar (71,2 v.e.) +lg
Uppgift nr 14 (5115)

Max 2/1

a)  Godtagbar ansats, visar berdkningar t ex med en tabell +lg

med godtagbart svar (5) +lg

b)  Forklarar hur metoden fungerar med figur och resonemang +1vg
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Uppgift nr 15 (5114)

Max 1/1

Godtagbar ansats, t ex anvinder kedjeregeln +lg

med godtagbar bestimning av hastigheten (0,23 mm/s) +1 vg

Uppgift nr 16 (5118)

Max 0/3/a

Korrekt uppstélld inhomogen differentialekvation +1 vg

med godtagbar 16sning, y = 6,8¢ >%7* 2.7 +1 vg

med godtagbart svar (&r 2026) +1 vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvénder generella metoder/modeller
vid probleml6sning

stdlla upp en differentialekvation som modell for
situationen

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedémer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

/// i

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa valstrukturerat med ett i huvudsak korrekt
matematiskt sprak

© Skolverket 2010



Uppgiftnr 17 (5116)

Max 0/3/
Godtagbar ansats, t ex visar att tiljaren 4r delbar med (x—1) om a =-1 +1 vg
Bestdmmer ett virde pa b for vilket nimnaren dr delbar med (x —1) +1 vg

Bestdmmer korrekt svar (a =

motivering

-1, b =0 eller b =3) med godtagbar

MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvénder generella metoder/modeller
vid probleml6sning

anvéinda en generell metod (faktorsatsen) varav det
foljer att det inte ﬁnns andra virden pé a och b som
ppfyll det givna villkoret én a =-1, b =0 eller

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedémer rimlighet

e

Genomfor bevis och analyserar
matematiska resonemang

.

Viérderar och jamfor metoder/modeller

Redov ar #lstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

-




Exempel pi bedémda elevldsningar till uppgift 9.
Elevldsning 1 (3 vg och tvd av MVG-kvaliteterna)
f(x) = 3x =43~ HB x
L/(x) =1Lx®=12x"-=48
fUx)=0 =2 |2x3-12x"= H8=0

X = XZZ' H=0
xx*=4

X2ex+2  => oy hxe2=0

k3 o0z )
.___ZX) ()(+_|_>1—,=—¥
,r???,q 2 Tf_
_-(;K/Z_..Zil X*’L—:.ﬁf‘/_z;t
. 2?(: h Z 2 -‘/_‘
e/ _ V=R o, VE
oo ot o

O
£1x) Gr endost dofniorad €87 allo reella %

—:.‘7 § /CZ> =0 ' . o — Motivering till
- 17 _ =z 2__ B att f’(x) bara
\;15=ar2 a‘:itr XC N ( ‘X> = j)( 2 >< i - —> O har ett nollstille
ett lokalt i M{PM It =7 { *(X> '
minimum _é”(z)—_« gzz—szfg :”12—‘-(‘-”5

Resonemang saknas

{(2)=32"-1.2°=48-20=-60
Funktionens minimi vode or =80 .

Kommentar: Eleven analyserar derivatan och gor tolkningarna att f”(x) =0 endast for x =2

samt att f har ett lokalt minimum f6r x =2 . Lésningen uppfyller dirfor MV G-kvaliteten for
analys och tolkning av resultat &ven om eleven inte drar nagra slutsatser av sina tolkningar.
Eleven stiller upp nigra villkor for att visa att funktionens minsta virde dr —80 men
redovisar inte fullstindiga resonemang. Lésningen uppfyller dérfor inte MV G-kvalitet for
bevis och resonemang. Eleven redovisar vilstrukturerat och med ett i huvudsak korrekt

matematiskt sprak. Losningen uppfyller dérfér MV G-kvaliteten for redovisning och
matematiskt sprak.



Elevldsning 2 (3 vg och tre av MV G-kvaliteterna)

f60= 237 = x>
()= 1Re>-)2x" - 98

yf Z()TO Sar det ,FWS ek/rcmpum//cr
o XF- R
O x 7= xt =Y
X7 Q \/cyjnv vere /25/7,};:;3

O=2 3. 2’1’ 7 ",49.:// shcspmee

XI;/(Z \é»’){‘}z- S
—>Ty |\ X-2
_f x;—e
/ (X 4x)
2% =4
F [Ax -7
o
(X-2)[x*+x42) =0
X1Ix+2 =5
X=-42J{ -2 = 3-2<0

Leara X,z Zoar el re‘“cf///g‘:-);{‘,l,a/gl

(%)= 36x*~2yx =% [()=]97-48 >0
VX-R o av ep mnpartd A L
L flersem x=2 ar den enda extrempundion
)4,'//7[ ceh x-2 ar %ﬂ }ﬂ-w/:a,;Z/ proes L
Fenrdlcrers popsla vayde ,-'”;,,,i?',/ﬂf?)
(2)=3.0%-4%2%- 95 .2 B/5-99- 95 -
= 99— 3796 = J5-F96 - - 5O

Kommentar: Eleven analyserar derivatan och gor tolkningarna att f'(x) =0 endast for x =2
samt att f har ett lokalt minimum f6r x = 2. Losningen uppfyller didrfsr MVG-kvaliteten for
analys och tolkning av resultat. Eleven visar att funktionens minsta vérde dr —80 genom att
godtagbart redogéra for att den lokala minimipunkten &r ett globalt minimum. Ldsningen
uppfyller dédrfor MV G-kvalitet for bevis och resonemang. Eleven redovisar vilstrukturerat

och med ett i huvudsak korrekt matematiskt sprék. Losningen uppfyller dérfér MVG-
kvaliteten for redovisning och matematiskt sprak.



Exempel pi bedomda elevldsningar till uppgift 11.

Elevlosning 1 (3 g och 3 vg och tre av MV G-kvaliteterna)

y=x"
V= 77] w2 Jx

. fe=]=> l/—iff)( Jx:[-%a] =
| m

!

e 7 ;
k=2=> y=7 J Tdx = [ :5’ |
@ |
! . , _ ’
/
k== v:r/fx Jx:[%] T

7 .
. ﬂé/ vertar Som7r on? V'—‘-z/il o‘/o 4 >0
¢

! Undersalter Sa tfesr?:
|

; k4l ! b7
= ky? 124 X‘ B ,..__._/-
V:”j(x)c)’(:”jx J"‘[;{/cu ] I
o )
V.5 V.
- T
Alry

Volywrer /a:r mle bl n?qu/.,v alllsé misle
Ake]| 20 &= k2-4

Nemmaven bl noll om k= ,,11 ‘/ctr‘/e‘r‘
weste £ -

Svewr! Lo roreldss /@,q‘_//ar* alllsa /c‘?‘ rea a-detn

Vecr desn P £ ong £> *’é
Kommentar: Eleven anvinder en generell metod for att bestimma sambandet mellan ¥ och k.
Losningen uppfyller ddrfor MVG-kvaliteten for generella metoder vid problemldsning.

Eleven drar slutsatsen att formeln inte kan gilla d& & < —% . Losningen uppfyller ddrfor
MVG-kvaliteten for analys och tolkning av resultat. Eleven visar dock inte att formeln géller
da —% <k <0. Losningen uppfyller dérfor inte MV G-kvaliteten fér matematiska resonemang

och bevis. Eleven redovisar vilstrukturerat och med ett i huvudsak korrekt matematiskt sprak,
men behandlar inte fallet dd & < 0 fullt ut. Losningen uppfyller nétt och jimt MV G-kvaliteten
for matematiskt sprak.



Beddomning

Kvalitativa nivder Poiing | Motiveringar
Metodval och ; : e 21
Genomforande : : ==
Matematiska : s 11
resonemang kg
Redovisning och f X— /1

matematiskt sprak

Summa

3/3




Elevlosning 2 (3 g och 3 vg och fyra av MVG-kvaliteterna)

@ e |\ V
||
A
R

Je =1

=2 t
[ g — >_(_5: - b
b fx X -7 ”1‘5‘)6 =
=73
- § 1. — | X7 T
\/ . 7( JIK ) I {-7 Ja P 7
0
I
® V- [+ ke
! | —
k 21 T ¥
/. Y . X . ot LT e—
’ ‘f/ ) %1 Lkich | ) : Zic-) VA
o
Det-stammer,

e Formeln kan inte S'a’Hq, om 2Lkl =0, (Kf"'i)
eftersem ngmmngren dg bl O,
vardet blir negetivi om e <-4 |
c,élﬁ@iw Underscker ——é LR ZO ¢

S"(&'le‘?‘i&‘; | atl
o “’4““1,&( 21 +1 Dl A1
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Kommentar: Eleven anvénder en generell metod for att bestimma sambandet mellan ¥ och .
Losningen uppfyller dérfor MV G-kvaliteten f6r generella metoder vid problemlésning.

Eleven drar slutsatsen att formeln inte kan gélla da & < —% . Losningen uppfyller dérfor
MVG-kvaliteten for analys och tolkning av resultat. Eleven visar dven att formeln giller d&
—% <k <0. Losningen uppfyller dérfor MV G-kvalitet for bevis. Eleven redovisar

vélstrukturerat och med ett i huvudsak korrekt matematiskt sprak och behandlar fallet da
k < Ofullt ut. Losningen uppfyller dérfsr MVG-kvaliteten for matematiskt sprak.

Bedomning
Kvalitativa nivder Poiing | Motiveringar

Metodval och ' ' = 21

GenomfSrande ~r

Matematiska : . 1”1

resonemang ; i

Redovisning och sl 01

matematiskt sprak i
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