Nationellt prov i Matematik kurs E vt 1997

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestémmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8 sekretesslagen. For detta material géller sekretessen till
och med utgangen av november 1997.

Anvisningar

Provperiod
Provtid

Hja pmedel

Provmaterial et

Provet

Betygsgranser

NATIONELLT PROV |
MATEMATIK
KURSE
VAREN 1997

Tidsbunden del

21 april - 2 juni 1997.
240 minuter utan rast.

Miniréknare (grafritande men g symbolhanterande) och
formelsamling.

Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina lGsningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fodel sedatum pa
de papper du ldmnar in.

Provet bestar av 12 uppgifter.

De flesta uppgifterna & av langsvarstyp dér det inte récker

med bara ett kort svar utan dar det krévs

* att du skriver ned vad du gor

« att du forklarar dinatankegangar

* att du ritar figurer vid behov

* att du vid numerisk/grafisk problemlGsning visar hur du anvander
ditt hjalpmedel

Till ndgra uppgifter (dér det stér " Endast svar fordras’) behover
bara svaret anges.

Préva paalauppgifterna. Det kan vararelativt |t att aveni
slutet av provet fa ndgon poang for en paborjad |6sning eller
redovisning.

Ansvarig larare meddelar de granser som géller for betygen
"Godkéand” och V& Godkand”. Provet ger maximalt 69 poang.



Nationellt prov i Matematik kurs E vt 1997

Uppgiften handlar om de komplexatalenz=2 + 2i och w = 5i

a) Ritaz, wochzwi det komplexatalplanet (2p)
b)  Skrivzochwi poldr form (3p)
c) Bestdm arg(g) Endast svar fordras (1p)
d)  Bestdm exakt |z(W Endast svar fordras (1p)
e Bed&knal-w(Z (2p)

Lds var och en av differential ekvationerna

y' =3x y' =4y y' =5 (5p)

Ett glas kallt vatten stdllsi ett rum med temperatu-
ren 20 °C. En modell for hur vattentemperaturen
darefter Okar ges av differentialekvationen

& = -0,1(y —20) déry &r vattentemperatureni °C

dt
ocht ar tiden i minuter.

y = 20—19e°" & en |6sning till denna differenti-
alekvation.

a)  Vilken temperatur hade vattnet fran borjan? (1p)
b)  Med vilken hastighet stiger temperaturen da vattnets temperatur & 10 °C?  (2p)
c) Med vilken hastighet stiger temperaturen da det gétt 10 minuter? (2p)

d) Per har en digital termometer som visar vattnets temperatur i hela grader.
Enligt Pers méatningar tar det 36 minuter for vattnet att na rumstemperatur.
Stina méter temperaturen med en digital termometer som visar tiondels
grader. Enligt Stinatar det 59 minuter for vattnet att n& rumstemperatur.

Hur hanger det ihop? (3p)



10.
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a) Berdkna (2\/5 + 2i)6

b)  Forvilkaheltal n galer at Rez = 0 d& z= (243 +2i)"

Losekvationen x®—4x*>+13x =0

a)  Losdifferentialekvationen y" +y =0, day(0) =3 och y'(0) =0

b) Motiveraatt y har ett lokalt maximum fér x =0

For det komplexatalet z=a+bi gélleratt z = 22
For vilkatalpar a och b &r villkoret uppfyllt?

Formen hos en viss kropp kan beskrivas genom att omradet som begrénsas av lin-
jen y =2 och kurvan y = 6-x? roterasrunt linjen y = 2.
Berédkna kroppens volym.

For ett komplext tal zgéller att Rez =5.
1
Vilkavarden kan Re(—zj anta?

| ett rétblock vet vi att tv& av sidoytorna & 10,0 cm? respektive 20,0 cm?.

Undersok med hjélp av derivata vilka varden som summan av kantléngderna kan
anta.

(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

(1p)

(4p)

(5p)

(4p)

(5p)
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En snabb motorbéd med massan 1200 kg ror sig med hastigheten 30 m/si lugnt
vatten nar batens motor pl6tsligt stannar. Baten bromsas in av vattnet och t sekun-
der efter det att batmotorn stannat &r batens hastighet v my/s.

d
Batens hastighetsandring d—: i m/s” & enligt en modell beroende av hastigheten i
kvadrat enligt nedanstaende graf.

dv
dt
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a)  Stal upp en differentialekvation for batens rorelse vid inbromsningen med
hjalp av diagrammet ovan.

b)  Enlosning till differentialekvationen ges av uttrycket

V= 1200 dar C ar en konstant
S 16t+C '

Berakna det varde som detta uttryck ger for batens hastighet 2 sekunder efter
det att motorn stannat.

c)  Bestam hur langt baten har rort sig efter 2 sekunders inbromsning.

d)  Utga fran differentialekvationen och bestam med en numerisk metod batens
hastighet 2 sekunder efter det att motorn stannat. Jamfor detta varde med det
du fick i b) och diskutera varfér man inte kan vanta sig att de tva vardena
skall vara helt 6verensstdmmande.

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)
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12. Tabellen visar funktionsvarden till en vaxande funktion y = f(x) for vilken man vet

att den &r deriverbar och 0< f'(x) <05 fér x = 0.

Bestam ett salitet varde b som du kan for vilket sakert galler att

X y
30 59
50 8,1
90 11,0

Tu@m<b

0

(6p)

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdimmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material géller sekretessen till

och med utgangen av november 1997.

BedOmningsanvisningar - tidsbunden del (MaE vt 1997)

Provet ger maximalt 69 poang. Forslag till undre gréns for Godkand & 17 poang respek-
tive 39 poang for Va Godkand.

Uppg.

1.
)

b)

d)

BedOmningsanvisningar

De givna komplexatalen korrekt inritade i ett komplext talplan
Produkten korrekt inritad (z = 10i —10)

(z = Jg(coszﬂsinfj W = 5(cos—lT+isin
4 4)’ 2

Korrekt bestamning av argument och belopp
Korrekt tecknad polar form utifrén bestamda varden

w T
9,

Korrekt svar

(2w =10V2)
Korrekt svar
(1-w(z = -9 -10i)

Korrekt tecknat uttryck for 1-w [Z
Korrekt berdkning

Poang

Max 9p
+1p
+1p

+1-2p
+1p

+1p

+1p

+1p
+1p
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3 2 Ax S 2
y:EX +C, y=Cl", y=§x +Cx +D Max 5p
Godtagbara partikulérlésningar +1-3p
Angivande av konstanter +1-2p



Uppg.
3,
a)
b)
c)
d)
4.
a)
b)
5,
6.
a)
b)
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BedOmningsanvisningar

(1°0)
Korrekt svar

(2 °C/min)
Korrekt tecknat uttryck for berdkning
Godtagbart svar

(0,7 °C/min)
Korrekt metod for berékning
Godtagbart svar

(y=195= t = 36min, y=19,95= t = 59min)

Redovisad godtagbar forklaring

Vid beddmningen tas hénsyn till elevens insikt i bakomliggande av-
rundningsproblematik, verifikation av angivna varden, visad insikt om
exponentialfunktionens egenskaper samt formulering av slutsats.

(- 4096)
Korrekt metod for berékning av uttryckets varde
med godtagbart svar

(h=39,15721,..)

Redovisad godtagbar 16sning

Till exempel kan en korrekt slutsats som bygger pa berékning av z for
négraolikan ge 1p, medan en slutsats som bygger pa en generell metod
kan ge 2-3p, beroende pa hur metoden genomforts och redovisats.

(xle, X, =2+3, X :2—3')
Korrekt bestamning av roten x =0
Korrekt |6sning av andragradsekvation

(y = 3cosx)
Korrekt metod, t.ex. tecknande av karakteristisk ekvation

Korrekt allman |6sning
Korrekt konstantbestamning

Godtagbar motivering

Poang
Max 8p
+1p

+1p
+1p

+ 1p
+1p

+1-3p

Max 6p

+1-2p
+1p

+1-3p

Max 3p

+1p
+1-2p

Max 4p

+1p
+1p
+1p

+1p



Uppg.

10.
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BedOmningsanvisningar

(00 (o (28 (-2 -9)

Korrekt metod, t.ex. uppstélining av ekvationssystem

Korrekt bestamning av talpar

15

Eleven visar forstaelse for problemet (t.ex. genom att rita figur)
och redovisar en 1dmplig metod

Eleven sétter upp en korrekt integral

Eleven beréknar integralens varde och redovisar ett godtagbart svar

1 1
(O<Re—sE)
Z

Korrekt metod for bestdmning av 1/z
Korrekt uttryck for Re(1/2)
Godtagbar utredning av vilka varden som detta uttryck kan anta

(Summan av kantlangderna = 8/30)

Eleven visar forstaelse for problemet och redovisar en principiellt
riktig metod

Eleven bestdmmer minimipunkten

Eleven ger ndgot godtagbart argument for att maximum saknas
Eleven redovisar en korrekt slutsats om vilka varden som
summan av kantlangderna kan anta

Poang

Max 4p

+1-2p

+1-2p

Max 5p

+1-2p
+1p
+1-2p

Max 4p

+1p
+1p
+1-2p

Max 5p

+1-2p
+1p
+1p

+1p



Uppg.
11.
a)
b)
c)
d)
12
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BedOmningsanvisningar

(ﬂ _ ‘1_2sz
dt 900

Korrekt uppstalld differentialekvation

3
3
Redovisad godtagbar bestédmning av v(2)

(44 m)
Korrekt tecknad integral
med korrekt |6sning

Godtagbar anvandning av nagon numerisk metod, manuellt eller
med férdiga program i réknedosa

Godtagbar diskussion kring skillnaderna mellan algebraiska
("exakta’) och numeriska l6sningar (t.ex. med utgangspunkt i
vald steglangd)

(1605,75)

Eleven visar forstaelse for problemet t.ex. genom att ritaen graf
med ett begrénsat omrade for 0< x < 130, eventuellt med en
lutning pa maximalt 0,5

Eleven bestammer en 6vre begrénsning for integralen i omradena
0<x<30 och 90< x<130

Eleven bestdmmer en Ovre begrénsning for integralen i 6vrigaintervall

Eleven redovisar ett godtagbart véarde pab
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Poang

Max 10p

+1-2p

+1-2p

+ 1p
+1p

+1-2p

+1-2p

Max 6p

+1p

+1-2p
+1-2p

+1p



