Nationellt kursprov i Matematik kurs E vt 1998

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8 sekretesslagen. FOr detta material géller sekretessen till
och med utgangen av november 1998.

NATIONELLT KURSPROV | MATEMATIK
KURSE
VAREN 1998

Tidsbunden del
Anvisningar
Provperiod 24 gpril - 3 juni 1998.
Provtid Totalt 240 minuter.

Hj&l pmedel Ddl I: Formelsamling
Del 1I: Miniréknare (grafritande men g symbolhanterande) och
formelsamling

Provmaterial et Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina lGsningar.

Losningar till Del | skall [amnasin innan du far tillgang till
miniréknaren. Redovisa darfor ditt arbete pa Del | pa separat

papper.

Observera att arbetet med Del 11 kan pabdrjas utan tillgang till
minirdknare.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fodel sedatum pa
de papper du ldamnar in.

Provet Provet bestar av 18 uppgifter.

De flesta uppgifterna & av langsvarstyp dér det inte récker

med bara ett kort svar utan dar det krévs

* att du skriver ned vad du gor

« att duforklarar dinatankegangar

 att du ritar figurer vid behov

* att du vid numerisk/grafisk problemlGsning visar hur du anvander
ditt hjalpmedel

Till ndgra uppgifter (dér det stér Endast svar fordras) behtver
bara svaret anges.

Préva paalauppgifterna. Det kan vararelativt |t att aveni
slutet av provet fa nagon poang for en paborjad |6sning eller
redovisning.
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Betygsgréanser Ansvarig larare meddelar de granser som géller for betygen
"Godkand” och”Véa Godkéand”. Provet ger maximalt 58 poang.
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DEL |

Denna del bestar av 11 uppgifter och & avsedd att genomforas utan miniréknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som skalamnasin innan du
far tillgang till din miniraknare.

Observera att arbetet med Del 11 kan paborjas utan tillgang till miniraknare.

1. L s ekvationen z2 =2z -5

2. Losdifferentiaekvationen y' +3y =0, y(0) =5

1+3i
3. Skriv 3T|I paformen a+bi daraochb arredlatal.

4. Losdifferentialekvationen y" —12y' +32y =0

5. LOs ekvationen z+iz =i

6.  Ange en andragradsekvation som
a)  saknar redllarotter Endast svar fordras
b) har tvaredlarotter Endast svar fordras

7.  For det komplexataet z géler att |7 =3
Markerai ett komplext talplan allaténkbara légen for zoch Z och beskriv de
madjligalégenai ord.

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(2p)

(1p)
(1p)

(3p)



10.

11.
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a)  Medlosningar till ekvationer menas vanligen tal som uppfyller vissavillkor.

Till exempel & talet 3 en l6sning till tredjegradsekvationen x® — 27 = 0.
Vad menas med |6sningar till differential ekvationer?

b)  Undersok om det finns nagon |6sning till differential ekvationen
3y’ —10y = 0 som uppfyller de bédavillkoren y(0) =1 och y'(0) =17?

1
| sambandet y = kx* &r y och x funktioner av tiden t och k en konstant, k = 0
dx

d
Bestam xi det dgonblick déd—i/ =3och =8

a)  Vdljtvakomplexata z och w sddanaatt Imz # 0 och Imw # 0.
Visaatt ssmbandet zw = z [W géller for de komplexatal du valt.

b)  Visaatt sambandet zw = z (W géller for allakomplexatal.

(1p)

(2p)

(3p)

(3p)

(2p)

(2p)
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DEL II

Denna del bestar av 7 uppgifter och &r avsedd att genomforas med miniraknare
(grafritande men g symbolhanterande).
Observera att arbetet med Del 11 kan paborjas utan tillgang till miniraknare.

12. Losdifferentialekvationen y" +9y =0 da y(0) = 0 och y'(0) = 3.

13. | ett foretag som tillverkar samlarbilder & man bekymrad 6ver att forséljningen av
deras produkt har varit konstant i nagra manader. Darfor genomfor man en
annonskampan] som resulterar i att forsaljningen okar. Efter annonskampanjen ar
andringstakten i antal salda férpackningar vid varje tidpunkt proportionell mot
roten ur det antal férpackningar som séljsjust da

Uttryck andringstakten i antalet salda forpackningar med en differentialekvation
a)  fdre annonskampanjen Endast svar fordras
b)  efter annonskampanjen Endast svar fordras

14. Sannolikheten for att en elektronisk komponent ska ga sonder mellan tidpunkterna
b
atimmar och b timmar ges av integralen j f (x)dx

Funktionen f (x) &r den sakallade frekvensfunktionen som i dettafall &
0,001e™ %% x=0
f(x) =

0 x<0
Berakna sannolikheten for att en sddan komponent ska ga sonder i intervallet fran
0 till 500 timmar.

15.  Frén en punkt P pa kurvan y = 3x* —2In2x +2 drar man linjer som &r vinkelrita

mot x-axeln respektive y-axeln. Dessalinjer avgransar tillsammans med axlarnaen
rektangel.

a)  Teckna ett uttryck for rektangelns omkrets som funktion av x-koordinaten
for punkten P.

b)  Bestdm omkretsens minsta véarde med hjap av derivata.

(3p)

(1p)
(2p)

(2p)

(2p)
(3p)



16.

17.

18.
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Under ett kemiskt forsok minskar mangden av ett amne. Vid olika tidpunkter ana-
lyseras hur manga procent av amnet som finns kvar. Foljande resultat erhalls:

tidimn | 48 | 76 | 124 | 204 | 238 | 289

procentkvar | 827 | 743 | 61,1 | 444 | 387 | 311

Om den aterstdende méangden av @amnet betecknas'y % och tiden i minuter beteck-

dy
@Y
Bestam sa noggrant du kan ett varde pa proportionalitetskonstanten k

nast sa kan forsoket beskrivas med differential ekvationen

Betrakta differential ekvationen % =

, y(0)=1
2_4 YO

a)  Redogor for en numerisk metod for bestamning av ett varde pa y(1)
b) Bestdm y(1) numeriskt med minst fyra steg. Endast svar fordras

c) Forklaravarfor den numeriska metoden inte duger till att berdkna y(3)

En cylindrisk behdllare med radien 12 cm &r fylld
med vatten. Behdllaren roteras och sa lange rota-
tionshastigheten okar rinner vatten 6ver behdllarens |
kant. Vid en viss rotationshastighet blir vattennivan i
behallarens mitt lika med noll, sefigur. | dettalage
géller sambandet

y'=0,20x, dar y' &r vattenytans lutning pa avstandet
x cm fran rotationsaxeln.

4
Sy

v

/

a)  Bestdmy som funktion av x
b)  Beréknahur mycket vatten som runnit ut sedan rotationen startade.

c) Rotationshastigheten tkas sa att ett cirkelomrade med radien 3,0 cm blir
torrlagt i mitten av cylindern. | sambandet y'= kx, x> 3 far k da ett nytt
varde. Det vatten som finns kvar i cylindern kommer fortfarande att na upp
till kanten.

Teckna ett uttryck for volymen av det vatten som nu finns kvar.
(Du behover inte berékna volymen.)

(3p)

(2p)
(1p)

(2p)

(2p)

(4p)

(3p)



Sammanstallning av hur mal och kriterier ber 6rsav kursprovet
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Tabell 1 Kategorisering av uppgifternai det nationella E-kursprovet i
Matematik vt -98 i forhadlande till betygskriterier och kurspla-

nemdl.

MaEvt98

Kunskapsomrade i malbe-
skrivningen

Betygskriterium

Upp-
gift | Po-
nr | ang

Algebra

Diff.- & integral-
kalkyl

Godkand

val Godkand

1 2

1 2 3

d f gh

abdegh

2

Cc
X
X
X
X
X

XX XX X]IX]|X|X]|D

1la

11b

XX X[ X]|X]X

12

13a

13b

14

X | X[ XX

15a

15b

16

17a

17b

17c¢

Nl RN P

18a

2

18b

4

WIBININEFPIN]WWININIDNRP]WOININWWIN]RPWRIRPINNIDNINEDN

18c

3

X | X[ XX

2 | 58p

18p

19p 21p

ca 28p

Fordag till kravgranser

Provet ger maximalt 58 poang. Fordlag till undre gréns for Godkand & 16 poang respek-

tive 33 poang for Va Godkand.
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen till
och med utgangen av november 1998.

Beddmningsanvisningar - tidsbunden del (M aE vt 1998)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen " godtagbar” ska
tolkas utifran den undervisning som féregatt provet.

DEL |

Uppg.

1

b)

BedOmningsanvisningar

(z=1+2i)
Redovisad godtagbar 16sning

(y=5e)
Redovisad godtagbar 16sning

(0,6+0,8i)
Ansatstill 16sning genom forléngning med ndmnarens konjugat
med korrekt forenkling

(y= Ae* +Be*™)
Redovisad godtagbar 16sning

(z=05+05i)
Redovisad godtagbar metod
med korrekt svar

Godtagbart svar

Godtagbart svar

Poang

Max 2p
+1-2p

Max 2p
+1-2p

Max 2p
+1p
+1p

Max 2p
+1-2p

Max 2p
+1p
+1p

Max 2p
+1p

+1p



Uppg.

b)

10.
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BedOmningsanvisningar Poang
Max 3p
Godtagbart talplan med korrekta markeringar +1-2p
Godtagbar beskrivning +1p
Max 3p

Eleven anger t.ex. att |6sningar till differentialekvationer & funktioner, eller

ger motsvarande forklaringar +1p

(Nej)

Redovisad godtagbar metod, t.ex. att eleven |6ser differentialekvationen +1p

med korrekt slutsats +1p
Max 3p

Redovisad godtagbar 16sning +1-3p

Exempel patva olika korrektalosningar och hur de poangsétts ges nedan.
Andralosningsforslag far bedomas pa likvardigt sétt.

6e _inin i ( 277) ( 277D [ 1 \/§j .
—=2¢ % 3 =2¢ * =2 cof | +il - ]| =2 =i T2 | = -1-
= e e co 3 I 3 > |2 i3

3e

w|F

]

> > >
+1p +1p +1p
6e 3 CO{_sj +'(_:ij 1ve _2-2i3
i =2 :2?- \/25:2 4 :—1—|\/§
3 il = Bl
3e co{ 3) |(;j 2+| 5
> > >
+1p +1p +1p

Exemplen visar hur en poang sétts for korrekt omvandling mellan ” potens-
form” och vanlig polér form, en poang for omvandling till formen a +ib
och en poang for algebraisk forenkling eller forenkling av potensuttryck.

&)

4

Godtagbar derivering med avseende pat
med korrekt svar

Max 3p

+1-2p
+1p
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Uppg. Bedbmningsanvisningar Poang
11. Max 4p
a)  Korrekt ansats utgdende fran elevensva av zoch w +1p
med korrekt visad likhet +1p
b)  Korrekt genomfért bevis +1-2p
DEL 11l
Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
12. (y=sin3x) Max 3p
Redovisad godtagbar allman [6sning +1-2p
Korrekt konstantbestamning +1p
13. Max 3p
a (y=0)
Korrekt tecknad differentialekvation +1p
b) (y=k@Qly)
Korrekt tecknad differentialekvation +2p
14. (0,39) Max 2p
Redovisat godtagbar 16sning +1-2p
15. Max 5p
a  (O(x)=6x*+2x —-4In2x +4)
Korrekt tecknad omkrets +1-2p
13 )
b) ( > l.e
Korrekt x-varde som visats ge minimum +1-2p

Korrekt minsta omkrets +1p
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Uppg. Bedbmningsanvisningar Poang
16. (k = -0,0040) Max 3p
Redovisad godtagbar metod for bestémning av k +1-3p

T.ex. korrekt alman |6sning till differentialekvationen  + 1p
Korrekt bestamning av k ur tabell eller graf +1-2p
For full poang skall fleraav punkterna ha anvants vid bestdmning av k

17. Max 5p
a)  Godtagbar redovisning av lamplig metod +1-2p

b) (0,90 med Eulers metod och 4 steg, 0,856 & basta narmevarde)
Godtagbart svar +1p

c)  Godtagbar motivering som bygger pa att den numeriska metoden
inte kan 6verbrygga diskontinuiteten i x = 2 +1-2p
En motivering dér eleven t.ex. skriver att "det blir O i ndmnaren for x = 2”
eller motsvarande bér ge 1 poéng.
En motivering som tyder pa forstéelse for att man med den numeriska meto-
den inte kan folja |6sningskurvan dver " brottet” i x = 2 bor ge 2 poéng.

18. Max 9p
a (y=01x%)
Bestamt y med en korrekt primitiv funktion (y = 0,1x? + A) +1p
och visat att integrationskonstanten & O +1p
b) (331
14,4 y 12
Redovisad korrekt integral (t.ex. _[ ﬂo—ldy eller Ian(l4,4— 01x*)dx) +1-2p
0 ! 0
med godtagbar berakning av volymen +1-2p
c)
12 8 24 14,4
[t.ex. V= J;er =X —2—5)dx eler V = 712% 14,4 - { 79,375y +O,96)dyJ

Godtagbart tecknad funktion fér vattenytans hojd (y =0,107x* - 0,96) +1-2p
med korrekt tecknat uttryck for vattenvolymen +1p



