NpMa2a ht 2014

Part B Problems 1-9 which only require answers.

Part C Problems 10-15 which require complete solutions.
Test time 120 minutes for Part B and Part C together.
Resources Formula sheet and ruler.

Level requirements

The test consists of three written parts (Part B, Part C and Part D).
Together they give a total of 54 points consisting of 22 E-, 19 C- and
13 A-points.

Level requirements for test grades

E: 14 points

D: 23 points of which 6 points on at least C-level
C: 30 points of which 11 points on at least C-level
B: 38 points of which 5 points on A-level

A: 45 points of which 8 points on A-level

The number of points you can have for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge level(s) (E, C and A) you can show in each problem. For
example (3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required” you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part B: Digital resources are not allowed. Only answer is required. Write your answers in the
test booklet.

1.  The figure shows the graph of a quadratic function.
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a)  State the zeroes of the function. (1/0/0)
b)  State the equation of the symmetry line

of the graph. (1/0/0)

2. On Cocos the Clown’s web page you can read how much it would cost to
hire her for a kid’s birthday party. She charges a fee of SEK 200 for her
preparations and then SEK 10 per minute during the performance.

Let y be the total cost in SEK and x the time in minutes.

Write down a function on the form y = kx + m which describes how the
total cost depends on the length of Cocos the Clown’s performance.

(1/0/0)




3.
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A linear system consists of two equations. The lines of the equations are
drawn in the coordinate system. One of the lines has the equation y = x+4
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a)  State the equation of the other line in the coordinate system.

b)  State the solution to the linear system.

The two lines in the linear system intersect at a point.

c)  State the equation for yet another line that passes through that point.

Fill in what is missing in the box in order for the equality to be true.

8(5-30(5+3x) = |-72x°

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)
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Solve the equations.

1
a) x4=2 (1/0/0)
3 x
b) 92.92-=9 (0/1/0)
¢) 33 +37+43%)=3% (0/0/1)

Which two of the alternatives A-E equals 4?

A 83
1
B. 82
c. 83
2
D. 2-84
E. 4-8° (0/1/0)
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Kalle uses graph drawing software to draw the graph of an exponential

function f* where y

7.

= f ().
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(0/1/0)

=2

Use the graph and determine a if f(a)

a)

Write down the expression for the function Kalle has drawn.

b)

(0/1/0)

2x2 + 4x has two zeroes. One of them is

The quadratic function f(x)

8.

x =-=2. Write down the second zero.

(0/1/0)

Simplify the expressions as far as possible.

9.

(1/0/0)

(x+5)% —10x

a)

(0/1/0)

(x=3)% —4(x=3)(x +3) +3x>

b)

(0/0/1)

(x+1+2x+1)(x+1—-~/2x+1)

c)
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Part C: Digital resources are not allowed. Do your solutions on separate sheets of paper.

10. A straight line passes through the points (-8, 5) and (12, 15).
Determine the equation of the line on the form y = kx + m. (2/0/0)

11. Solve the equations algebraically.
a) x2+4x-12=0 (2/0/0)

b) (x—4)? =2(x-4) (0/2/0)

12.  Write down an equation in the form y = kx+m for a line that is parallel to
the line 2x+y+3=0 (2/0/0)

13. Ove calculates the expression
123456789 -123456789 —123456788 -123456790 on his calculator.
The calculator returns the result 0.

(
i23H56MB9* 1234560
B83- 123456788 234

5&N80

JJcJcJ

Ove suspects that the calculator returns wrong answer. Show, by using
algebra, that the calculator returns wrong answer. (0/2/0)

14. It holds for two functions f and g that y = f(x) and y = g(x).

What values can the gradient £ assume, if the graphs of the functions
f(x)= x> +4 and g(x) = kx + 2 should intersect twice? (0/0/2)




15.

NpMa2a ht 2014

The figure below shows the graph of a function f where f(x)=+x+2
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a)  State the range of the function. Only answer is required
b)  Use the graph to solve the equation 2- f(x+2)=6

(0/0/1)

(0/0/1)
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Part D Problems 16-24 which require complete solutions.
Test time 120 minutes.
Resources Digital resources, formula sheet and ruler.

Level requirements

The test consists of three written parts (Part B, Part C and Part D).
Together they give a total of 54 points consisting of 22 E-, 19 C- and
13 A-points.

Level requirements for test grades

E: 14 points

D: 23 points of which 6 points on at least C-level
C: 30 points of which 11 points on at least C-level
B: 38 points of which 5 points on A-level

A: 45 points of which 8 points on A-level

The number of points you can have for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge level(s) (E, C and A) you can show in each problem. For
example (3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required” you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures and show how you use your digital resources.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part D: Digital resources are allowed. Do your solutions on separate sheets of paper.

16.

17.

18.

19.

In a building there are 40 flats with a total of 90 rooms. The flats have either
2 rooms or 3 rooms. To calculate how many flats there are with 2 rooms and
3 rooms respectively, the following equations can be set up

x+y=40
2x+3y =90

a)  What does x represent in the equations?

b)  Solve the simultaneous equations and write down how many flats
there are with 2 rooms and 3 rooms respectively.

The graph of a quadratic function passes through the point P(0, 4) and has
either a maximum or a minimum at the point Q(2, —1).

Determine whether the point Q is a maximum or a minimum. Justify your
answer.

The table below shows two cases A and B with two corresponding
statements, statement 1 and statement 2.

Case | Statement 1 Statement 2

A The triangle ABC is right Pythagoras’ theorem is valid
angled. for the triangle ABC.

B Samir lives in Sweden. Samir lives in Stockholm.

In both case A and case B, write down whether the logical equivalence (<)
holds between statement 1 and statement 2.

Justify your answer both for case A and for case B.

The length of a rectangle is 10 cm longer than its width. Determine the

lengths of the rectangle’s sides if its area is 80 cm?.

(1/0/0)

(2/0/0)

(1/0/0)

(2/0/0)

(2/1/0)
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Stina, Lisa and Valeria investigate how coffee cools down in a room where
the temperature is 20 °C. They pour coffee which has a temperature of
95 °C. After five minutes, the temperature of the coffee is 73 °C.

20.

20\

(0/1/0)
(0/1/0)

70

g(x)

50

40

30

10
Only one model corresponds to how the coffee cools down in reality.

Determine which of the models it is and justify your answer.

f(x) and Stina’s model by the function g where y
Interpret what f(30) — g(30) means in this context.
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a)
Assume that Valeria’s model is represented by the function f where
y
b)
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22,

NpMa2a ht 2014

The sum of two numbers is 51. Determine the two numbers if their product
is 152.96.

The titan arum, Amorphophallus titanum, is a carnivorous plant with one of
the largest inflorescences in the world which can be up to three metres high.
The titan arum is a native plant of West Sumatra, Indonesia.

One specimen of the plant can be found at the Bergius Botanic Garden in
Stockholm where it bloomed in July 2013. The height of the inflorescence
was measured every morning for a number of days. The table below shows
some values where y is the height of the inflorescence in cm and x is the
time in days after July 2, 2013.

Time Height of
x days inflorescence
ycm
0 160.0
2 171.8
4 183.6

) 3=’

Assume that there is a linear relationship between the height of the
inflorescence and the time.

How tall would the inflorescence have been in the morning July 9, 2013, if
it would have continued to grow at the same rate according to the linear
relationship?

Picture: Gunvor Larsson

(0/3/0)

(0/2/0)
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23. Mikaela is going to make a concrete dish. The dish should be circular with
an outer diameter of 400 mm. The dish should have two compartments,
separated by a partition wall with a thickness of 10 mm. The dish should
have an outer edge with a thickness of 10 mm.

Partition wall

Outer edge

Mikaela creates a simple sketch of what the dish should look like from
above.

(mm)

Compartment 1
Compartment 2

What should the inner radius 7 be in order for the two compartments to have
the same area?

(0/0/3)



24,
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Ismael is going to make new curtains for eight windows at the recreation
centre. Ismael wants to cut pieces of fabric where the lower edge should
have the shape of a quadratic function. The widest part of each piece of
fabric should be 150 cm and the highest height 70 cm, see figure 1.

(cm)

Figure 1
Ismael has found a fabric that is 140 cm wide. He wants to buy as little

fabric as possible and is going to cut the eight pieces out of fabric according
to figure 2 below.

(cm)

Two adjacent pieces of fabric touch at a point 35 cm from the upper edge of
the fabric, see figure 3.

(cm)

Calculate how many metres of fabric Ismael will have to buy. (0/0/4)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende frén ldroplanens mél, dmnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgings-
punkten ir att eleverna ska f& podng for 16sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister. De delar i styrdokumenten som é&r knutna till karaktirsamnet kommer inte att be-
handlas i detta prov da provet dr gemensamt for alla yrkesprogram.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng. I
elevernas provhiften anges den poidng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika férmégorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den formédga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep; och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspoéng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar som ska
bedomas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga l6sningar, krivs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant sdtt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare rdknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det lokalt beslutas att tilldela poédng pé en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar

Bedomningsanvisningarna till l&ngsvarsuppgifterna dr skrivna enligt tva olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens bedomningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvénd-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
tex. ...

1 Ex

Godtagbart vélgrundat reso-
nemang, t.ex. ...

1 Eroch1 Cy

Godtagbart vilgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER, 1 CR och1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas

(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga formagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation p& E-niva automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pa C-niva (Cg) ges under forutsdttning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara ndgorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mdjlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (Ag) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 18sningen vara i huvudsak fullstidndig, vilstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara létt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pd C- eller A-nivé kan bland annat
symboler, termer och hianvisningar forekomma 1 16sningen. Foljande lista kan dé vara till stod
vid beddmningen av skriftlig kommunikativ formaga:

A
Symboler tex. =, #,<,>,<,> ~, +, \/_,d_, f(x), x, v, Ey’( ),%, {,:>,<:,<:>,
VL, HL
Termer t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skarningspunkt, konstant, graf, kurva, funk-

tionsvarde, intervall, definitions-/virdemingd, reell 16sning, ekvationssystem,
rét linje, lutning, riktningskoefficient, andragradsfunktion, parabel, nollstélle,
maximum, minimum, maximi-/minimipunkt, symmetri, symmetrilinje, expo-
nentialfunktion, exponentiell 6kning, startvarde, forandringsfaktor, procent,
potensfunktion, implikationspil, ekvivalens, algebra, uttryck, ekvation, formel,
rationell exponent, ritvinklig, liksidig, likbent

Héanvisningar  t.ex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita linjens ekva-
tion, vinkelsumma i en triangel, Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i forhallande till niva
och formégor. Podngen i denna tabell anges 1 samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 10 1 och 10 2 den forsta respektive
andra poédngen i uppgift 10.

Uppg. Férmaga och niva Uppg. Férmaga och niva
E Poidng E c A E Poéng E c
= =
3 B, P PMRK[B P PM RK| B | P PM RK 3 B/ P PMRK[B P  PM RK| B P
B |1a 1 D |16a 1

1b 1 16b_1 1

2 1 16b_2 1

3a 1 17 1

3b 1 18 1 1

3c 1 18_2 1

4 1 19 1 1

5a 1 19 2 1

5b 1 19 3 1

5c 1 20a 1

6 1 20b 1

7a 1 21 1 1

7b 1 212 1

8 1 21 3 1

9a 1 22 1 1

9b 1 22 2 1

9 1 23 1

10_1 1 23 2

10_2 1 23 3

11a_1 1 24 1

11a_2 1 24 2

11b_1 1 24 3

11b_2 1 24 4

12_1 1 Total |3 7,9 3|3 6 6 4|2 2

122 1 X 54 22 19

13_1 1

132 1

141 1

14 2 1

15a 1

15b 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall
Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i férhallande till niva

och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehéllet aterfinns 1 slutet av
detta héfte.

Del- | Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2a
prov

Taluppfattning,
aritmetik och

algebra
Geometri
Samband

och
férandring

Problem-
16sning

™ T2 | T3 T6  T7 T8 | G1 G2 | F1

I
-
o
m
N
m
w

F4 | P1

R
N
)

3| P4

X

1b

3a
3b
3c

XX | X | X

ba
5b
5¢c

7a
7b

X
X

9a
9b
9c

x

11a
11b
12
13
14
15a
15b
D |16a
16b
17
18
19
20a
20b
21
22
23
24

OO OO O0OONIN=_2IN_2|0O0O0ONONDNOO~AO0OO0O0O00O0 20 am

OCIONW A2~ 0O000|0O 0O ONOINO OO O OO 0O000C0COCO|O

AWO OO OO OO0 O00O=_NOOOOO|mOO0O0O0O0O0~0OO0CO0OO0COO0OCOO O >»
X

X

X
XXX X

X

X

Total

N
N
-
o
-
w
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Kravgrinser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 54 podng varav 22 E-, 19 C- och 13 A-poéng.
Observera att kravgranserna forutsitter att eleven deltagit 1 alla tre delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 14 poing

D: 23 podng varav 6 podng pa minst C-niva
C: 30 poédng varav 11 podng pd minst C-niva
B: 38 podng varav 5 podng pa A-niva

A: 45 poéng varav 8 poing pa A-niva


http://www.edusci.umu.se/np/np-2-4
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Bedomningsformulir
Elev: Klass: Provbetyg:

Uppg. Formaga och niva Uppg. Formaga och niva
§ Poéng c § Poéng E c A
s s
8 PM RK| B P PM RK PM | RK 8 B P PM RK|B P PM RK|B P PM RK
B |1a D |16a

1b 16b_1

2 16b_2

3a 17

3b 18_1

3c 18_2

4 19_1

5a 19 2

5b 19 3

5c 20a

6 20b

7a 21 1

7b 212

8 21_3

9a 22 1

9%b 22 2

9c 23 1
C |10_1 23 2

10_2 23 3

11a_1 24 1

11a_2 24 2

11b_1 24 3

11b_2 24 4

12_1 Total

122 z

13_1

13_2 Total (37|93 |3|6[6]|4]|2|2|5]4

14_1 > | 54 22 19 13

14 2

15a

15b

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1. Max 2/0/0
a)  Godtagbart svar (x; =—1 och x, =3) +1 Ep
Kommentar: Svar som innehaller bade x- och y-koordinater,
t.ex. (-1, 0) och (3, 0), ges noll podng.
b)  Godtagbart svar (x =1) +1 Ep
2. Max 1/0/0
Korrekt svar (y =10x + 200) +1 Em
3. Max 3/0/0
a)  Godtagbart svar (y=2x+1) +1 Ep
b)  Godtagbart svar (x=3 och y=7) +1 Ep
c¢)  Godtagbart svar (t.ex. y=3x—-2) +1 EpL
4. Max 0/1/0
Korrekt svar (200) +1 Cp
5. Max 1/1/1
a)  Korrekt svar (x =16) +1 Ep
b)  Korrekt svar (x =-1) +1 Cp
c) Korrekt svar (x =33) +1 Ap
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Korrekt svar (Alternativ C: 83 och E:4- 8%)

a)  Godtagbart svar (0,63)

Kommentar: Ett svar i intervallet 0,6 < a < 0,7 anses godtagbart.

b)  Godtagbart svar (y =3")

Kommentar: Aven svaret 3* anses godtagbart.

Korrekt svar (x=0)

a)  Korrekt svar (x2 +25)

b)  Korrekt svar (45 —6x)

¢)  Korrekt svar (x2 )

Delprov C

10.

Godtagbar ansats, t.ex. berdknar linjens lutning korrekt, k£ =0,5

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y=0,5x+9)

11.

a)  Godtagbar ansats, sitter in virden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =—-6,x, =2)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

b)  Godtagbar ansats, t.ex. korrekt omskrivning till x* —10x+24 =0

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =4, x, =6)

10

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/2/0

+1Cp

+1 Cp

Max 0/1/0
+1Cs

Max 1/1/1

+1 Ep

+1 Cp

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/2/0

+1 Ep
+1 Ep

=

+1 Cp
+1 Cp



12.

13.

14.

15.

b)
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Godtagbar ansats, t.ex. skriver om linjen pa formen y = -2x—3

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. y = -2x+3)

Godtagbar ansats, paborjar ett godtagbart vdlgrundat resonemang genom
att teckna ett korrekt algebraiskt uttryck t.ex. x? - (x=D(x+1

med fortsatt godtagbart vdlgrundat resonemang som leder till korrekt
slutsats

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, paborjar ett godtagbart vdlgrundat och nyanserat

resonemang genom att t.ex. teckna likheten x2+d=hx+2

med fortsatt godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang som leder till
korrekt slutsats (For att linjen ska skdra andragradaren maste £ vara mindre

dn —+/8 eller storre &n /8 )

Godtagbart svar (t.ex. "’y dr storre dn eller lika med noll”)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (x =5)

11

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 Epp

Max 0/2/0

+1 Cr

+1 Cr

=

Max 0/0/2

+1 Ar

+1 Agr

Max 0/0/2
+1 Ap

+1 Ap
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Delprov D
16. Max 3/0/0
a)  Godtagbart svar (”x motsvarar antalet ligenheter med 2 rum”) +1 Evm
b)  Godtagbar ansats, bestimmer korrekt minst en av variablerna x eller y +1 Ey
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (30 ldgenheter med 2 rum
och 10 lagenheter med 3 rum) +1 Em
17. Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang som leder till slutsatsen att Q ér en
minimipunkt +1 Eg
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
18. Max 2/0/0
Godtagbart enkelt resonemang som leder till att minst ett av de tva fallen &r
godtagbart motiverat +1 Er
med fortsatt godtagbart enkelt resonemang som leder till att bada fall ar
godtagbart motiverade +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
19. Max 2/1/0
Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ekvationen x(x +10)=280 +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,2 cm och 15,2 cm) +1 EpL
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4 +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

12



20.

b)

21.

22,

23.
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Max 0/2/0
Godtagbar motivering till varfor Valerias modell stimmer bést 6verens med
verkligheten (t.ex. ”Valerias modell &r bést for de andra tva gar under
20 °C”) +1 Cum
Godtagbar forklaring dér det framgar att det ar differensen mellan kaffets
temperatur enligt Valerias modell och kaffets temperatur enligt Stinas mo-
dell efter 30 minuter som avses +1 Cum
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett korrekt ekvationssystem +1 Cpp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (3,2 och 47,8) +1 Cpr
Ldsningen kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 4 +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer det linjdra sambandet y = 5,9x +160 +1 Cwu
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar utifrdn sambandet
(t.ex. 201 cm) +1 Cwum
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar en ekvation for att berdkna r,
n-190% — n(r +10)? = w2 +1 ApL
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (129,3 mm) +1 App
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 A
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. é

13
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Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer minimipunktens och bada nollstillenas
koordinater 1 ett definierat koordinatsystem

med godtagbar fortséttning, berdknar korrekt x-koordinat for kurvornas
tangeringspunkt utifran det definierade koordinatsystemet, t.ex. x =128,0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (4,7 meter)

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

14

Max 0/0/4

+1 Apm

+1 Am
+1 Am
+1 Ag

=
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 11a

Elevlosning 1 (0 poing)

2
){ + L{).r -4 =0

Xz7%t

Vv - [

4{,'-— L 2:‘ — |

] ‘ |

|
[

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid inséttning i formeln for 16sning av andragrads-
ekvationen och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poéng.

Uppgift 13

1

Elevlosning 1 (2 Cg)

7 N/ A+ \/ A\ -y ~~- AN | N
B e CERD CRY) Eal S e R A
|| | : [ T D O IR I I |

Kommentar: Elevldsningen visar ett korrekt tecknat uttryck med korrekt forenkling. » dr inte
definierad och tydlig slutsats saknas. Trots dessa brister ges 10sningen nétt och jamnt tva re-
sonemangspodng pa C-niva.

A1UTEFCA Sem x

W s ) e)) Fo

) bRy dafey aled

.‘

Kommentar: Elevlosningen visar ett korrekt tecknat uttryck. Uttrycket pastis vara skiljt fran

noll redan fore x> # x> —1 utan att detta motiveras. Trots att motiveringen &r bristfallig
beddms 16sningen nitt och jaimnt uppfylla kravet for den andra resonemangspoédngen pa
C-niva.

15
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Uppgift 17

Elevlosning 1 (0 poéng)

VMW WPW w memqmw

Kommentar: Elevlosningen visar ett felaktigt resonemang och ges noll poédng.

Elevlﬁsnmg 2 (1 ER)

waww e,Hcvsom om Clk Vo ou v
‘ A VAM ”\qum 4(7}[(4/\ lcow‘wwr e
g D qustion T biyg S oo

-
=
AN

Elevlosning 3 (1 ER)
~
) Y C‘% e) /
0 / / AR
’ terssm | ot (;mm;;»mélezm Mar e
/ y ”~ /) ) g
,u7uz ) o | an | en pewmdden e
y) Y 1, P y
L har| @bt den | gsr o 4
P / y Yy 4 g~ Y/
Alion et olen ‘%Zzw%»m»/ile« def 4/444
el ) alllor en gminisiipmd. B

Kommentar: Elevlosning 2 och 3 visar ett enkelt resonemang som anses vara godtagbart.

16
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Elevlosning 4 (1 ER)

N ¥iN
?¥(0 “)

t t > %
It \{{(1,—1) +— W

Kommentar: Elevlosningen visar en graf som motiverar att extrempunkten dr en minimipunkt.
Detta anses motsvara ett enkelt resonemang.

Uppgift 18

Elevlosning 1 (1 ER)

var s A dravinegy T 'h/\ﬂMﬂl\,(ﬂtjw a |
u /]
AMUINVILS T’S‘c"/\k‘\{owﬂ Satt s Wi~ Adet anv  «u
W /(/b”;‘"— - »%M’\ 1A«

(— 2\

B t& ow L. bo | vaw voum

{
V\‘LM«' (o (Wwem he
J

Kommentar: Elevlosningen visar ett enkelt resonemang som dr godtagbart for fall B. Fall A ar
felaktigt motiverat. Losningen ges forsta resonemangspoédngen pa E-niva.

17
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Uppgift 19

Elevlosning 1 (2 Epy)

P
~
~
)
X
ul

T
Qq
e
(Y
1
N

- 7'0 + 1@9\2 P, 1P N Y o
9 | — Ll('z/ To U | 2 D/K—ﬁ, ‘S_a .;{6/
XF10 = VS .2 com
o 2
— §lem | X =52 cm

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med korrekt svar. Géllande kommuni-
kation anses variabeln x vara otillrdckligt definierad, det saknas x = 1 16sningsformeln pa
tredje raden och likhetstecknet anvdnds felaktigt i slutet av samma rad. Det &r otydligt om
rektangeln paé sista raden verkligen dr en forklarande figur. Dessa brister gor att I6sningen inte
anses uppfylla kraven for kommunikationspodng pd C-niva.

Elevlosning 2 (2 Epy, och 1 Cg)

—

e ANENd

X xx10)=90

=5+ [s)r 6C

Y
C
N
<

X, =5 (2711

A\l

/—\\
N¢
T
N

\\/’

svAZ- 5,72 1S 2cm

|

- —

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt 10sning. Géllande kommunikation innehéller
l6sningen négra brister. T.ex. definieras variabeln x genom ”Sidan = x ” vilket &r otydligt

d4 det inte framgér om det ir rektangelns bredd eller lingd som avses. Aven en forklarande
figur saknas och ett av rottecknen é&r inte tillrackligt langt. Losningen &r trots bristerna majlig
att folja och forsta och anses nétt och jamnt uppfylla kraven for kommunikationspodng pa
C-niva.

18
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Uppagift 20b
Elevlgsning 1 (0 poing)
de Vepiesei@al - C nev dek qak
20w s tewmperatien aé‘rev
20 wunurey ok f130)- 4(2e
dev &6 sul\viaden | feupevatuven

Kommentar: Elevlosningen visar pa forstdelse for att f(30) — g(30) betyder en skillnad 1

temperatur men inte att det dr en temperaturskillnad mellan de tvd modellerna. Forklaringen
anses inte uppfylla kraven for modelleringspodngen pa C-niva.

Elevlgsning 2 (1 Cy)
How) & 21°C
%[50) X d°C
| /Q@) 'f[‘%) - 4o =7C
ﬂ%éw 77 4 fey. W T ya141.

Kommentar: Elevlosningen visar pa forstaelse for att det dr en temperaturskillnad det handlar
om. Frasen “modellerna skiljer 9 °C i temp. efter 30 min.” dr ndgot otydlig men anses natt
och jamnt uppfylla kraven for modelleringspoidngen pa C-niv4.

Uppgift 21

Elevlosning 1 (1 Cpy)
ST
X - q =14 1( 96

X eyt = 1,96

Kommentar: Elevlosningen visar ett korrekt tecknat ekvationssystem och uppfyller dirmed
kraven for forsta problemlosningspodngen pa C-niva.

19
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Elevlosning 2 (2 Cpr)

X(51-x) = 152,96
6= x"-5x + 15296

Geogebm : {X=3,2, >(=4?,8} .
Svav : 3,2 ah («{Cr’,g

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning dér digitala hjdlpmedel har anvints.
Gillande kommunikation dr 16sningen bristféllig, eftersom variabeln dr odefinierad och redo-
visningen hur det digitala hjdlpmedlet har anvénts saknas. Dessa brister gor att ldsningen inte
anses uppfylla kraven for kommunikationspoéng pd C-niva. Sammantaget ges 16sningen tva
problemldsningspoéng pa C-niva.
Uppgift 22
Elevlosning 1 (1 Cyy)
[ o . 4
Maw any O il W £ otoav det
med. 118 om
[ e i 4
Yy dmg 4 Gl dag % phar det
meal /J@é'/?éf =8 om  fammma ]
it dﬁlj S M Adet
183,6 + 4- 1,8 =LoF 2
; /, 8
dag 1 DAL+ Ve - 4139
.
I Dew 7:c/wa v~ flommmvait J13cmr .

Kommentar: Elevlosningen visar att 6kningen &r ”samma” under de fyra forsta dygnen. Sva-

ret ar felaktigt pa grund av fel antal dagar. Losningen ges forsta modelleringspoéngen pa
C-niva.

20
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Elevlosning 2 (2 Cy)

7 W W Ol gled med 11§ om
7/1!%(,6%{7 odoon det wiek 57M

det o ?/%WW /L Al e
751+ qp0= 2013
baw: Dlommva av W A mefer

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt berdkning av blomstéllningens hdjd. Redovis-
ningen dr knapphindig i och med att vissa forklaringar och berdkningar saknas. Elevldsningen
beddms nitt och jamnt uppfylla kraven for andra modelleringspoéngen pa C-niva.

Elevlosning 3 (2 Cy)
VR,

O'ZDO_-

L

. 201 ay
190 T

}

180 1

110 1

160

! T
3e Ye Se bie e Be 4ie S PH

Kommentar: Elevldsningen visar en grafisk bestimning av blomstéllningens hojd. Koordi-
natsystemet innehaller vissa brister, t.ex. dr y-axelns gradering felaktig mellan 0 och 160 och
det dr oklart vad beteckningarna x och y representerar. Elevlosningen bedéms nétt och jaimnt
uppfylla kraven for andra modelleringspoingen pa C-niva.

21
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (2 Apr)
Yoo

K = 100 10
TO* W10 ” - T(vew)™

L
v = (\«o"‘—too)-zor -v et

a
1v = 360cc —70v
Lo 20\ 36000
T SRS e

1))

- 154,53
v = \14,3

Svauv oo \L14, 3 mam

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med korrekt svar. Géllande kommuni-
kation dr 10sningen inte 14tt att f6lja och forsta da det saknas forklarande figurer och vissa
mellanled vid berékningar. Forklaringar till R =200 —10 pé andra raden saknas ocksd. Dar-

med uppfylls inte kraven for kommunikationspoéng pa A-nivd. Sammantaget ges 16sningen
tva problemldsningspoing pa A-niva.

22
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Uppgift 24
Elevlosning 1 (2 Ay och 1 Ak)
(fl" a '_1| 47 9, / J'I Y il ‘ iﬂ
Je -P,g! 70 em Aot g Az 7 oL (& 7 %2
y/] 7/ ., \ / /
* plady (701 70=1%) | |
Tokall . £ poaralioelformade _£ ,‘ PN
/ / 7 ' -
— - _..\\..‘ — - 4 _-_.\\*__ ._.__)3r-£
A e KPR
p) y) Y ,
/?/04 A &/”zum%’ Zu |
A i mo m»t//bm«,/
. — )
(x,5s)/ pd | \\\ {/75/ 70
( 4
/t""’—“"' N e e /4 Laclinge
// “ l - \\ J /
I/ { \
: \
}’5‘ ) ! 150 0)
(V, o I /
4 \_/ A\
y=k({x-0)/x -0
) |/ \
Y= k(X -0])[x—150
( ‘ /] /\
70 = (75-0, (75-750)
70= k(3625 - 11250)
70 = — & Z_S";é
F= =002
/
Vi \ / L
Y= 0012 {X=0](x =150
/ 9 \ /
Y= 0012 4"~ 150x)
(z//=—-—01072x t 187X

| |
Fortsittning pa nésta sida.
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) e ¥i Y, L
g e qu| gl | y = 55 |
/ / , 4 y \ k
35=-0012(x-0)(X-7¢2) |
35 =-0017 (x)[r-750) HEEEE
385 = —9/022/ )—/ Ok/,
38= =0,012x" + 1, 87x
?
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Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning fram till att tygets ldngd ska berdknas
pa nist sista raden. Eftersom svaret inte ar korrekt uppfylls inte kraven for den tredje modelle-
ringspodngen pa A-niva. Gillande kommunikation ar 16sningen létt att folja och forstd och
innehaller bade figur och definierade variabler. Trots det felaktiga svaret anses 16sningen upp-
fylla kraven for kommunikationspodng pd A-niva. Sammantaget ges 10sningen tva modelle-
ringspoing och en kommunikationspodng pa A-niva.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvdnds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptécka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik i
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddar undersékande aktivi-
teter utgdér en del. Nar sd dr ldmpligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktir. Undervisningen ska stidrka elevernas tilltro
till sin formaga att anviinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvédnda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt virdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera

en modells egenskaper och begriansningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéndning inom andra &mnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

AN
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjédlp av nagra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sidkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvidnda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss séikerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriaver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ér uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sidkerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att I6sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktdrsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med sikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kriaver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omddmen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sdkerhet i tal, skrift och handling samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vélgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervdgande del for A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utférligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjalp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom viéxlar eleven med siikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktdrsémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 18ser uppgifter
av standardkaraktir med séikerhet och pa ett effektivt siitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktéir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning upptéicker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vélgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med siikerhet i tal, skrift och i handling samt anvénder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 2a

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berdkningar vid budgetering.

T2 Metoder for berdkningar med potenser med rationella exponenter.

T3 Strategier for att formulera algebraiska uttryck, formler och ekvationer kopplat till
konkreta situationer och karaktdrsdmnena.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln i samband med ekvationslosning.

TS Rita linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T6 Anvindning av linjéra ekvationssystem i problemldsningssituationer.

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att I6sa potens- och andragradsekvationer samt
linjéra ekvationssystem.

T8 Losning av exponentialekvationer genom provning och grafiska metoder.

Geometri

G1 Fordjupning av geometriska begrepp valda utifran karaktdrsimnenas behov, till ex-
empel sinus, cosinus, tangens, vektorer och symmetrier.

G2 Matematisk argumentation med hjélp av grundlidggande logik inklusive implikation

och ekvivalens samt jaimforelser med hur man argumenterar i vardagliga och yrkes-
méssiga sammanhang.

Samband och forindring

F1 Begreppet funktion, definitions- och virdeméngd. Tillimpningar av och egenskaper
hos linjéra funktioner samt potens-, andragrads- och exponentialfunktioner.

F2 Representationer av funktioner, till exempel i form av ord, gestaltning, funktionsut-
tryck, tabeller och grafer.

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvirde och noll-
stélle, utan och med digitala verktyg.

F4 Skillnader mellan begreppen ekvation, algebraiskt uttryck och funktion.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvindning av digitala medier
och verktyg.

P2 Hur matematiken kan anvéndas som verktyg 1 behandlingen av omfangsrika pro-
blemsituationer i karaktdrsémnena. Matematikens mojligheter och begrénsningar i
dessa situationer.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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