NpMa2a ht 2015

Part B Problems 1-10 which only require answers.

Part C Problems 11-17 which require complete solutions.
Test time 120 minutes for Part B and Part C together.
Resources Formula sheet and ruler.

Level requirements

The test consists of three written parts (Part B, Part C and Part D).
Together they give a total of 55 points consisting of 23 E-, 20 C- and
12 A-points.

Level requirements for test grades

E: 14 points

D: 23 points of which 6 points on at least C-level
C: 31 points of which 11 points on at least C-level
B: 38 points of which 4 points on A-level

A: 44 points of which 7 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem. For example
(3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required > you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part B: Digital resources are not allowed. Only answer is required. Write your answers in the

test booklet.

1. A straight line L is drawn in the coordinate system.
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a)  Write down the equation of the line L in the form y = kx+m.

b)  Write down the equation of another straight line that is parallel to the
line L.

2.  Simplify the expressions as far as possible.

a) 5+ x)2 —x?

1
05,2 49
b) X X X

3

c) %/376-x—3x

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)
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A quadratic corner with side x cm will be cut out from a quadratic paper
with side 40 cm. See figure.

A (cm)

40

tx
'

The area 4 cm” of the remaining piece of paper is given by A(x) = 40% — x

2

a)  Give the domain of the function A4. (1/0/0)
b)  Give the range of the function A4. (1/0/0)
Factorise 25x> —16 y2 as far as possible. (0/1/0)

Two of the equations A — F have x = 3 as one solution.
Which two?

A. x> =-32

C. x> =-3x

D.  x(x++/3)=0

E. x* =3

F.  (x+3)(x-3)=3 (0/1/0)
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a)  Solve the equation and give an exact answer.

(x+1)* =28 (0/1/0)

b)  In which of the intervals A — F can the solution to the equation
(x+1)> =28 be found?

-45<x<-3
-3<x<-15
-1.5<x<0
0<x<l1.5

1.5<x<3

T WY N w

The figure shows the graph of a quadratic function f and a straight line g.

v
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Use the figure to solve the problems:

a)  For what values of x does it hold that f(x)<-2?
(0/2/0)

b)  For what values of x does it hold that both f(x)>0 and g(x)>0?

(0/0/1)




8.

10.
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The picture below shows three figures consisting of squares. The figures are
formed according to a pattern. More figures can be formed according to the

same pattern.

Figure 1  Figure 2 Figure 3 Figure n

a)  Find the number of squares in figure 5 (1/0/0)
b)  Find an expression for the number of squares in figure .
(0/0/1)
Solve the equation
SNCNONONG
BV + 8V 4 8V 48V 48V =10 (0/0/1)
The figure shows the graph of the function f.
v
4 I
N BN
y=ft) —— =
La} |
Z /
o
-10 -8 —6 —4 -2 2 4 6 8 0 x
=2
It holds for another function, g, that g(x)=—/f(x)
Draw the graph of the function g in the coordinate system. (0/0/1)
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Part C: Digital resources are not allowed. Write down your solutions on separate sheets of
paper.

11. Solve the equations algebraically.
a) x>+4x-5=0 (2/0/0)

b)  2x*+6x-36=0 (0/2/0)

12. The graph of a quadratic function has its maximum point at the point P(0, 4).

Determine whether the graph of the quadratic function can pass through the
point Q(-2, 6). Justify your answer. (1/0/0)

13. There are many straight lines that pass through the point (10, 22). One such
line is the straight line L; with the equation y =1.2x+10

a)  What values can & assume for a straight line y = kx+m which

should only intersect the line L; at the point (10, 22)? Justify your
answer. (1/0/0)

b)  Find a general formula for m expressed in & for all straight lines in
the form y = kx +m that passes through the point (10, 22). (0/1/0)

14. Pelle is going to determine the constants 4 and B so that the equality
7(A-3x)(A+3x) =28 — Bx? holds for all values of x.

Pelle says:
“The only possibility is that 4 equals —2 and that B equals 63~

Find out whether Pelle is right. Justify your answer. (0/2/0)




15.

16.

17.
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Valeria starts exercising by running on a treadmill once a week for
21 weeks. Every week she increases the distance by 500 metres.
In week 21, Valeria runs three times the distance she ran in week 1.

Determine what distance Valeria ran in week 1.

Solve the simultaneous equations algebraically.

2x-5y =22
a)
x+5y=-4

10%)%-10” =10'°
b)
(107)* =10"

From two quadratic functions f and g anew function /4 is formed
according to /(x)= f(x)—3-g(x). Determine what conditions must always

be fulfilled in order for 4 to also be a quadratic function. Justify your
answer.

(0/3/0)

(2/0/0)

(0/0/3)

(0/0/2)
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Part D Problems 18-25 which require complete solutions.
Test time 120 minutes.
Resources Digital resources, formula sheet and ruler.

Level requirements

The test consists of three written parts (Part B, Part C and Part D).
Together they give a total of 55 points consisting of 23 E-, 20 C- and
12 A-points.

Level requirements for test grades

E: 14 points

D: 23 points of which 6 points on at least C-level
C: 31 points of which 11 points on at least C-level
B: 38 points of which 4 points on A-level

A: 44 points of which 7 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem. For example
(3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required” you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures and show how you use your digital resources.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part D: Digital resources are allowed. Write down your solutions on separate sheets of paper.

18. The value of a certain share can be described by y =46-1.05" where y is

the value of the share in SEK and x is the time in years. Determine whether
the value of the share increases or decreases in time. Justify your answer. (1/0/0)

19. The triangle ABC in the coordinate system has corner A at the point (0, 0),
corner B at the x-axis and corner C at the straight line y =2x.

A
y /o

A (18,
X

Determine the length of the line segment AB so that the area of the triangle
1s 20.25 area units. (2/0/0)




20.
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Edvin and Svante are going to produce mobile phone covers. They have
calculated and concluded that they can produce a maximum of 350 boxes of
mobile phone covers. Each box contains 10 mobile phone covers. They
write down models for revenues and costs, see below.

The revenue / SEK for x number of sold boxes: /(x)=650x
The cost K SEK for producing x number of boxes: K(x) = x? +80x+1000

The profit V' SEK is given by the difference between the revenue / SEK
and the cost K SEK:

V(x) = 650x — (x? +80x +1000)

Assume that Edvin and Svante sell all the boxes they produce. Determine
how many boxes they have to produce in order to maximise the profit V' (x).

(2/0/0)



21.

22,

23.
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The petrol price a customer pays when filling up consists of, among other things, the
pre-tax fuel price, fuel duty and the fuel companies’ additional charge for things like
personnel costs.

At the beginning of the year 2013, the additional charge was 1.26 SEK/litre.

The figure shows the graphs A, B and C of three different exponential functions. The

additional charge is best described by y =0.36-1.101" where y is the increase in
SEK/litre and x is the number of years after January 1, 2000.

Additional charge
in SEK/litre A y
2.00 /
A
(0 / B/

1.60 / p

1.40
k C
1.20

1.00

0.80
/

0.60
040 3=

0.20
x

o
2 4 6 8 10 12 14 16 Number of years
after January 1, 2000

a)  Which of the graphs A, B or C best describes the additional charge?
Justify your answer. (1/0/0)

b)  In what year did the additional charge reach 1.40 SEK/litre?
Only answer is required ~ (1/0/0)

The length of a rectangle is 10 cm longer than its width. Determine the
lengths of the rectangle’s sides if its area is 80 cm®. (2/1/0)

Solve the equation x* =963 (1/1/0)
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The table and the diagram show the relation between the maximum study
allowance per term at full-time studies and the consumer price index (CPI)
for some years between 2001 and 2011. The maximum study allowance is
denoted SEK y and the CPI x.

Year CPI Maximum study CPI (Consumer Price Index) is

X allowance based on the price trend for all
SEK y kinds of goods and services.

2001 267 32379 The CPI regulates the size of

2002 273 33260 pensions, study allowance,

2007 290 36820 alimonies etcetera.

2009 300 39100

2011 311 42230

Maximum study allowence in SEK

Ay

44 000

42 000 e

40 000

38 000

36 000

34 000

32 000 e

T,

a)  Draw a straight line that, as well as possible, shows the relation
between the maximum study allowance and the CPI. Also, determine
the equation of the line. (0/2/0)

30 000

X
-
260 270 280 290 300 310 320 CPI

b)  Use the relation in the a)-problem to determine how much the study
allowance should increase, in SEK, when the CPI increases by one. (0/1/0)



25.
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Rut is going to do a kitchen makeover and considers what would be most
cost-effective; to take time off work without pay to do all the work herself
or to hire a craftsman.

She estimates that it would take twice the time if she would do the work
herself compared to a craftsman. Her salary is SEK 1070 per day, after
taxes, and if she buys all the material for the kitchen it would cost

SEK 40 000.

She contacts a craftsman and gets an estimate:

B ' Estimate J 23721
n“: arj Obb AB Date 2015-11-11

Rut Svensson
Vagenvagen 26
SE 300 20 Halm

Material: SEK 38 000
Cost of labour: SEK 590/hour including tax without ROT tax deduction
Working hours: 8 hours/day

When you turn to Snickarjobb AB you get a ROT tax deducation on 50%
of the labour cost. This means that you only have to pay half the labour
cost.

Determine for how many days Rut can hire a craftsman and still have a
lower cost than if she would do the work herself. (0/0/3)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for lI6sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister. De delar i styrdokumenten som &r knutna till karaktirsdmnet kommer inte att be-
handlas 1 detta prov da provet dr gemensamt for alla yrkesprogram.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng. I
elevernas provhiften anges den poidng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika férmédgorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den formédga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep; och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspoéng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar endast svar krdvs, dr det elevens slutliga svar som ska
bedomas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sdtt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare rdknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det lokalt beslutas att tilldela poédng pé en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar

Bedomningsanvisningarna till l&ngsvarsuppgifterna dr skrivna enligt tva olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens bedomningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvénd-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
tex. ...

1 Ex

Godtagbart vélgrundat reso-
nemang, t.ex. ...

1 Eroch1 Cy

Godtagbart vilgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga formagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation p& E-niva automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedémas géller de allminna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pa C-niva (Ck) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara ndgorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mdjlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (Ag) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 18sningen vara i huvudsak fullstidndig, vilstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara létt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pd C- eller A-nivé kan bland annat
symboler, termer och hianvisningar forekomma 1 16sningen. Foljande lista kan dé vara till stod
vid beddmningen av skriftlig kommunikativ formaga:

A
Syrnb()ler t'ex' :7¢5<5>9§725 zﬂi’ \/t(l/jf(x)’ 'x, y’ EyJ( )’%’ {9:>’<:’<:>5
VL, HL
Termer t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skdrningspunkt, konstant, graf, kurva,

funktionsvérde, intervall, definitions-/virdeméngd, reell 16sning, ekvations-
system, rit linje, lutning, riktningskoefficient, andragradsfunktion, parabel,
nollstille, maximum, minimum, maximi-/minimipunkt, symmetri, sym-
metrilinje, exponentialfunktion, exponentiell 6kning, startviarde, forand-
ringsfaktor, procent, potensfunktion, implikationspil, ekvivalens, algebra,
uttryck, ekvation, formel, rationell exponent, ratvinklig, liksidig, likbent

Héanvisningar  t.ex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita linjens ekva-
tion, vinkelsumma i en triangel, Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna 1 kursprovet i Matematik 2a i forhallande till
niva och formagor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som 1 be-
démningsanvisningen. Till exempel motsvarar 7a 1 och 7a 2 den forsta re-
spektive andra podngen i uppgift 7a.

Uppg. Férmaga och niva Uppg. Férmaga och niva
E Poidng c E Poidng E c A
s s
3 B P PM RK| B P PM RK PM | RK 3 PM RK|( B | P PM RK PM | RK
B [1a 1 D |18 1

1b 1 19_1 1

2a 1 19 2 1

2b 1 20 1 1

2c 1 20 2 1

3a 1 21a 1

3b 1 21b 1

4 1 22 1 1

5 1 22 2 1

6a 1 22 3 1

6b 1 23 1

7a_1 1 23 2 1

7a_2 1 24a_1 1

7b 24a_2 1

8a 1 24b 1

8b 1 25_1 1

9 25 2 1

10 25 3 1
C |11a_1 1 Total 9 3(3 6,6 5 5 3

11a_2 1 > | 55 23 20 12

11b_1 1

11b_2 1

12 1

13a 1

13b 1

141 1

14 2 1

15_1 1

15 2 1

15_3 1

16a_1 1

16a_2 1

16b_1

16b_2 1

16b_3 1

17_1 1

17 2 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall
Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i forhéllande till

niva och centralt innehdll. En lista 6ver det centrala innehallet aterfinns 1 slutet
av detta hifte.

Del- | Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2a
prov

Taluppfattning,
aritmetik och
algebra
Samband och
Probleml&sning

Geometri
férandring

™ | T2 | T3

N
—
o

T6 T7 | T8 |G1 G2 | F1  F

N
M
w

F4 | P1 | P2

v
w

P4

X
X
X

1b
2a
2b
2c
3a
3b

X
X
X

6a
6b
7a
b
8a
8b

10

C |11a
11b
12
13a
13b
14
15
16a
16b
17

19
20
21a
21b
22
23
24a
24b
25

X

X
XIX I X IX XX

X

X

X
X
X
X
X

OO O~ N~2 2NN 2[00 N0 0O~~~ ONIO 0O 00 00000~ aIm

O~ N2 20000000 0O WIN_A0OO0NOIO0CO 0O ONA A~ A 0OOr0O0C OO0

WO OO0 00000 O0OINWOO0OO0OO0 00O~~~ 0-~~00O0000CO0OO0COC OO O|»
X

Total

N
w
N
o
—
N
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Kravgranser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 55 podng varav 23 E-, 20 C- och 12 A-poidng.
Observera att kravgrinserna forutsatter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgrins for provbetyget

E: 14 poéang

D: 23 poéng varav 6 poing pa minst C-niva
C: 31 poéng varav 11 poing pa minst C-niva
B: 38 poing varav 4 podng pa A-niva

A: 44 podng varav 7 podng pa A-niva



Bedomningsformulir
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Elev: Klass: Provbetyg:

Uppg. Formaga och niva Uppg. Foérmaga och niva
§ Poéng c § Poéng E c A
2 2
8 PM RK| B P | PM | RK PM | RK 8 B P {PM RK| B P {PM RK| B P {PM | RK
B |1a D (18

1b 19 1

2a 19 2

2b 20 1

2c 20 2

3a 21a

3b 21b

4 22 1

5 22 2

6a 22 3

6b 23 1

7a_1 23 2

7a_2 24a_ 1

7b 24a 2

8a 24b

8b 25 1

9 25 2

10 25 3
C|1a_1 Total

11a_2 z

11b_1

11b_2 Total |3 8 9 3|3 6 6 5|2 2 5 3

12 Xz 55 23 20 12

13a

13b

14 1

14 2

15_1

15 2

15_3

16a_1

16a_2

16b_1

16b_2

16b_3

17 1

17 2

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning ( y =2x+3) +1 Ep
b)  Korrekt svar (t.ex. y=2x) +1 Ep
2. Max 2/1/0
a)  Korrekt svar (10x+25) +1 Ep
b)  Korrekt svar (x) +1 Ep
¢)  Korrekt svar (6x) +1 Cp
3. Max 2/0/0
a)  Godtagbart svar (”x ska vara mellan 0 och 40.”) +1 Ep
b)  Godtagbart svar (4 ska vara mellan 0 och 402.7) +1 Ep
Kommentar: Aven svaret y ska vara mellan 0 och 40%.” och/eller svar som
innefattar symbolen < ges begreppspoing pé E-niva.
4. Max 0/1/0
Korrekt svar ((5x+4y)(5x—4y)) +1 Cp
5. Max 0/1/0
Korrekt svar (B: (x> +3)(x> =3) =0 och E: x? =3) +1 Cg
6. Max 0/2/0
1
a)  Korrekt svar (x =283 -1) +1 Cp
b)  Korrekt svar (E: 1,5<x<3) +1 Cp



7.

a)  Korrekt svar utifran godtagbar avldsning, t.ex. ”dd x dr mellan —1 och 2”
med korrekt anvénda olikhetstecken (-1<x < 2)

b)  Korrekt svar, med korrekt anvinda olikhetstecken, utifrdn godtagbar
avldsning (x<-2,4; 3,4<x<10)

8.

a)  Korrekt svar (35)

b)  Korrekt svar (t.ex. (n+1)> —1)

9.
Korrekt svar (x =3)

10.
Godtagbart ritad graf, dir det tydligt framgar att grafen ar speglad kring
x-axeln

Delprov C

11.

a)  Godtagbar ansats, sitter in virden korrekt 1 formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =1,x, =-5)
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

b)  Godtagbar ansats, sitter in virden korrekt i formeln for 16sning av

NpMa2a ht 2015

andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =3,x, =—6)

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

10

Max 0/2/1

+1Cp
+1 Cg

+1 Ap

Max 1/0/1

+1 Epp

+1 ApL

Max 0/0/1

+1 Ap
Max 0/0/1

+1 Ap

Max 2/2/0

+1 Ep
+1 Ep

=

+1 Cp
+1 Cp

=




12.

13.

b)

14.

15.

16.

b)
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Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang som leder till slutsatsen att grafen inte kan ga
genom punkten QO +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 1/1/0
Godtagbart enkelt resonemang som leder till slutsatsen att £ kan anta alla
viarden utom 1,2 +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Godtagbar 16sning med korrekt svar (m =22—-10k) +1 Cpr
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, verifierar Pelles 16sning eller hittar den andra 16sningen +1 Cr
med vélgrundat resonemang som leder till slutsatsen att Pelle har hittat en
16sning men missat 16sningen 4 =2 och B =63 +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. IE
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp en korrekt ekvation, x+20-500 =3x +1 Cpp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (5 km) +1 Cpr
Losningen kommuniceras pa C-nivé, se de allmédnna kraven pa sid 4 +1 Ck
Max 2/0/3
Godtagbar ansats, bestimmer en variabel med algebraisk metod +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =6 och y=-2) +1 Ep
) ) | 2x+y=10
Godtagbar ansats, t.ex. skriver om ekvationssystemet till = +1 Ap
Xy =
med godtagbar fortsittning, bestimmer en variabel, t.ex. y; =4 och y, =6 +1 ApL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =3, y; =4 och
x2=2, y2:6) +1 APL

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

11
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17. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. ansétter generella funktionsuttryck for f(x) och
g (x) samt tecknar A(x), t.ex. h(x)=(a—34)x*+(b-3B)x+(c-3C) +1 Ag
med fortsatt godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang som leder till
korrekt slutsats +1 Ar
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Delprov D
18. Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang som leder till slutsatsen att aktiens virde
kommer att 6ka med tiden +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
19. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar arean i en variabel +1 Epr
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (4,5 L.e.) +1 EpL
Kommentar: Aven svar utan enhet godtas.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. IE
20. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar vinstfunktionen V' (x)=570x— x> =1000 +1 Em
med 1 vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (285 paket) +1 Em
21. Max 2/0/0
a)  Godtagbar motivering med korrekt svar (t.ex. ”’B for att den gar genom 1,26
ar2013”) +1 Em
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
b)  Korrekt svar utifran godtagbar avlidsning (2014) +1 Em

12



22,

23.

24.

b)

25.
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Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen x(x+10)=280

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,2 cm och 15,2 cm)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Godtagbar ansats, bestimmer den ena 16sningen

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (x =+5,57)

Godtagbar ansats, t.ex. ritar en godtagbart anpassad linje och bestimmer
dess lutning till ett virde i intervallet 200 < k <245

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(t.ex.y=222x-27311)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (k-vérdet 1 a)-uppgiften med enhet kr)

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar en korrekt ekvation for bestimning av

antalet dagar, t.ex. 38000 + % -8x=40000+2-1070x

med i vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (9 dagar)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.
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Max 2/1/0

+1 EpL

+1 EpL.
+1 Ck

=

Max 1/1/0

+1 Ep
+1 Cp

Max 0/3/0

+1 Cwu

+1 Cum

+1 Cwu

Max 0/0/3

+1 Am
+1 Am

+1 Ak
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 11.a

Elevlosning 11.a.1 (0 poing)
xY+lix-5 =0
L xrZ2 33

BELE I

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid insdttning 1 formeln for 16sning av andragrads-
ekvationer och uppfyller ddrmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poédng.

Uppgift 11.b

Elevlosning 11.b.1 (1 Cp)

- e - - |
J 5X = :514@)1L—(’ mf) i ] = E =1 i
e ST
LoxeAgtUmaE
X ATNBR s

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt behandling av proceduren. I sista steget beréknas
dock inte kvadratroten och ddrmed anses inte kraven for den andra procedurpodngen pa
C-nivé vara uppfyllda.

14
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Uppgift 12.

Elevlosning 12.1 (1 Eg)

@<

*»

~

vanrl? O/Vé

N

6* 4 e,

I

Kommentar: Elevldsningen visar ett enkelt resonemang som leder till korrekt slutsats.
Losningen ges en resonemangspoing pa E-niva.

Uppgift 13.a

Elevlosnmg 13 a 1 (0 poang)

o vt som st Buccow Lz,
,_chy& VC\m \\“XC\/ \l\av Mogst bxm e,l/\
i...iskavmvw)swwk’c

1
| 1 i ! | | ! | ; | !

| | i i i | i i | |

! SRR BN S S U U NS S U SN, (S N

Kommentar: Elevldsningen visar en korrekt slutsats men resonemanget “tva réta linjer har
hogst bara en skdrningspunkt” anses inte vara godtagbart for resonemangspoéng pa E-niva.

15
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Elevlosnmg 13.2.2 (1 Ex)
)4 ,kgm 2uta el(a lc \Q'/dem ovu\*ovm 4 2
Te%é fevsom 2k | {fall deu lrav 5amvwa
m\r\/\mg fluus Ack o;lb\&U«f]Jr W\@v@a l%"“"‘f‘]‘“'/
K;é\ T

Kommentar: Elevlosningen visar ett godtagbart enkelt resonemang.

Uppgift 14.

Elevlosnmg 14 1 (1 CR)

e 3X(A+M 25 3’@;5,'6

Pelle = A-r£ 363
:ééli‘,‘*a,m?cllts svawjg ;
BRENEICE 3x)(-m3x) 28 63x RN
;igi(“‘ mx)(“ﬂ:r?)x) L2+63>; - L
(- mx)( z,+3x) zg qzxw,gx 63x N |
Cemet
23-63x" ,68637&1
S Rdehdedl

Kommentar: Elevlosningen visar en provning av Pelles virden. Detta anses motsvara en
godtagbar ansats. Det framgar inte av elevldsningen att Pelle endast har hittat den ena
16sningen. Diarmed anses inte kraven for den andra resonemangspoingen pa C-niva vara
uppfyllda.

16
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Uppgift 16.b

Elevlosning 16.b.1(1 Ap och 1 Apy)

(o) - [0?=10" I%:10% = 10'°
| 0 = (o

D = 1x-10x+ |2

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt omskrivning av ekvationssystemet vilket
motsvarar kraven for en godtagbar ansats. Berdkningen av x pé sista raden ar felaktig men
felet anses vara av lapsuskaraktir. Darmed anses kraven for den forsta problemldsningspo-
angen pa A-niva vara uppfyllda. Losningen ges en procedurpoédng och en problemldsningspo-
ang pa A-niva.

17
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Elevlosning 16.b.2 (1 Ap och 2 Apy)
|

' }Ekﬁi@?A‘;ﬁﬁﬁﬁﬁﬁfﬂ_”' *

>
:|l
RN

: 10(;3,;;‘(3"“ i f(ﬁ ..... ENEEN S - N,:‘

g foeqstad ENEE NN
Nidsls AN NENE NN NN
e
RNl ‘

DS, IFHSISD SRESRIS FRRY SRS 1S FIRESPOR WUNREESS SN, RTICNG NP, WE" W - W SNUNINS WS SRS SEUR SE— SUSE — -

Kommentar: Elevldsningen visar en fullstindig och korrekt 16sning som ges alla podng som
ar mojliga att fa.
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Uppgift 17.

Elevlosning 17.1 (2 AR)
l/[x) QXZ Z[eWMf 5[ 2
Ve ax"tevm
Sy ﬁfl +3

e ][or‘llmtfmg? 0m ﬁyha//dnd&!
Wle&au U N gy ar S (ommw
X ffu ul vawandva 7’%5«4# mzu// |
mulﬁpmewf 4 mea 3. |

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt jamforelse mellan de tvd funktionernas
andragradskoefficienter. Trots att a dr definierat pa tva olika sitt anses svaret nétt och jimnt
uppfylla kraven for den andra resonemangspodngen pa A-niva.

Elevlosnlng 17.2 (2 AR)

S W LMt \mm th g st
‘5)(0»26 Pa/fg(x ] gom Pa, %x) Fo( oW) RN
WA VVW/u’IPQACCW(W %(x) med m
o a4 Mav MM S/HN s/om ‘Pa,

k) e fdr {rz(x), :lvqf)c & @rde
ofk ot/i;a)/awt w\@@m a,vWMfgmds—
@thow | |

Kommentar: Elevldsningen visar en korrekt jimforelse mellan de tvd funktionernas
andragradskoefficienter. Konstanten a dr inte definierad men det framgér av ’da ar det ingen
andragradsfunktion” att konstanten paverkar funktionernas andragradsterm. Elevldsningen
ges nétt och jamnt andra resonemangspodngen pa A-niva.
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Uppgift 18.

Elevlosning 18.1 (1 Eg)

> ikt ok

Kommentar: Elevlosningen visar ett godtagbart enkelt resonemang.

Uppgift 19.

Elevlosning 1’91l (1‘ EpL) . ? 1 ‘
9 bk

>
&+
=

0
DN

i
b.

s

N

g {
V)

(WS ]
O
=
CA
!V':
~
'y
~
V4
AN

. e SIUUOR AV Sv— 1ttt

N
i {
, |
h1Y
N
| Sl |

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar ansats dér triangelns area tecknas i en variabel.
Losningen ges forsta problemldsningspodngen pa E-niva.

Elevlosning 19.2 (2 Epy)
- TS S ’Z:( SRS SR S S - ZH SNSRI SRS SUDNIURS S MU SO SRS R S R S—— SRS SRS IS S I R—

P by B N N N O : B N T
. f”’x‘z )( = ‘Z(D"Z;B B S SO0 NN N NN S U S SN NS N W _ -

1! )

oo ses

A}

N
n

A =(rots

. \’< = L{ (D t—t— B e B et T B e SORS TSN IUNE SRS AN R NN N N

Kommentar: Elevlosningen dr kortfattad och svar att f6lja och forsta eftersom det inte forkla-
ras hur areafunktionen har bestdmts. Trots detta anses 16sningen uppfylla kraven for bada
problemldsningspodngen pa E-niva.
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Uppgift 21.a

Elevliisning 21.a.1 (1 Ey)
DE AR'E R
PR T AR JAS KOLLAR 7F l/zooa S VAP
PASLAGET (q) 0,36: 101 0ck NAR JA6 ;W:UM
ITDET 3 TAR JAG RED P INGEPR 040
AUTID BORIAN AR LAGT T4 EN GRAT, DET KAN
VARA TER DUKSK HeW TIRMLEN Vi HAR (0,36 f/or)
4R UNGEFAR  SUARET o Aven ot vi iwtE
BT VAD X VARDET AR. 0K TA 2043 BLIR.
TRUAGET 1,26. |
SVARERNA JAf- HAR HITTAT ?A(m IN{ B.

Kommentar: Elevlosningen visar ett korrekt svar da grafen B viljs. Motiveringen anses
godtagbar trots att det inte ar helt tydligt att ’nér jag rdknar ut det” syftar pa att y-vérdet har
rdknats ut da x=1.

Uppgift 22.
Elevlosning 22.1 (2 Epy)
r‘ ’ /v ‘ ’
2 = X(X+1D) = cen -
2
X1+ f0x ~80 =0
— 101+ [MoyR | | | o
7 — (7] 18P = 5,29437850 74
v
XF10 = 7S] 2 com
o 2
sUem| | X =527 com
| C

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med korrekt svar. Géllande kommuni-
kation anses variabeln x vara otillrackligt definierad, det saknas x = i losningsformeln pa
tredje raden och likhetstecknet anviands felaktigt 1 slutet av samma rad. Det dr otydligt om
rektangeln pé sista raden verkligen dr en forklarande figur. Dessa brister gor att 16sningen inte
anses uppfylla kraven for kommunikationspodng pa C-niva.
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Elevlosning 22.2 (2 Epy, och 1 Ck)

—

wdou =X
X(xr10)=90
s 5 FSTFeC
YEEREA N
X,z 5 (X532 =15,2) SVAEZ-| 5,20 0da [S 2eim

- -

Kommentar: Elevldsningen visar en korrekt 16sning. Géllande kommunikation innehéller
16sningen négra brister. T.ex. definieras variabeln x genom ”Sidan = x” vilket 4r otydligt

da det inte framgar om det ir rektangelns bredd eller lingd som avses. Aven en forklarande
figur saknas och ett av rottecknen &r inte tillrdckligt langt. Losningen ar trots bristerna mojlig
att folja och forsta och anses nitt och jamnt uppfylla kraven f6r kommunikationspodng pa
C-niva.
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Uppgift 25.

Elevlosnmg 25 12 AM och 1 AK)

\ | |
| |

'lobk«/mj - makwu 58000®
"‘wooo v meM @ QB Z% /5\ @

‘ \3 lMOK‘\'%oou |

h2iho
\«‘12:80

dﬂ,ﬁ v (3 77,’560 -«daj3

:‘3 kxwm f N | j j_f 8(4[0(«9 | 1
,Muf) wzwo -; y= qu gxfgxm -1
oglaégi’témo oty 572350»(5500% EEE

@W/m m(aww 0(,(4 lcoﬂ/}w v zft <A¢m/ EEnE
(MM/;M) wv xgq Wu“,(» »,L\V 40(%24,/;

Kommentar: Elevlosningen visar tva korrekt uppstéllda uttryck for savdl Ruts som hantverka-
rens arbete. Losningen dr korrekt och ges bada modelleringspodngen pa A-niva. Néar det géller
kommunikation saknas det forklaringar till hur uttrycken stills upp och &ven vissa mellanled i
berdkningarna. I den vinstra virdetabellen definieras variabeln x endast explicit som antalet
dagar. Trots detta dr 16sningen l4tt att f6lja och forsta och anses nétt och jamnt uppfylla
kraven for kommunikationspodng pa A-niva.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvdnds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att uppticka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik 1
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddar undersékande aktivi-
teter utgdér en del. Nar sd dr ldmpligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktir. Undervisningen ska stidrka elevernas tilltro
till sin formaga att anviinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvédnda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 19sa uppgifter av standardkaraktér utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt virdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera

en modells egenskaper och begriansningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéndning inom andra &mnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

AN
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjédlp av nagra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sidkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvidnda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktdrsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss séikerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddomen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ér uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sidkerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sidkerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att I6sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktdrsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med sikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kriaver avancerade tolkningar. I arbetet goér eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omddmen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sdkerhet i tal, skrift och handling samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vélgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervdgande del for A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utférligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjalp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med siikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktdrsémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 18ser uppgifter
av standardkaraktir med séikerhet och pa ett effektivt siitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktéir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning upptéicker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vélgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med siikerhet i tal, skrift och i handling samt anvéinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 2a

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berdkningar vid budgetering.

T2 Metoder for berdkningar med potenser med rationella exponenter.

T3 Strategier for att formulera algebraiska uttryck, formler och ekvationer kopplat till
konkreta situationer och karaktdrsdmnena.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln i samband med ekvationslosning.

TS Rita linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T6 Anvindning av linjéra ekvationssystem i problemldsningssituationer.

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att I6sa potens- och andragradsekvationer samt
linjéra ekvationssystem.

T8 Losning av exponentialekvationer genom provning och grafiska metoder.

Geometri

G1 Fordjupning av geometriska begrepp valda utifran karaktdrsimnenas behov, till ex-
empel sinus, cosinus, tangens, vektorer och symmetrier.

G2 Matematisk argumentation med hjélp av grundlidggande logik inklusive implikation

och ekvivalens samt jaimforelser med hur man argumenterar i vardagliga och yrkes-
méssiga sammanhang.

Samband och forindring

F1 Begreppet funktion, definitions- och virdeméngd. Tillimpningar av och egenskaper
hos linjéra funktioner samt potens-, andragrads- och exponentialfunktioner.

F2 Representationer av funktioner, till exempel i form av ord, gestaltning, funktionsut-
tryck, tabeller och grafer.

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvirde och noll-
stélle, utan och med digitala verktyg.

F4 Skillnader mellan begreppen ekvation, algebraiskt uttryck och funktion.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvindning av digitala medier
och verktyg.

P2 Hur matematiken kan anvéndas som verktyg 1 behandlingen av omfangsrika pro-
blemsituationer i karaktdrsémnena. Matematikens mojligheter och begrénsningar i
dessa situationer.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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