NpMa2a ht 2016

Delprov B Uppgift 1-10. Endast svar krévs.
Delprov C Uppgift 11-17. Fullstédndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter f6r Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 55 poédng varav 22 E-, 19 C- och 14 A-poing.

Grins for provbetyget

E: 14 poing

D: 22 podng varav 6 poiang pa minst C-niva
C: 29 poéng varav 11 poédng pé minst C-niva
B: 37 poédng varav 4 podng pa A-niva

A: 43 poéng varav 7 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg ir inte tillatna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
elevhiftet.

1.  Figurerna A—F visar rita linjer. De rita linjernas ekvationer kan skrivas pa
formen y =kx+m

A. y“ B. yA
4 > 4
- -
1 X 1 X
A
C. D.
ok A
~
- —
1 X 1 ~NX
\
E y‘ F y‘
L~
- —
A 1 X 1 X
\

a)  Tvé av figurerna A—F visar réta linjer med m-vérdet 3. Vilka tva?

b)  Enav figurerna A—F visar en rét linje med k-virdet — % Vilken?

(1/0/0)

(1/0/0)
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Forenkla uttrycket (x—5) +10x (1/0/0)

Ge forslag pa tal storre dn 1 som kan sta i de tomma rutorna for att likheten
ska gilla.

2
(= o= |- (1/0/0)
Ge ett forslag pé en ekvation som har l6sningarna x; =4 och x, =—4
(1/0/0)
En rektanguldr hundgard ska byggas mot en mur. Muren ska anvéndas till
en av sidorna och till de dvriga sidorna ska 40 meter staket anvidndas. Se
figur.
S M (m)
I E—
X
[ [
40 - 2x
Hundgérdens area ges av funktionen 4 enligt A(x) = x(40—2x) didr A(x) ar
arean i m” och x 4r bredden i meter. Hundgérdens maximala area r 200 m’.
a)  Bestdm definitionsmingden for funktionen 4.
(1/0/0)
b)  Bestim viardeméngden for funktionen A.
(0/2/0)
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Los ekvationerna. Svara exakt.

a) x' =2

b)  (2x—10)(10+2x)=0

1
¢ (x+1)4=3

For funktionen f géller att f(x)=a" -1

For vilket virde pé a giller att f(3)=7?

. . x=10
Ge ett exempel pa ett ekvationssystem som endast har [dsningen { 4
y =

Ekvationssystemet ska bestd av tva olika ekvationer. Bdda ekvationerna ska
innehélla variablerna x och y.

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)
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9.  Figuren visar grafen till en andragradsfunktion f.

=Y

a)  Bestdm en funktion g, dir y = g(x), som uppfyller villkoren

o grafen till g &r en rét linje

o gx)< fi(x) for 0<x<2

(0/1/0)
b)  Bestdm ekvationen for en rit linje som varken skir grafen till
funktionen f'eller grafen till funktionen g for nagot virde pa x.
(0/0/1)
10. Figuren visar grafen till funktionen f.
v A
. A
- yd AN
5 S \
\ d
\ A1/ \
NP
N ¥ \
—
2 | 1 3 5 1 \g | x
2 \
< \
For ett virde pa a géller att f(a+4)=—1
Bestim f'(a). (0/0/1)




NpMa2a ht 2016

Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

11.

12.

13.

x+2y=13

2y —3x =7 med algebraisk metod.

Lds ekvationssystemet {

Lds ekvationerna med algebraisk metod.
a)  x>+12x+20=0

x> —6x B

b) 5

0

En rét linje L, gar genom punkten (3, 4) och dr parallell med linjen L, med
ekvationen y =5x-300. Linjen L, gir dven genom en punkt P med

x-koordinaten 2.

Bestdm y-koordinaten for punkten P.

(2/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(2/0/0)
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14. Figuren visar grafen till andragradsfunktionen f'diar f(x)= x> —4x+5 och
en punkt P(2, 4).

v

T T T T T T T >
) -1 1 2 3 4 5 X

Grafens minimipunkt &r (2, 1). Punkten A(3, 2) ligger pa grafen till /.

Bestdm koordinaterna for en punkt B pa grafen sa att punkt 4 och punkt B
har samma avstéand till punkten P. (2/0/0)
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15. Figuren visar en triangel som bildas av de positiva koordinataxlarna och den
rita linjen y =kx+5

v A
\

y=ke+5

—
\ x
Triangelns area varierar beroende pa virdet av riktningskoefficienten .
a)  Bestdm £ sa att triangelns area blir 6,25 areaenheter.

b)  Triangelns area kan beskrivas som en funktion av
riktningskoefficienten k. Bestim funktionen.

c¢)  Bestdm definitionsmingden for funktionen 1 b)-uppgiften. Motivera
ditt svar.

4,882 +(1,12—4,88)% — (4,88 +1,12)°
4,88

16. Beriakna

17. For exponentialfunktionerna foch g géller att f(x)=A-2" och
g(x)=A4- f(x+3), déir 4 ar en konstant.

En ny funktion 4 bildas sé att A(x) = g(x)— f(x). Visa att s dr en

exponentialfunktion for alla virden pd 4 utom for 4 =0 och 4= %

(0/2/0)

(0/0/3)

(0/0/1)

(0/0/2)

(0/0/2)
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Delprov D Uppgift 18-23. Fullstdndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 55 podng varav 22 E-, 19 C- och 14 A-poéng.

Gréns for provbetyget

E: 14 poédng

D: 22 poéng varav 6 podng pd minst C-niva
C: 29 podng varav 11 podng pa minst C-niva
B: 37 poéng varav 4 podng pa A-niva

A: 43 podng varav 7 poidng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvinder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg é&r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

18.

19.

En rit linje med riktningskoefficienten 3 gar genom punkten (2, 4).
Undersok om linjen dven gar genom punkten (200, 600).

Clive trdnar med en skivstang och viljer viktplattor beroende pé vilken
Ovning han ska gora.

Viktplattorna dr mérkta i kg men Clive, som kommer frén England, vill veta
vad skivstang och viktplattor viger 1 den engelska viktenheten pund (Ib).

Den totala vikten y pund (Ib) for skivstang och de viktplattor som sitter pa
skivstangen ges av sambandet y =2,2x+7,6

dér x dr den sammanlagda vikten 1 kg for de viktplattor som sitter pa
skivstdngen.

a)  Anvind sambandet och bestdm vad skivstdngen utan viktplattor viger
1 pund (Ib). Endast svar krdvs

Clive kan vélja bland foljande viktplattor: 1 kg, 2,5 kg och 5 kg.

b)  Ge ett exempel pa hur Clive kan vilja bland viktplattorna sa att den
totala vikten y blir 34 pund (Ib). Motivera ditt svar.

c)  Forklara vad 2,2 1 sambandet y =2,2x+ 7,6 betyder i det hir
sammanhanget.

(2/0/0)

(1/0/0)

(2/0/0)

(0/1/0)




20.
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Henry Graves Supercomplication anses vara
vérldens dyraste klocka. Klockan ér tillverkad
helt for hand av Patek Philippe och blev
fardig ar 1933.

Ar 1999 séldes klockan for 81 miljoner kr och vid den senaste forséljningen
ar 2014 saldes klockan for 158 miljoner kr. Anta att den arliga procentuella
Okningen av klockans pris har varit lika stor under denna period.

a)  En av ekvationerna A—F kan anvéndas for att ta reda pa den arliga
procentuella 6kningen av klockans pris. Vilken?

A 81=154"F

B. 81=15a+158

C. 8l=-154"+158

D. 158=81a"

E. 158=15a+38l1

F. 158=154%+8la Endast svar krdvs

Anta att klockans pris fortsétter att 6ka exponentiellt i samma takt. Figuren
visar graferna till tre funktioner f, g och 4.

y‘ Klockans pris i miljoner kr

/| /

00 \ 7y = (X)*

) /y=f) / e
/

300 // /’/
200 /’ / y=h(x)—+—
100 %

/

5 1

x
-
0 15 20 25 30 Antal &r

b)  Enav graferna i figuren representerar den funktion som beskriver
klockans pris y (miljoner kr) som en funktion av x, dér x &r antalet ar
efter ar 1999. Ange vilken och motivera ditt val.

¢)  Anvind grafen i b)-uppgiften och bestim hur ménga ar efter ar 1999
som klockan kommer att ha priset 300 miljoner kr om priset fortsitter
att 6ka exponentiellt i samma takt. Endast svar krdvs

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)
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22,

NpMa2a ht 2016

Mia, Julia och Lisa diskuterar hur ménga 16sningar en andragradsekvation
kan ha:

— En andragradsekvation har vil alltid tva olika 16sningar? undrar Mia.

— Nej, sdger Julia, den kan ocksa ha tva 16sningar som &r samma tal, alltsa
en 16sning.

— Jag tror att det finns andragradsekvationer som saknar 16sningar, sager
Lisa.

Utred utifrdn Mias, Julias och Lisas pastaenden hur ménga 16sningar en
andragradsekvation kan ha. Motivera ditt svar.

Los ekvationen 50-1,02% = x+160 for x>0

(1/2/0)

(0/3/0)



23.

NpMa2a ht 2016

Skulpturen Gud fader pd himmelsbdgen
var tankt som ett fredsmonument och en
hyllning till bildandet av Forenta
Nationerna. P4 skulpturens stalbage star
Gud fader och placerar ut stjérnor pa ‘
himlavalvet. Skulpturen star idag pa
Nacka strand i Stockholm.

I stalbagens yttersta del sitter ett munstycke som skickar ut en vattenstréle.
Vattenstralen och stalbagen har tillsammans formen av en andragradskurva.
Vattenstralens hogsta punkt ligger 13,1 m i sidled fran vattenstralens
nedslagsplats i havet och 2,7 m i sidled fran stélbdgens yttersta del.
Stenpiren som skulpturen star pa dr 2,6 m ovanfor vattenytan. Se figur.

Vattenstralens hogsta punkt Stalbagens yttersta del (m)

Vattenstrale
Stalbage

Stenpir
Nedslagsplats

2,6

~d <

13,1 27 9,6

Bestdm hojden Over stenpiren for stdlbagens yttersta del, det vill sdga
strackan 4 1 figuren.

(0/0/4)
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INLEDNING

Inledning

Det hir hiftet ska anvindas vid beddmningen och betygssittningen av det nationella provet i mate-
matik 2a. Hiftet bestar av 5 kapitel. Inledningsvis finns information om bedémningen och betygs-
sdttningen av provet (kapitel 1). Sedan foljer anvisningar for att bedéma samtliga skriftliga delprov
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlosningar (kapitel 3) och ett
kapitel med instruktioner f6r sammanvigningen till ett provbetyg (kapitel 4). Det avslutande kapitlet
innehaller kopieringsunderlag samt hinvisningar till webbmaterial (kapitel 5).
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ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om bedomningen och
betygssattningen av provet i matematik 2a

Allmanna riktlinjer for bedomning

Beddmning ska ske utgiende fran liroplanens mél, imnesplanens formagor samt kunskapskraven och med
hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangspunkten ir att eleverna ska
fa poing for losningarnas fortjanster och inte poingavdrag for fel och brister. De delar i styrdokumenten
som 4r knutna till karaktdrsimnet kommer inte att behandlas i detta prov dd provet dr gemensamt for alla
yrkesprogram.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoing. I elevernas
provhiften anges den poing som varje uppgift kan ge, till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger max-
imalt 1 E-poing, 2 C-poing och 3 A-poing. I bedomningsanvisningarna anges dessutom f6r varje poing
vilken férméga som prévas. De olika férmagorna ir inte oberoende av varandra och det é4r den f6rméga som
bedéms som den huvudsakliga som markeras. Férmdgorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL
(Problemldsning), M (Modellering), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel
att B, och A, ska tolkas som en "problemlésningspoidng pa E-niva” respektive en “resonemangspoing pa
A-nivd”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar som ska bedémas.

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga l6sningar, krivs for full poing en redo-
visning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska vara tillrickligt utférlig och
uppstilld pad ett sidant site att tankegdngen kan f6ljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning
utan motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen limnas till lokala beslut. Det kan till exempel gilla lap-
sus, avrundninggsfel, foljdfel och enklare riknefel. Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom
tidigare fel si kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus

och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till lingsvarsuppgifterna ir skrivna enligt tre olika modeller. Avvikelser frin dessa
kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens bedémningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med i évrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1E,

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poingen ér beroende av den forsta poingen, d.v.s. den
andra poingen utfaller forst om den forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav
och oftast av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som kriivs for att den andra poingen ska erbillas.

4 Kursprov Ma2a, ht 2016, Bedémningsanvisning



Modell 2:
Godtagbar ansats, t.ex. ...
med korrekt bestimning av...

Godtagbar verifiering av...

ALLMAN INFORMATION

+1 EP
+1 Ep

+1 EP

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tredje poingen oberoende av den andra
podngen. Det indikeras med att den tredje raden inleds med stor bokstav. Det innebir att den tredje poingen kan
Jalla ut Gven om den andra poingen inte gor det.

Modell 3:

E c A

Godtagbart enkelt resonemang,
tex. ...

Godtagbart valgrundat resonemang,
tex. ...

Godtagbart valgrundat och nyanserat
resonemang, t.ex. ...

1E 1E,och1C,

R

1E,1C och 1A,

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds nér en och samma
uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivéer. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0)
eller (1/1/0) eller (1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedémas pa E-niva for enskilda uppgifter.
Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga formédgorna anses kunna redovisa och kommunicera
pa ett sidant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-nivi automatiskt 4r uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedémas giller de allminna kraven nedan.

Kommunikationspoing pa C-nivi (C,) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften i sin helhet

och att 16sningen i huvudsak ar korreke.

Dessutom ska

1. lésningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna nigot steg eller innehélla nigot
ovidkommande. Lésningen ska ha en godtagbar strukeur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte och
situation.

3. losningen vara méjlig att folja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften i sin helhet

och att 16sningen i huvudsak ar korrekt.

Dessutom ska

1. lésningen vara i huvudsak fullstindig, vélstrukturerad samt endast innehélla relevanta delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till syfte och
situation.

3. l6sningen vara litt att folja och forsta.

Kursprov Ma2a, ht 2016, Bedémningsanvisning 5



ALLMAN INFORMATION

For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva kan bland annat symboler,

termer och hinvisningar férekomma i 16sningen. Foljande tabell kan da vara till stéd vid beddmningen av

skriftlig kommunikativ formaga:

Symboler

Termer

Hinvisningar

OVrigt

tex. =, ¢7<3 >7 Sa 27 za ia \/j(l/_a f(x)a X, ), %a( )7%5 {;:>9<::<:>7
VL, HL

tex. x-led, y-led, koordinat, punke, skirningspunke, konstant, graf, kurva, funk-
tionsvirde, intervall, definitions-/virdemingd, reell 16sning, ekvationssystem, rit linje,
lutning, rikeningskoefficient, andragradsfunktion, parabel, nollstille, maximum, mi-
nimum, maximi-/minimipunkt, symmetri, symmetrilinje, exponentialfunktion, expo-
nentiell okning, startvirde, forindringsfaktor, procent, potensfunktion, implika-
tionspil, ekvivalens, algebra, uttryck, ekvation, formel, rationell exponent, ritvinklig,

liksidig, likbent

tex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita linjens ekvation, vinkel-
summa i en triangel, Pythagoras sats

tex. figurer (med inférda beteckningar), definierade variabler, tabeller, angivna
enheter

6 Kursprov Ma2a, ht 2016, Bedémningsanvisning



BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning
Exempel pi ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir beddmda elevlésningar bifogade
for att ange nivin pa bedémningen. Om exempel pa bedémda elevlosningar finns i materialet markeras detta
med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.

a)
b)

b)

Korrekt svar (B och C)

Korrekt svar (D)

Korrekt svar (x2 +25)

Korrekt svar (t.ex. (| 2 |—x)(| 2 |[+x)= 2% ¢ )

Korrekt svar (t.ex. x? = 16)

Godtagbart angivet intervall, t.ex. ("x ska ligga mellan 0 och 20”)

Godtagbart angivet intervall, t.ex. (”4 ar storre &n noll och mindre 4n eller
lika med 2007)

med korrekt anvidnda olikhetstecken i1 bada deluppgifterna (0 < x < 20;
0<A4<200)

1
Korrekt svar (x=27)

Korrekt svar (x =195)

Korrekt svar (x =80)

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 EpL

Max 1/0/0

+1 EpL

Max 1/2/0

+1 Ep

+1 Cp

+1 Ck

Max 1/2/0

+1 Ep

+1 Cp

+1 Cp
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BEDOMNINGSANVISNINGAR

7.
Korrekt svar (2)
8.
Korrekt svar (t.ex. {x ty=14 )
x—y=6
9.

a)  Korrekt svar (t.ex. g(x)=—x+4)

b)  Korrekt svar dér riktningskoefficienten dr densamma som for den korrekt
angivna linjen i a)-uppgiften (t.ex. y =—x+10)

10.

Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (2,3)

Instruktioner for bedomning av delprov C

11.

Godtagbar ansats, bestimmer en variabel med algebraisk metod

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =5, y=4)

12.

a)  Godtagbar ansats, sitter in virden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =-10, x, =-2)

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

b)  Godtagbar ansats, t.ex. korrekt omskrivning till x(x—6)=0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =0, x, =6)

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

8 Kursprov Ma2a, ht 2016, Bedémningsanvisning

Max 0/1/0

+1 CpL,

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/1/1

+1Cp

+1 Agp

Max 0/0/1

+1 Agp

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/2/0

+1 Ep
+1 Ep



13.

14.

15.

b)

16.

BEDOMNINGSANVISNINGAR

Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. inser att riktningskoefficienten for linjen L; dr 5 +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—1) +1 EpL
Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt i att punkten P ligger pa symmetrilinjen +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar dir en av foljande punkter
anges (B(1, 2), B(0, 5) eller B(4, 5)) +1 EpL
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar %
Max 0/2/4
Godtagbar ansats, t.ex. berdknar triangelns bas, 2,5 l.e. +1 CpL
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (k=-2) +1 Cpr
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer ett uttryck for linjens skdrning med
x-axeln +1 App
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. 4 = _2_2k5) +1 Ap
Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa A-niva, se de allménna
kraven pa sidan 5 +1 Ag
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar I%
Godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang som leder till att k£ <0 +1 AR
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar I%
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. utvecklar kvadraterna korrekt med hjélp av
kvadreringsregeln +1 Ap
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (0,4) +1 Ap

Kursprov Ma2a, ht 2016, Bedémningsanvisning 9



BEDOMNINGSANVISNINGAR

17. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, bildar funktionen A(x) = A2 27407 +1 Ar
med fortsatt godtagbart vélgrundat och nyanserat resonemang som leder till
att & dr en exponentialfunktion for alla viarden pa 4 utom for 4 =0
och 4= l +1 Ar

8
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlésningar I%

Instruktioner for bedomning av delprov D

18. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, paborjar ett enkelt resonemang genom att t.ex. bestimma
linjens ekvation +1 Er
med 1 6vrigt godtagbart enkelt resonemang som leder till korrekt slutsats att
linjen inte gar genom (200, 600) +1 Er
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar %

19. Max 3/1/0

a)  Korrekt svar (7,6) +1 Em

b)  Godtagbar ansats, t.ex. stdller upp ekvationen 34 =2,2x+7,6 +1 Em
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. ”Tva 5 kg-viktplattor
och tva 1 kg-viktplattor.”) +1 Evm
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar @

c¢)  Godtagbart svar dér insikt visas i att 1 kg motsvarar 2,2 1b +1 Cym
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevljsningar I%
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20.

b)

21.

22.

23.

BEDOMNINGSANVISNINGAR

Max 1/2/0
Korrekt svar (D) +1 Epm
Korrekt vald graf y = 4(x) med godtagbar motivering +1 Cu
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar @
Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (ungefar 30 ar) +1 Cy
Max 1/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. kopplar andragradsekvationens 16sningar till an-
dragradsfunktionens nollstéllen +1 Er
med godtagbart véilgrundat resonemang som t.ex. behandlar minst tva av
fallen, 0, 1 eller 2 16sningar +1 Cgr
med slutfort vilgrundat resonemang som leder till slutsatsen att det endast
finns 0, 1 eller 2 16sningar till en andragradsekvation +1 Cr
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar I%
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. ritar upp y =50-1,02" och y = x+160 i samma
koordinatsystem +1 Cp
med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (x =79) +1 Cp
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allménna kraven pa sidan 5 +1 Ck
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar %
Max 0/0/4
Godtagbar ansats, anger, i ett definierat koordinatsystem, koordinaterna for
minst tre punkter som krévs for bestimning av andragradsfunktionen +1 Am
med godtagbar fortsittning, t.ex. bestimmer en godtagbart anpassad
andragradsfunktion, t.ex. y =-0, 1280x2 + 19,358 +1 Apm
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (18,4 meter) +1 Am
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allminna kraven pé sidan 5 +1 A
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar %
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3. Exempel pa bedomda elevlosningar
Uppgift 12a

Elevlosningsexempel 12a.1 (0 poéing)

1w+ 2020

X =6 £ \cr-20"

X =6 * g

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar teckenfel vid insdttning 1 formeln
for 10sning av andragradsekvationer och uppfyller ddrmed inte kravet for godtagbar ansats.
Losningen ges noll poédng.

Uppgift 12b

Elevlosningsexempel 12b.1 (0 poiing)

—

i ] ] !
! i | ! i i }
| i i | | |
i | i i

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en forkortning med x vilket leder
till att en 16sning forsvinner. Losningen uppfyller ddrmed inte kravet for godtagbar ansats och
ges noll poang.

12 Kursprov Ma2a, ht 2016, Bedémningsanvisning



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 12b.2 (1 Cp)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats eftersom
insittningen i formeln for 16sning av andragradsekvationer ir korrekt. Aven om svaret ér
korrekt dr 16sningen felaktig pa raderna 4 och 5. Darmed uppfylls inte kraven {or en
godtagbar 16sning. Losningen ges den forsta procedurpodngen pa C-niva.

Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (1 Epy)
Al3,2)
Pl24)

(6-2)" 4] < (5
Apihondd Ll B aha vara /T

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats dér avstands-
formeln anvinds for berdkning av avstandet mellan de tva givna punkterna. Losningen ges
den forsta problemldsningspoéngen pa E-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 14.2 (2 Epy)

G2) \
:

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar grafisk 10sning dar
andragradsfunktionens symmetri anvinds for att hitta en korrekt punkt B. Losningen anses
uppfylla kraven for bada problemldsningspoingen pa E-niva.
Elevlosningsexempel 14.3 (2 Epy)
| ‘ ' o
@&V’MM i
! NN 3 # Zi
ekl G2) [2-1)7+ G -2)° =45
| ‘ T an A 12’ ‘ :
fW(%l} /(3—.2) ,+{-=Z'9) = J5
B ysE

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar algebraisk 16sning dar

avstdndsformeln anvénds. Losningen anses uppfylla kraven for bdda problemldsningspodngen
pa E-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 15ab

Elevlosningsexempel 15ab.1 (2 Cpr, 2 Ap, och 1 Ag)

a) y=Ax+5 m\

/
:iz-—z
k =- 2
A) D=kby+S
X = -

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning och korrekt
svar pa savil a)- som b)-uppgiften. Nér det géller kommunikation anvinds b felaktigt pd rad 7
déa den bade ar bendmningen pé en punkt och x-koordinaten for samma punkt pa x-axeln.
Enheten a.e. saknas i svaret pd b)-uppgiften. I 6vrigt ar I6sningen létt att f6lja och forsta.

Sammantaget anses kraven for kommunikationspodng pa A-niva nétt och jamnt vara upp-
fyllda.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 15¢

Elevlosningsexempel 15¢.1 (1 Ar)
- 25 g Ll

K 'Posi-h'\f (k 70) 3ar wie, arean by neg.
k. woll (£=0): qar ke, dinns | namnaven j
K Viegaiv (K< o): anmars Wen tmangel

dr def.m.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett resonemang som utgar fran
areafunktionen och utreder alla viarden péd k. Resonemanget anses vara vilgrundat och
nyanserat och uppfyller dirmed kraven for resonemangspodng pa A-niva.

Elevlosningsexempel 15¢.2 (1 Ar)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett resonemang som utgar fran
figuren och de givna forutséttningarna. Resonemanget anses vara vilgrundat och nyanserat
och uppfyller dirmed kraven for resonemangspoédng pa A-niva.
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Uppgift 17

Elevlosningsexempel 17.1 (2 AR)

foe) A 2"
Ck)l=AA-2

Yoyt 252 45"

i) = 2 (A 8- )

hin)= A-27(34-1)
Ai A = JWW 0 sk afa%//v)-o

auven em A=0

WWWWM/} maﬂ/
W/V\Ma%wéﬁwm.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en korrekt bildad funktion /# samt
ett resonemang som beror alla virden pa 4. Pastdendet “alla andra virden av A4 ér det en
exponentialfunktion” dr inte styrkt men anses, tillsammans med resonemanget om nér
parenteserna i 16sningen blir noll, nétt och jaimnt uppfylla kraven for ett véilgrundat och
nyanserat resonemang. Losningen ges tva resonemangspoing pa A-niva.

(c+3)

Uppgift 18

Elevlosningsexempel 18.1 (0 poing)
(=3 Y= £X e
ol o) .
m=-z  Sav:Ney lvjengav wke

fltom b 200,600 pr
60 =7 =$A 3.

Bedomningskommentar till exemplet: Av elevlosningen framgar inte hur m = -2 bestdms. Det
ar aven oklart vad berdkningen pa sista raden visar. Slutsatsen att linjen inte gar genom
punkten (200, 600) anses ddrmed inte vara motiverad. Losningen ges noll poing.
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Elevlosningsexempel 18.2 (1 ER)

xp Y\ Xa Y‘l.
(z,h)  (zoo 4 600)

Svcw ’-\)0&

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats dar riktnings-
koefficienten for en linje genom de tva givna punkterna berdknas. Kraven for den andra
resonemangspoédngen uppnas inte eftersom slutsatsen som dras inte motiveras och dessutom
ar felaktig.

Elevlésningsexempel 18.3 (2 Eg)
=3 ] W=32xw
Yxem U=64m
LoD =% 200 wm| © "fm
600 = 600 & M 1
TEOP - THORT—— Sm\/ (Jvzjw jN/ ll/d(
w=o 5&mm?\w&w\

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar bestimning av de tva olika véirdena
pa m utifrdn den givna riktningskoefficienten och de tvd givna punkterna. Dirmed anses
kraven for ansatspodngen vara uppfyllda. Slutsatsen motiveras inte explicit men det framgér
att m-vérdena dr olika. Losningen anses ddrmed nitt och jamnt uppfylla kraven for den andra
resonemangspoédngen pa E-niva.

Uppgift 19b
Elevlosningsexempel 19b.1 (2 Ey)
2¢t 5!16 och 26t | ka viler
2\ 1-12+36 =3%
Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett exempel pa hur viktplattorna

kan véljas. Detta verifieras genom insdttning 1 ekvationen. Losningen dr knapphéndigt
redovisad men anses nétt och jaimnt uppfylla kraven for bada modelleringspodngen pa E-niva.
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Uppgift 19¢
Elevlosningsexempel 19c¢.1 (0 poiing)
LR Ay de som & kil nadew
Me\an kg 2 PUNN ] |
BAnvanmies ﬁ;f ;L% 01"\5/59\44« yﬂ A

Bedomningskommentar till exemplet: Av elevlosningen framgér det inte att 1 kg motsvarar
2,2 1b. Losningen ges noll poing.
Elevlosningsexempel 19¢.2 (1 Cyy)
Mulpteeron £z wed Riken
Cov dx  wypua (k). -
Bedomningskommentar till exemplet: Av elevlosningen framgér det inte att vikten mats 1 kg.

Trots detta anses 16sningen nitt och jimnt uppfylla kraven for ett godtagbart svar.

Elevlosningsexempel 19¢.3 (1 Cy)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett kortfattat men godtagbart svar
dér det framgar att 1 kg motsvarar 2,2 1b.

Uppgift 20b
Elevlosningsexempel 20b.1 (0 poing)

Soan: %A«/LWM =hix) WM
Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anges en korrekt vald graf y = 4(x). Mo-

tiveringen anses inte vara godtagbar da det inte framgér vilka avldsningar som gjorts 1 grafen.
Losningen ges noll poéng.
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Elevlosningsexempel 20b.2 (1 Cyy)

’7=/x(_x)

/’707’7%/&/7}17 Man Aan ge, a,#frv.re;r"af Sﬁxx
UMX&( 400 wJone,/ 4??? och SA(//S /ﬁb:‘

45 /‘m?on&f 1S4ar cenare.

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anges en korrekt vald graf y = A(x).

Motiveringen ar nagot otydlig eftersom x =0 i diagrammet inte kopplas till ar 1999. Kraven
for modelleringspoédng pé C-niva anses natt och jamnt vara uppfyllda.

Elevlosningsexempel 20b.3 (1 Cyy)

= h(x) e,flm/am var 81 S
y dz/zm/c ?“%7 f(x;”wZ&

W Aon Sade ppirel
2014 varif markan S@M

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anges en korrekt vald graf y = A(x).

Motiveringen bestér av forklaringar till varfor de tva andra graferna ska uteslutas. Losningen
anses uppfylla kraven for modelleringspoéng pa C-niva.

20 Kursprov Ma2a, ht 2016, Bedémningsanvisning



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 21

Elevlosningsexempel 21.1 (0 poéing)

W/ ;éla;zu/(m« 0—2%»7@ %’mnm

G9=-2

fouk 2 (), =4+ IS =4
XX: 4'/07:7
W3 Eerok
2’@? @/&/%mmhe%w /2&«

andra

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen inleds med ett korrekt pastdende som inte
underbyggs med varken figurer eller ekvationer. Losningen anses inte uppfylla kraven for
resonemangspoing pa E-niva.

Kursprov Ma2a, ht 2016, Bedémningsanvisning 21



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR
Elevlosningsexempel 21.2 (1 ER)
2
,( r/> X +?

2
X +4x - §

ERER R ay
-2 + [q .

X, = /ZAA%AAA 2 A
x;:~§_ pa Aan

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen fors ett enkelt resonemang som omfattar
det fall dér en andragradsekvation kan ha 2 16sningar. Vissa formella brister forekommer t.ex.
pa andra raden sitts inte ekvationen lika med noll och pé de tva foljande raderna saknas x = .

Sammantaget bedoms elevlosningen motsvara en godtagbar ansats och ges ddrmed resone-
mangspoédngen pa E-niva.
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Elevlosningsexempel 21.3 (1 Eg och 1 Cg)
&4// /h!(j %%;‘L :

Go-s)%2=0

y x?-10x +L285 O
W x=2x 5% s
x=5%[0o

X = & %Z/AMMOZMW

XZSS’ M&ﬂ/hywz aé/,éa/&d

A:z=§j¢o=-5‘
ehodivrer avrn pahnas ALS5ni men
W&%Mwﬂﬁéww
A - Aol wod 4iidnmr A2
1200 i

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen fors ett resonemang som omfattar alla
tre fallen. Déremot utesluts inte att andragradsekvationer kan ha fler &n tva I6sningar eftersom
slutsatserna baseras pa specialfall. Resonemanget leder alltsa inte till att det endast finns

0, 1 eller 2 Iosningar till en andragradsekvation. Sammantaget ges 16sningen en resonemangs-
poing pa E-niva och en resonemangspoédng pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 21.4 (1 Eg och 2 Cg)
%@WW /éd/n /XQ %,agﬂ /sz(

L |

@//La/bjwo e M%«A%

MW%@‘W onklar, Yr-

@{m orpan f-axedn jf;«;w
an 4 Mr\za/-ﬂ' ’o@m?/w%o\

M%x—wﬁ

D A

’

e ar AR —
derod ed en M@f/%&wﬂo&m
WWX»M%M.

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen fors ett generellt resonemang som
omfattar alla tre fall och som genom en grafisk representation utesluter att det finns fler fall &n
0, 1 eller 2 Iosningar till en andragradsekvation. Trots att vergangen mellan
andragradsekvationer (x2 + px+¢g =0) och andragradsfunktioner (f(x) = x>+ px+q) saknas

1 inledningen anses 16sningen uppfylla kraven for vdlgrundat resonemang och ges en resone-
mangspodng pa E-niva samt tva resonemangspodng pa C-niva.
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Uppgift 22

Elevlosningsexempel 22.1 (1 Cp)
»
50 ' ||OZ z X 4'[60

X = |
51 =161 ng
X=J |
55= 165w

X = 20 |
8% = 80 ey
Y ostowe ...

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en paborjad systematisk provning.
Eftersom de virden pa x som véljs blir allt storre anses provningsstrategin vara godtagbar och
kraven for ansatspodngen anses ddrmed vara uppfyllda. Losningen ges den forsta
procedurpodngen pa C-niva.

Elevlosningsexempel 22.2 (2 Cp) ‘
X |
- So- [0 ~ w4+ (60

Lud CHLL + QGCVMVj () -
- hesectron <= M ooz

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning med godtag-
bart svar. Nér det giller kommunikation saknar ldsningen forklaringar. T.ex. framgar det inte
av forsta raden att funktionerna y =50-1,02" och y = x+160 ritas upp. Att grafrdknare

anvinds framgdr forst av de andra raderna i 16sningen dér knapptryckningar pd grafraknaren
redovisas. Kraven for kommunikationspoidng pa C-niva anses ddrmed inte vara uppfyllda.
Ldsningen ges tvd procedurpodng pd C-niva.
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Elevlosningsexempel 22.3 (2 Cp och 1 Cg)

50- 102" = 1+ 10

X

0

0

50

100

75
80

39

12

14
50
61
135
362
221

244

239

Soa: =7 7
Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning som bygger
pé systematisk provning. Nér det géller kommunikation framgér det inte tydligt vad y; och
¥, syftar pa eller vad “byter plats” betyder. I 6vrigt dr 16sningen mojlig att f6lja och forsta.

Sammantaget ges 16sningen tva procedurpodng pa C-niva samt nitt och jamnt en kommuni-
kationspodng pa C-niva.

160

170

4210
260 & Al plohs

23S
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Uppgift 23

Elevlosningsexempel 23.1 (1 An)

Dm vi antar atl vallenggan ulgor
X-aveln och ™ suymmelvilingen ay den
bildade andragyadskuvvan wigo
W-axe s fir vi att puaklema
(3,110) «h (1253 2.6) ligpyer pi
6‘(0&\4‘ 2346

5=><‘+Ex+qr

0=\ + plal+q q- —;3,(‘_? 13,1

26+ lZQﬁ»p\Z, %q

1,6=(25"+ P (-131pl%)

2\6 F -ZO\?)Z" OI\ZF
=99, 65 il
D= 15,1 T+(-2863) - 3144 4 =203,205

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anges tva punkter som krivs for
bestdimning av andragradsfunktionen i ett definierat koordinatsystem. Dessutom hianvisas det
till andragradskurvans symmetri, vilket implicit leder till en tredje punkt som kréivs for
bestdimning av andragradsfunktionen. Darmed anses kraven for ansatspodngen vara uppfyllda.
Den fortsatta 16sningen &r inte godtagbar eftersom andragradsfunktionen ansitts felaktigt da

koefficienten for x? -termen siitts till 1.
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Elevlosningsexempel 23.2 (1 Ay)

Al

verkex = V\é‘alsh punls :iL—“L—D

mepn [inje

e T S S

mavken =26
havet —

_ L sym

0 B 153 26?2’ ?

Nolbun kkevna = (0,0) och (26,2,0)

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anges tre punkter med koordinater,
vilket ar tillrdckligt for att ta fram ett funktionsuttryck for kurvan. Den fortsatta 16sningen &r
inte godtagbar da det inte anges vilka punkter som anvénts i raknaren, inte hur raknaren
anvints, inte vilken funktion som erhéllits eller hur svaret bestamts. Losningen anses uppfylla
kraven for den forsta modelleringspodngen pa A-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 23.3 (3 Ay)

2Y
n
A1 Qg‘s b ! A Qjﬁ "\ 7’\6\
\‘4 ; ~§fx
ﬂ\(7—+ b)(-\'(, =7 x[ -0

—P =symvwe\'v(\\‘vxse-
L BN
P - "26\1
¢ =0 (gvafen gav genowm ongo) —> =0
?=%-—ob=aP
ax® +pax =0
Y ~ax® +pax a#fo
aAxt+ pax =vy %X =254
ua-261-25ua=2¢ N "h¢
6451164 - 665,43q = 2,¢
—20,324 =2/
ﬂ:—b,[l}g
—0,1233-26,7 = b
3,248 x b
—0 B X" +3B3UB X =y  x=I58
—0 11272 (158) + 3,343 -(158) =y

1—0[44(1 =VY
Ay=h
294U ~ 2,6 = b
18,24 = h Svav: h= 13 4wm

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats och 16sning.
Nir det giller kommunikation dr 16sningen rorig och inte helt ldtt att folja och forstd. Kraven
for kommunikationspoéngen pa A-niva anses ddrmed inte vara uppfyllda. Sammantaget ges
16sningen tre modelleringspoédng pa A-niva.
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