NpMa2a ht 2017

Delprov B Uppgift 1-10. Endast svar kravs.

Delprov C Uppgift 11-16. Fullstandiga I6sningar kravs.

Provtid 120 minuter for delprov B och delprov C tillsammans.
Hjalpmedel Formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 54 poédng varav 22 E-, 19 C- och 13 A-poang.

Gréns for provbetyget

E: 13 poang

D: 21 poéang varav 6 poang pa minst C-niva
C: 28 poang varav 10 poang pa minst C-niva
B: 36 poang varav 4 poang pa A-niva

A: 42 poang varav 6 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéang du kan fa for en fullstandig 16sning eller ett svar.
Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg ar inte tillatna. Endast svar kravs. Skriv dina svar direkt i
elevhéftet.

1. Ekvationer for rata linjer kan skrivas pa formen y = kx +m. En rét linje gar
genom punkten (2, 5) och har m=1

a)  Ritalinjen i koordinatsystemet. (1/0/0)
v
5
4
3
—
-6 -5 4 -3 -2 1 2 3 4 5 6 x
b)  Ange linjens ekvation pa formen y = kx+m. (1/0/0)
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2. Grafen till andragradsfunktionen f, dar y = f (x), gar igenom punkterna
D(-1, 0), E(0, 2) och F(4, 0).

b)

a)

b)
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Funktionen f kan skrivas pa formen f(x) = ax? +bx+c
Bestdm konstanten c.

Funktionen f har en maximipunkt.
Bestdm maximipunktens x-koordinat.

L&s ekvationerna

x? —16=0

(4X3_5j(4xs_5j:°

(x+1)

I

=2

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)
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Figuren visar grafen till en andragradsfunktion f.

Punkterna (-4, —2), (-1, 5) och (2, —2) ligger pa funktionens graf.

v

I~
~J

N\

\y =f(x)

™~

w

N

A

|
~
o]

Bestam funktionens vardemangd.

(0/2/0)



5.
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Figurerna A—F visar grafer till sex olika potensfunktioner.

A. vA B. b A ‘ y Al
I \
L1 \
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1 X 1 X 1 b
Vilken av figurerna visar grafen till y = %? (0/1/0)
0




Exempel A-F visar representationer av algebraiska uttryck, ekvationer och

funktioner.

A. (2x+3)(x—y)
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B. X p(X)
-1 4
0 7
10 37
100 307

C.  2x+3=12

D. 319

E. Sk

/ 2
P
-~

F. 10000-1,03*

Ange, genom att sétta kryss i tabellen, for vart och ett av exemplen A-F
vilket begrepp det hor ihop med.

Exempel | A E|F
Begrepp
Algebraiskt uttryck
Ekvation
Funktion
(0/1/1)
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Forenkla sa langt som mojligt.

a)  (x-3)(x+3) (1/0/0)
b)  2(x—3)%+(x=5)(x+5)—3x* (0/1/0)
1y
c) [8 3+3-8 3] (0/0/1)
| koordinatsystemet &r grafen till funktionen f ritad dar f (x) = 3"
v
10 /
8 y=fx)
4 //
//
—
-0,4-0,2 0,0 0,2 04 06 08 1,0 1,2 1,4 16 1,8 20 2,2 x
Los ekvationerna med hjalp av grafen.
a) 3-2=0 (1/0/0)
by 31=g (0/1/0)
c) 3.3%=01 (0/0/1)
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9.  Bilden visar fyra figurer som bestar av cirklar. Figurerna bildas enligt ett
monster. Fler figurer kan bildas enligt samma monster.

1 cirkel 3 cirklar 7 cirklar 15 cirklar

OTSS

Figur 1 Figur 2 Figur 3 Figur 4 ... Figurn

Bestdm ett uttryck for antalet cirklar i Figur n.
(0/0/1)

10. Figuren visar graferna till funktionerna f, g och h.
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For vilka varden pa x galler att h(x) < f (x) < g(x)?

(0/0/2)
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Delprov C: Digitala verktyg ar inte tilldtna. Skriv dina I6sningar pa separat papper.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

L6s andragradsekvationen x% —4x—5=0 med algebraisk metod.

Punkterna (3, 15) och (6, 42) ligger pa en rat linje. Avgor om denna linje &r
parallell med linjen y =8x—13. Motivera ditt svar.

Nedan finns tva utsagor.

Utsaga 1: Alla sidor i en fyrhorning ABCD ér lika langa.
Utsaga 2: Fyrhérningen ABCD dr en kvadrat.

Forklara varfor det inte ar korrekt att anvénda ekvivalenssymbolen <
mellan utsaga 1 och utsaga 2.

—+y=4
5 y

Los ekvationssystemet med algebraisk metod.

3—y:10+x
2

En andragradskurva har ekvationen y = ax? +bx-+c och en rat linje har
ekvationen y = —bx+c, dér a, b och ¢ r konstanter skilda fran noll.
Andragradskurvan och linjen skar varandra i tva punkter.

a)  Visaatt den ena skarningspunkten ligger pa y-axeln.

b)  Bestdm y-koordinaten for den andra skarningspunkten uttryckt i
konstanterna a, b och c.

For en andragradsfunktion f galler att f (x) = ax® —ax+2 dar a r en
positiv konstant.

Bestam vad som ska galla for a for att andragradsfunktionen ska ha tva
nollstallen.

(2/0/0)

(2/0/0)

(1/0/0)

(0/2/0)

(0/1/0)

(0/0/1)

(0/0/2)
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Delprov D Uppgift 17-25. Fullstandiga I6sningar kravs.
Provtid 120 minuter.

Hjalpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 54 podng varav 22 E-, 19 C- och 13 A-poéang.

Gréns for provbetyget

E: 13 poang

D: 21 podang varav 6 poang pa minst C-niva
C: 28 poang varav 10 poang pa minst C-niva
B: 36 poang varav 4 poang pa A-niva

A: 42 poang varav 6 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa for en fullstandig 1osning eller ett svar.
Dér framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star “"Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina l6sningar pa separat papper.

17. Stall upp en ekvation for en rat linje som gar genom punkten (-1, 2).
Endast svar kravs (1/0/0)

18. Linus morforaldrar satter in 4500 kr pa Linus bankkonto den 1 januari.
Bankkontot har en fast arlig ranta.

a)  Linus vill veta svaret pa fragan: "Efter hur manga ar finns det 6000 kr
pa kontot?”.

Nedan visas sex ekvationer A—F, dar x ar antalet ar efter insattningen.
Endast en av ekvationerna har en 16sning som ger korrekt svar pa
fragan. Vilken?

>

4500-0,01% = 6000
4500-x°%? = 6000
4500-1,03* = 6000

4500 - x*%* = 6000
4500 +1,05x = 6000

m mo O W

4500(1+0,06x) = 6000 Endast svar kravs (1/0/0)

b)  Ange hur stor den fasta arliga rantan ar pa Linus bankkonto.
Endast svar kravs (1/0/0)




19.

20.
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Maria ritar grafen till en andragradsfunktion och grafen till en
exponentialfunktion pa sin grafraknare. Bada graferna gar genom

punkten (0, 2). Fér andragradsfunktionen &r punkten (0, 2) en minimipunkt.
Bilden visar fonstret pa grafraknaren.

'

Maria visar sin grafraknare for Josef och fragar:

— Kan du se vilken av graferna som visar en andragradsfunktion och vilken
som visar en exponentialfunktion?

— Nej, det syns ju inte. Men jag vet vad jag ska gora for att det ska synas!
séger Josef.

Vad ska Josef géra med fonstret pa grafraknaren for att kunna avgora vilken

av graferna som visar en andragradsfunktion respektive en
exponentialfunktion? Motivera ditt svar. (2/0/0)

Bestam ett virde pd x som ger y =6 da y =7,5*. Svara med tva decimaler. (2/0/0)
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21. Cecilia har ett foretag. Istallet for julklappar till sina kunder tanker hon kdpa
gavokort fran en valgérenhetsorganisation.

Pa organisationens hemsida finns en lista 6ver gavokort att vélja mellan.

Gavokort Innehall Antal

O D Vatten- och hygienpaket 120 kr
ﬁ Vitskeersdttning 140 kr

\I Forpackning med vattenreningstabletter 150 kr

@ Poliovaccinpaket 240 kr
% Cykel 750 kr

Cecilia vill kpa 90 gavokort for 15 000 kronor. Hon har valt tva olika
sorter av gavokort och stéller upp ett ekvationssystem for att bestamma hur
manga av varije sort hon ska bestélla:

X+y=90

240x +140y =15000
a)  Ange vilka tva olika sorter av gavokort Cecilia har valt att bestélla.

Endast svar kravs (1/0/0)
b)  Bestdam hur manga gavokort Cecilia bestaller av respektive sort. (2/0/0)
22. Figuren visar tva ratvinkliga trianglar.
y
X
z x—1
X x+1

Visaatt z >y for alla varden pax da x >1 (0/2/0)

4



23.

24.
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Summan av tva tal ar 51. Bestam de tva talen om talens produkt &r 152,96 (0/3/0)

Tabellen och diagrammet visar sambandet mellan maximalt studiemedel per
termin vid heltidsstudier och konsumentprisindex (KP1) for nagra ar mellan
ar 2001 och ar 2011. Maximalt studiemedel betecknas med y kr och KPI

med X.
Ar KPI Maximalt studiemedel
X y kr
2001 267 32 379
2002 273 33 260
2007 290 36 820
2009 300 39100
2011 311 42 230

Maximalt studiemedel 1 kr

44 000

42 000

40 000

38 000

36 000

34 000

32 000

30 000

Ay

KPI (Konsumentprisindex)
bygger pa prisutvecklingen
for alla slags varor och
tjanster. KPI styr storleken
pa pensioner, studiemedel,
underhallsbidrag med mera.

X

T,

260

270 280 290

-—
300 310 320 KPI

a)  Draen rét linje som sa bra som mojligt visar sambandet mellan
maximalt studiemedel och KPI samt bestdm linjens ekvation. (0/2/0)

b)  Anvénd sambandet i a)-uppgiften och bestdm hur mycket studiemedlet
borde Oka i kr nar KPI 0kar med ett.

(0/1/0)



25.
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Arne kastar pil mot en piltavla som ar indelad i tio ringformade falt. Vart
och ett av falten har bredden 19 mm och &r markerat med ett tal. Talen &r
placerade pa tavlans mittlinje. Se bild.

(mm)

19

119

——— Piltavlans mittlinje

Arne kastar pilen och da den lamnar hans hand ar det horisontella avstandet
mellan piltavlan och pilspetsen 4,4 m. Pilspetsen &ar da 1,75 m dver marken.
2,0 m langre bort i horisontell led nar den sin hogsta hojd pa 1,9 m. Under
sin fard genom luften féljer pilspetsen formen av en andragradskurva och
traffar piltavlans mittlinje. Piltavlans underkant sitter pa hojden 1,6 m. Se
figur.

Pilspetsens hogsta punkt
Pilspets P 9=lap (m)

Piltavla

2,0 |
- 4.4 -

Avqgor vilket falt pilspetsen traffar vid Arnes pilkast. (0/0/4)
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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket for samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir i huvudsak att

* stodja en likvirdig och rittvis bedomning och betygssittning

* ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa
skolniva, pid huvudmannanivé och pé nationell niva.

De nationella proven kan ocksa bidra till
* att konkretisera kurs- och dmnesplanerna

* en okad méluppfyllelse for eleverna.

Det ar rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 2a. Hiftet bestir av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedoma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlosningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstéllningen till ett prov-
betyg (kapitel 4). De tva avslutande kapitlen innehaller instruktioner for inrap-
portering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvisningar
till webbmaterial (kapitel 6).



ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om
bedomningen och betygssattningen
av provet i matematik 2a

Bedémning ska ske utgiende fran liroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven. Utgdngspunkten ir att eleverna ska fi poing for losningarnas
fortjanster och inte poingavdrag for fel och brister. De delar i styrdokumenten
som dr knutna till karaktirsimnet kommer inte att behandlas i detta prov d
provet dr gemensamt for alla yrkesprogram.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formagepoing. I elevernas provhiften anges de poing som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-poing och
3 A-poing. I beddmningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika férmagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den férmaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras. Féormédgorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en "problemldsningspoing pa E-niva” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedomas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga l6sningar, krivs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrickligt utforlig och uppstilld pa ett sadant sitt ate
tankegangen kan f6ljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning utan
motivering ger inga podng.

Frigan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, f6ljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till lingsvarsuppgifterna ir skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser frin dessa modeller kommenteras i direkt anslut-
ning till uppgiftens beddmningsanvisning,.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poingen ir
beroende av den forsta poingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podingen ska erbdllas.
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Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av... +1 E,
Godtagbar verifiering av... +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tred-
Jje podngen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebdir att den tredje poingen kan falla ut dven om den
andra podngen inte gor det.

Modell 3
E C A
Godtagbart enkelt Godtagbart valgrundat Godtagbart valgrundat och
resonemang, t.ex. ... resonemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1E, 1E;och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings-
anvisning anvinds nér en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I samband med vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa forméiga

bedémas. Da giller foljande krav:

Kommunikationspoing pa C-niva (C,) ges under férutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna na-
got steg eller innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad samt endast innehilla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara litt att folja och forstd.



ALLMAN INFORMATION

For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i Isningen.
Féljande tabell kan dé vara till stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ
formaga:

SymbOler tex. =, #,<, >, S; Za &, i; \/j(l/t f(X), X, Vs

Termer tex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skirningspunke, kon-
stant, graf, kurva, funktionsvirde, intervall, definitions-
/virdemingd, reell 16sning, ekvationssystem, rit linje, lut-
ning, rikeningskoefficient, andragradsfunktion, parabel,
nollstille, maximum, minimum, maximi-/minimipunkt,
symmetri, symmetrilinje, exponentialfunktion, exponentiell
okning, startvirde, forindringsfaktor, procent, potensfunkt-
ion, implikationspil, ekvivalens, algebra, uttryck, ekvation,
formel, rationell exponent, ritvinklig, liksidig, likbent

Hinvisningar t.ex. till pq-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita
linjens ekvation, vinkelsumma i en triangel, Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variab-
ler, tabeller, angivna enheter

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilc bedomas pa
E-niva for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven f6r betyget E for de
ovriga formégorna anses kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt ate
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-nivd automatiske ar uppfyllda.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven noteras resultaten i “Formulir for
sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret ar
att underlitta f6r ldraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat. Det
kan ocksé anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov dr genomforda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gir till finns i kapitel 4.
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2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pd ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlésningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om exempel
pa bedémda elevlsningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1. Max 2/0/0
a)  Godtagbart ritad rit linje +1 Ep
b)  Korrekt svar (y=2x+1) +1 Ep
2. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar (2) +1 Ep
b)  Korrekt svar (1,5) +1 Ep
3. Max 1/2/0
a)  Korrekt svar (x =14) +1 Ep
b)  Korrekt svar (x=1,25) +1 Cp
¢) Korrekt svar (x =15) +1 Cp
4. Max 0/2/0
Godtagbart angivet intervall, t.ex. ”’y &r storre 4n — 4 och mindre 4n eller
lika med 5~ +1Cs
med korrekt anvidnda olikhetstecken (-4 < y <5) +1 Ck
5. Max 0/1/0
Korrekt svar (D) +1Cs
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10.

Godtagbar ansats, korrekt angivna exempel for minst ett av begreppen t.ex.
Algebraiskt uttryck: A, D, F eller Ekvation: C eller Funktion: B, E

med varje alternativ korrekt angivet

Exempel |[A |B |C |D |E | F
Begrepp
Algebraiskt uttryck | X X X
Ekvation X
Funktion X X

Korrekt svar ()c2 -9)

Korrekt svar (—12x—7)

Korrekt svar (2%)

Korrekt svar utifran godtagbar avlasning (0,63)
Korrekt svar utifran godtagbar avlasning (0,9)

Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (2,1)

Kommentar: Svar som avviker +0,02 fran de ovan angivna svaren anses
vara korrekta.

Korrekt svar (t.ex. 2" — 1)

Korrekt svar utifran godtagbar avldsning, t.ex. ’da x dr 6 eller mer och
mindre &n 8” eller t.ex. 6 <x <8

med korrekt anvénda olikhetstecken (6 <x <8)

Max 0/1/1

+1Cp
+1 Ag

Max 1/1/1

+1 Ep

+1 Cp

+1 Ap

Max 1/1/1

+1 EpL

+1 CpL

+1 ApL

Max 0/0/1

+1 ApL

Max 0/0/2

+1 A
+1 Ax
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Instruktioner for bedomning av delprov C

11.

12.

13.

14.

15.

b)

10

Max 2/0/0
Godtagbar ansats, sétter in viarden korrekt 1 formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =5,x, =—1) +1 Ep
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” I%
Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. berdknar k-vérdet korrekt for linjen genom de givna
punkterna, k=9 +1 Ep
med godtagbart enkelt resonemang med korrekt slutsats +1 Er
Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar” @
Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang dér det forklaras varfor <> mellan utsaga 1
och utsaga 2 inte ir korrekt +1 Er
Se kapitel 3 "Exempel pda bedomda elevlosningar” é
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, bestimmer en variabel med algebraisk metod +1 Cp
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =-2,5; y=5) +1 Cp
Max 0/1/1
Godtagbart vilgrundat resonemang med godtagbar slutsats +1 Cr
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” I%
- 2b*
Godtagbar 16sning med korrekt svar (— +c¢) +1 Ap
a
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16.

Godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang som innefattar att

2
. a 2 .
diskriminanten (—j —— ska vara storre dn noll
a

med fortsatt resonemang som leder till att @ >2 for att funktionen ska ha
tva nollstéllen

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Instruktioner for bedomning av delprov D

17.

18.

b)

19.

20.

Korrekt svar (t.ex. y=x+3)

Korrekt svar (C)

Korrekt svar (3 %)

Godtagbart enkelt resonemang om hur Josef ska dndra instéllningarna

Godtagbart enkelt resonemang dér det framgar hur Josef kan se skillnad
mellan funktionernas grafer

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen 6 =7,5*

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (0,89)

Max 0/0/2

+1 Ar

+1 Ar

=

Max 1/0/0

+1 EpL

Max 2/0/0
+1 Em

+1 Em

Max 2/0/0

+1 Er

+1 Er

=

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EpL

11
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21.

a)
b)

22,

23.

24.

b)

12

Korrekt svar (poliovaccinpaket och vétskeerséttning)

Godtagbar ansats, bestimmer minst en av variablerna x eller y korrekt

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (24 gavokort med
poliovaccinpaket och 66 gdvokort med vitskeerséttning)

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, paborjar ett vilgrundat resonemang genom att teckna en

ckvation for z> och en ekvation for y2

eller
genom att teckna en ekvation for z och en ekvation for y

med i Ovrigt fortsatt vilgrundat resonemang dir det visas att z > y

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett korrekt ekvationssystem
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (3,2 och 47,8)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméaga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. ritar en godtagbart anpassad linje och bestimmer
dess lutning till ett vdrde i intervallet 200 < k <245

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(t.ex. y=222x-27311)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (k-virdet i a)-uppgiften med enhet kr)

Max 3/0/0
+1 Em

+1 Em

+1 Em

=

Max 0/2/0

+1 Cr
+1 Cr

=

Max 0/3/0

+1 CpL

+1 CpL

+1 Cx

=

Max 0/3/0

+1 Cum

+1 Cum

+1 Cm
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25. Max 0/0/4

Godtagbar ansats, bestimmer koordinaterna for minst tre punkter som kréavs
for 16sning av uppgiften i ett definierat koordinatsystem

eller

bestammer koordinaterna for tvd punkter som krévs for 16sning av uppgiften

1 ett definierat koordinatsystem samt visar insikt i att symmetri géller +1 Am
med godtagbar fortsittning, bestimmer en godtagbart anpassad andragrads-

funktion, t.ex. y =-0,0375x%+0,15x+1,75 +1 Aum
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (t.ex. ”Arnes pil hamnar

ifalt 57) +1 Am
Ldsningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ forméiga” +1 Ak

Se kapitel 3 ”Exempel pd bedomda elevlosningar” %
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3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedémda elevlsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stéd f6r beddmningen.

Uppgift 11

Elevlosnlngsexempel 11 1 (0 poang)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar teckenfel vid inséttning i formeln
for 16sning av andragradsekvationer och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats.
Ldsningen ges noll podng.

Uppgift 12
Elevlosningsexempel 12.1 (1 Ep)
A /.,
5 /y
L/
l_w
//
i /f
b ;’/
/

[w)
Q‘

9

Vv : )\{y.}vc_vt v | iude ?avtflf(eu w‘m’( L‘.,b'r g=8x'13,

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en grafisk 16sning som anses vara
tillrackligt noggrann for att kunna dra slutsatsen att linjerna inte ar parallella. Kraven for
resonemangspodng pa E-niva anses inte vara uppfyllda eftersom motivering till varfor linjerna
inte dr parallella saknas.

14



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosnlngsexempel 12.2 (1 Ep)

Powlctel = (z \S) (e ‘n
I K 2.'-}
W= G\;
Satal b ujevea & <f pavaliela
Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbart berdknad riktnings-
koefficient for linjen genom de givna punkterna. Kraven for resonemangspoédng pa E-niva
anses inte vara uppfyllda eftersom det inte framgér hur slutsatsen dras.

Elevlosningsexempel 12.3 (1 Ep och 1 ER)

A\

oy ey
TP g e
T N L A TP P T
IR VAN AR NI o
PENNNC PP ERTEY |
Y B =g A8 My
' 7 | K I

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbart berdknad riktnings-
koefficient for linjen genom de givna punkterna. Aven om motiveringen dr knapphéindig
anses kraven for resonemangspoédng pa E-niva nitt och jamnt vara uppfyllda.

Uppgift 13

Elevlosnmgsexempel 13.1 (0 poang)

| An\co\vw ol hllaﬂdfzfemdadgav Weaﬂﬂ u+cu‘ EEEEN

\vn\b J(s;«gvmf)o\ wmen wte en \ov glidvatens

| m Ww ovr\&%‘@m cmm+eH Matl+
ekitva

fd Nashqasmm guuﬁem ctF bdda_Willeu.

o xk5=3(=D> x=4 v en elvivaleds

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en korrekt forklaring av begreppet
ekvivalens men eftersom forklaringen inte knyts till uppgiften ges 16sningen noll poéng.
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Elevlosnlngsexempel 13.2 (1 ER)

S hven om alla sidov v lika i

i behover dek ke vam e adliat,

det s i geomebinaden former”
Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar forklaring till varfor

en ekvivalenspil inte dr korrekt att anvinda. ”andra geometriska former” dr nigot otydligt
men trots detta anses 16sningen uppfylla kraven for en resonemangspoing pa E-niva.

Uppgift 15a

Elevlosnlngsexempel 15a 1 (1 CR)

(j 4{)(+,@x+c”
4;7(0 -’—1‘
@% ,‘
AN ANREEERE RN NN

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar med ett vilgrundat resonemang att
den ena skirningspunkten har koordinaterna (0, ¢) och att den ddrmed ligger pa y-axeln.
Losningen anses uppfylla kraven for resonemangspoing pa C-niva.

Elevlosningsexempel 15a.2 (1 Cr)
a, vl vivan all badn AT %W
d%g:c A

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett vilgrundat resonemang som
baseras pd att bada ekvationerna “har konstanttermen ¢”. Losningen anses uppfylla kraven for
resonemangspoing pa C-niva.

16



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 16

Elevlosnlngsexempel 16.1 (0 poang)

7[(} Ax™ A% \rZ,

oM ) U\l oﬁt awdmﬁ\mds(uw@ ofey
deon e WA nollgkalle s4 b els vev i

f(\,\ ovnlem al o vtﬁeu ha ey
’Foxﬂ’\\/ mdMWV\fPMH | 2w
eMev en Vltﬂw\’n/ rmmwmpwu( ‘f';
—Dessw\’\o\/\d vel n al NAMM— Twwiwa
Nawtewn bhv gkovvc i woll mosiwi |
Tevalioviem ca hav A 4’\’5 '
Vel vober = 2 Lé‘vmvxsa-/

N

2.

Elevlﬁsningsexempel 16.2 (0 poing)
{(X) a4y ~a'x+ 2 |
D=ax"-d'xsz (98- g(ovww\m)

| X’q, : C)

SW\ v 70 da blm/o(e-f l'va |

Wolstallen 34 x-axelia

Bedomningskommentar till exemplen: Elevlosningsexempel 1 och 2 visar forstaelse for att
diskriminanten ska vara >0 men eftersom diskriminanten saknas (elevldsningsexempel 1)
respektive ar felaktig (elevlosningsexempel 2) anses inte kraven for den forsta resonemangs-
podngen pa A-niva vara uppfyllda. Losningarna ges noll poing.

17
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Uppgift 19

Elevlosningsexempel 19.1 (0 poing)

gvar Han kan via Sonstred (WWDDW) gora

en stovre  xwmin- vavde . fov, da wommer wan
kunna se att ewa ((Mjeni gar i ea buwa uppdt,
wedans awdva \Luwan boviav vid en punkt |
Den som Kuvvar upp a’( av 'en onclvg rads?l&nk*
fion och den mwlra dv_en expoventialfunkion,

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en forklaring till hur fonstret ska

dndras men det dr inte helt klart vad som menas med “en storre xmin-vérde”. Kraven for den
forsta resonemangspodngen pa E-niva anses ddrmed inte vara uppfyllda. Vidare ér det oklart
vilken sida om y-axeln som andragradsfunktionen “kurvar uppat”. Darmed anses inte kraven
for den andra resonemangspodngen pa E-niva vara uppfyllda. Elevlosningen ges noll poing.

Elevldsningsexempel 19.2 (2 Er)
D gy W x-axelm & ks gy s
WAL WAY amdliamadhfudhonen ol i
W- \mrAe Uytm |

s . WWWOWW howtwiev
M- ian i vavle (eu w%mvw M-
oA |

o Pl foutoed ot o

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en forklaring dér det framgar att
fonsterinstillningen ska éndras sa att “mer av x-axeln at vénster syns”. Didrmed anses kraven
for den forsta resonemangspoangen pa E-niva vara uppfyllda. Forklaringen till hur funktion-
erna ser ut till vinster om y-axeln &r otydlig. Forklaringen tydliggdrs av de skissade kurvorna
trots att grafen till exponentialfunktionen startar pa y-axeln. Sammantaget anses kraven for
den andra resonemangspoédngen pa E-niva vara nitt och jamnt uppfyllda.

18
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Uppgift 21b

Elevlosnmgsexempel 21b 1 (0 poang)

3 “Io

‘ﬁ'{ox*'ﬂwt‘kaooa 1

wZL 66 mf/l/kewmﬁm § al
Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en minirdknarlosning dir det inte
framgar hur minirdknaren har anvénts. Detta anses inte vara tillrackligt for en godtagbar
ansats. Losningen ges noll podng.

Elevlosnmgsexem]pel 21b.2 (1 Em)
XHﬂ:"ID =5 W = 90- X 1 )
28X+ 10 y = 15000 1
240K - 140 XI¥ 12600 > |5 000 B -
oo =240 B
e |
Q0 -4 =2 66 = Y
24 240 ¥ 66 MO
100 + A7y0 = \JooP
MV x =12
=6

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett godtagbart 16st ekvationssystem.

Eftersom variablerna varken ér definierade i borjan av 16sningen eller i svaret anses inte
kraven for den andra modelleringspodngen vara uppfyllda. Elevldsningen ges den forsta
modelleringspodngen péd E-niva.

19
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Elevlosningsexempel 21b.3 (2 Em)
JATS Yo

- '2 0 R é/t)

Hloo Yoo - - . R (
, NVl TSROl Dvatlinpalet
N ‘ { ol

V,—h I Kl u 1/ L
o D 00\ 665 VaRKie via TN vy
e Y A |'/
U Boo [ X=c HOev
l\ o) Y= 6 C
¢ { ﬂ{\ [ —\
B ARBA P (Al
Lt e _
C,_) f’@ O (,‘("L\..(/\_/ X i \_/ T;L( ')
|4+ -1 L
YIwr 7(/%0 x| FIUHO W = | S[o03
+ G 769 T
l‘S’O‘?O

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en l0sning som bygger pd provning
av tre specialfall vilket anses motsvara en systematisk provning. Losningen ges tva
modelleringspodng pa E-niva.

Uppgift 22
Elevlosningsexempel 22.1 (1 Cr)
=K #X ’ y N o=l
Ut oaoa MV: Savne X ) | 4 0/
Y =i Pd T
tal \U /[ \L 2 \(
Z = xrl]) M x-)
|V A I
1 (2 \_f 4 \
Z =X ¥y ¥l r(\\( -Ixix ()
T 1S /
L *ZX x7

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar korrekt tecknade ekvationer for z?

och yz. Trots att hinvisning till Pythagoras sats saknas anses kraven for den fGrsta

resonemangspoédngen vara uppfyllda. Slutsatsen i svaret dras inte utifrn uttryck for z och y

2> y2 medfOr att z > y. Ddrmed anses inte kraven for den

andra resonemangspoédngen vara uppfyllda. Sammantaget ges l6sningen den forsta
resonemangspodngen pa C-niva.

och motivering saknas till varfor z

20
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Elevlosningsexempel 22.2 (2 Cr)

A 7 oL

VAR .

[ 7 Y7 ~ .17 ;)' 1 | Q_T\-\‘ =Wy [
V2 st c N2 2V LW AN 7 9
a1\ v/ \’\ I NI\'TU\ FINTCOINTH N =
IR s R

~‘/)(\l./..l"!f«'__ 74’%

{ -~

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar korrekt tecknade ekvationer for z
och y. Trots att hdnvisning till Pythagoras sats saknas anses kraven for den forsta
resonemangspoéngen vara uppfyllda. Pa sista raden dras ingen tydlig slutsats men 16sningen
anses trots detta nitt och jamnt uppfylla kraven for den andra resonemangspodngen pa C-niva.
Sammantaget ges 10sningen bada resonemangspoédngen pa C-niva.

Uppgift 23

Elevlosningsexempel 23.1 (1 CrL)

>¢+q45\
)(,l& ”'\511616

X eyt = 1H%,90

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett korrekt tecknat ekvationssystem
och uppfyller dirmed kraven for forsta problemldsningspoéngen pa C-niva.

Elevlosningsexempel 23.2 (2 CpL)
X(51-x) = 162,96
6= x -5lx + 15296

Geogebm : {X=3,2, >(=43f,8} .
Svav %Z ah Q%g

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning dér digitala
hjalpmedel har anvants. Néar det giller kommunikation dr variabeln odefinierad och det ér
otydligt hur det digitala hjalpmedlet har anvints. Dessa brister gor att losningen inte anses
uppfylla kraven for kommunikationspodng pa C-nivd. Sammantaget ges I6sningen tva
problemldsningspoédng pa C-niva.
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Uppgift 25

Elevlosningsexempel 25.1 (2 Am och 1 Ak)

N it ﬁ*‘n 0

f‘l'gn/ PuvthreV m 1 saltev ‘*QVWﬁ“ Savtar som

. o . L R e . \
0, 0], v pilei v sin Wosle pud §v (70 5045 o
ik Jar 3 (44 ).
(esom g MAZ'I!(\'MPLWMO"\ W ddv y =2 o

h

wollsalle | v x=D vmaskz et andia vaig x =1

2-2=0 2t2=U
ax"bxaC =0 e AgIvia koc ‘naterfo,0 ,.{Z/;oilf)
oom (U, 0
Huvander winiia viaveu, {uadKeq oo far e
udnanvadare wed 8= 00335, b=0IS, c=©.

3V Win Bndragradare | akngren X=4,Y wmedfor

Al W=-0,066 som \im 1V tpil-en et 066w
) M:;jfi Whdev 4 . Tkon belinmer 4
|¥5-0,066 =16 84w dvew waarken . 168416 =0, 084w+
= 8w 1 73 favian . 1%1 =h,42
H/\ f{'«imwiv' $14 ‘;fM e ZVILY
9@y Talet da wan far tpang.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med ett
felaktigt svar. I och med att svaret blir fel anses inte kraven for den tredje modelleringspo-
angen vara uppfyllda. Nér det giller kommunikation &r 16sningen létt att f6lja och forsta och
behandlar uppgiften i sin helhet. Trots att den tredje modelleringspodngen inte ges anses
elevldsningen uppfylla kraven for kommunikationspoidng pa A-niva. Sammantaget ges
l6sningen de tva forsta modelleringspodngen pa A-niva samt kommunikationspoéngen pa
A-niva.

22



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 25.2 (3 Am och 1 AK)
Ferdd 1 (0;135)

ot C (&47) 76—003?$3*019<¢f¥5

3 (t/ 1%5) v it g 680
W}MQYMW%MA
-—g—i.c: ‘(‘/1 , | .
aue/(/n/z; |

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en riknarlosning med godtagbart
svar. Nér det géller kommunikation dr 16sningen létt att folja och forstd samt innehéller alla
visentliga delar aven om forklaringar och motiveringar ar knapphindiga. Sammantaget ges
l6sningen de tre modelleringspoéngen pa A-niva samt nétt och jimnt kommunikations-
poédngen pa A-niva.

Elevlosningsexempel 25.3 (3 Am och 1 Ak)

ﬂ<‘M§
S —
“2?;' (Y |
O \ @ (cl 5&Q\Cw\‘ >
=OL)( HbXJrC st ]
| % =~0 oc\/t vet aﬂdﬁmf
b“ (O 2)"0 ‘ Vy_mxz_'__c . ){ \'}Y
S (N L -lA
?——3(361‘ HER| {}'S,a'—Zo Hq,‘
| a"q‘- — ”O_L_'g = d -4 ‘ ‘
EEAONNCYENNEREEP
’>7 =A% 1 4 =-0,0335 ) y =) 03K+
'yZngw N EREREEEN

N=. ojo3%s- ’L\« k\\ﬂ \ é?)‘(w‘

Fortséttning pa nista sida.
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen sitts y-axeln som symmetrilinje vilket
gor att de tva punkterna (—2;1,75) och (0;1,9) é&r tillrackliga for bestimning av andragrads-
funktionen och didrmed anses det dven att det visats insikt i att symmetri méste gélla. Nér det
giller kommunikation innehéller l16sningen alla vdsentliga delar. Trots att det inte &dr tydligt

hur konstanten b beréknas anses 10sningen 1 Ovrigt vara létt att f6lja och forstd. Sammantaget

ges losningen de tre modelleringspodngen pa A-nivd samt kommunikationspodngen pa
A-niva.
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