NpMa2a vt 2014

Delprov B Uppgift 1-10. Endast svar krévs.

Delprov C Uppgift 11-19. Fullstindiga 16sningar krévs.

Provtid 120 minuter f6r Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans

kan de ge 54 podng varav 22 E-, 18 C- och 14 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 14 poing

D: 22 poidng varav 6 poiang pa minst C-niva
C: 28 poéng varav 10 poédng pa minst C-niva
B: 36 poédng varav 5 podng pa A-niva

A: 43 poéng varav 8 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga
uppgifter krdvs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg ir inte tillatna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

1.  Ikoordinatsystemet finns en rét linje ritad.

A /

N

w

N

=Y

Vilket av alternativen A-F visar ekvationen for den uppritade linjen?

A, y=-2x+05

B. y=2x-1

C. y=-2x-1

D. y=2x+0,5

E. »y=05x-1

F. y=-x+2 (1/0/0)
2. Berikna f(4) om f(x)=x%+3x (1/0/0)

3.  Denrita linjen y =5x+m gar genom punkten (3, 25)
Ange vérdet pd konstanten m . (1/0/0)




4.

5.

6.

7.
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Forenkla (y - 6)2 +12y sd ldngt som mojligt. (1/0/0)
Los ekvationen x(x—5) =0 (1/0/0)
Dra en linje frin var och en av rutorna till korrekt pastaende. (1/0/0)
,  2x
x"+ ? —-78 Innehdllet i rutan &r en funktion.
x*+—=78 Innehallet i rutan ar en ekvation.
3
Bilden visar tre figurer som bestér av prickar. Figurerna bildas enligt ett
monster. Fler figurer kan bildas enligt samma monster.
Q00 0000 Q000000
@) @) @)
@) @) @)
@) @)
@)
Figur 1 Figur 2 Figur 3
a)  Hur manga prickar har Figur 4? (1/0/0)
b)  Bestdm ett uttryck for antalet prickar i Figur n . (0/1/0)
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P& Carinas gard finns en kvadratisk hdsthage med sidan 40 meter. I ena
hornet av hdsthagen ska hon anldgga en utebox for sin skadade hist.
Uteboxen ska ha formen av en kvadrat. I den dterstaende delen av hagen,
som i figuren &r grafdrgad, gér hennes friska héstar.

Carina vill veta arean av den aterstdende delen av hagen och betecknar
dérfor ena sidan i uteboxen med x . Se figur.

(m)

‘ @ Utebox _| 40

17! !’l! ‘s \ tx
|

A

Vilka tvé av alternativen A-E beskriver arean av den aterstaende delen av hagen?
A, (40-x)?

B. (40-x)(40+x)

C. (40+x)?

D.  (40-x)>—x?

E.  40% —x?

(0/1/0)



NpMa2a vt 2014

9.  Figuren visar grafen till funktionen f(x)=2" dir y = f(x)
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a)  Anvénd grafen och bestim f(2,5) (1/0/0)

b)  Anvénd grafen och 16s ekvationen 9 =3-27 (1/0/0)

10. Figuren visar grafen till andragradsfunktionen f dér y = f(x)
Grafen gér igenom origo och har symmetrilinjen x =7

i |

\ X

a)  Ange funktionens nollstillen. (1/0/0)

For en annan funktion g géller att g(x) =2- f(x)

b)  Forvilka x gilleratt g(x)< f(x)? (0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina ldsningar pa separat papper.

11. Los ekvationen x? —12x+11=0 med algebraisk metod. (2/0/0)
N . x+2y=14 .
12. Los ekvationssystemet 5 3 med algebraisk metod. (2/0/0)
X—y=

13. En av losningarna till ekvationen xt =16 d4r x=2
Ange ytterligare en 16sning. Motivera ditt svar. (1/0/0)

14. Tony ska tillverka en blomsterbage till ett brollop. Han anvinder sig av

andragradsfunktionen y =2x — x?

som modell for blomsterbagen.
y ar blomsterbagens hojd over bordsskivan i meter.

x ar avstdndet i meter ldngs bordskivan matt fran blomsterbdgens ena
fastpunkt i bordet.

o

X
a)  Bestdm avstandet mellan blomsterbagens béda fastpunkter. (1/0/0)
b)  Bestdm storsta hojden mellan bordsskivan och blomsterbagen. (0/1/0)




15.

16.

17.

18.

19.
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For funktionen f giller att f(x) = x% —2ax+3 dir a ir en konstant.
Bestim a sé att f(-3)=0 (0/2/0)

Figuren visar den rita linjen y = —0,1x + 6 och en likbent triangel som &r

gramarkerad. Triangelns bas ligger pa x-axeln och dess ena sida pa den
rdta linjen. Triangelns ena horn ligger 1 origo, se figur.

v
~
—
X
Bestédm arean for den gramarkerade triangeln. (0/3/0)
* * b x*
Los ekvationen 93 +93 +93 +93 =12 (0/1/1)

I en larobok i matematik star det:

”Om differensen mellan tva tal dr 1 sa ar differensen mellan det storre
talets kvadrat och det mindre talets kvadrat alltid lika stor som talens summa.”

Visa att pastaendet géller for alla sadana tal. (0/0/2)

For en rdt linje, y = f(x), giller:

« f)=8
o« fx+2)=f()+6

Bestdm ekvationen for den rédta linjen. (0/0/2)
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Delprov D Uppgift 20-28. Fullstdndiga l6sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestér av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans
kan de ge 54 podng varav 22 E-, 18 C- och 14 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 14 poing

D: 22 poidng varav 6 poiang pa minst C-niva
C: 28 poéng varav 10 poédng pa minst C-niva
B: 36 poédng varav 5 podng pa A-niva

A: 43 poéng varav 8 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvander ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg &r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

20. Bestdm ekvationen for den rita linje som gar genom punkterna (2, 5)
och (42, 125). (2/0/0)

21. Los ekvationen x> =834 och svara med tva decimalers noggrannhet.
Endast svar krdvs (1/0/0)

22. Figuren visar ett koordinatsystem med fem markerade punkter.

v

[«))

an

I~

[4N)

N

[N

Punkterna ligger pa en rit linje. En annan punkt P ligger ocksa pa linjen
och har x -koordinaten 98.

Bestdm y -koordinaten for punkten P. (2/0/0)
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23. Levi koper appar till sin mobil. Han véljer appar fran bade prisklass A
och prisklass B. Se tabell nedan.

Appar
Prisklass A Prisklass B
7 kr/st 22 kr/st
)| Loffes vérld . Vem kor?
BN | 2 s e e Attt
Tkr 22kr

Gron energi | <Y Skogsguiden
QL

Under ett ar kopte Levi 47 appar for sammanlagt 539 kronor.
Hur ménga appar av vardera prisklass kdpte han under aret? (0/3/0)

24. En sportaffér har utforsiljning av stavar for lingdskiddkning i1 langder
fran 125 cm till 170 cm. Rekommenderad stavldangd dr 30 cm kortare &n
den egna kroppslangden.

a)  Bestdm rekommenderad stavldngd, y cm, som funktion av
kroppsldngden, x cm. Endast svar krdvs (1/0/0)

b)  Ange definitionsméngden for funktionen i a)-uppgiften om funktionen
endast ska gélla for stavarna i utforséljningen.
Endast svar krdvs (0/1/0)

c¢)  Forklara vad definitionsméngden betyder i detta sammanhang. (0/1/0)



25.
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Clara sparar pengar i en riantefond. For pengarna ténker hon képa en bil.
Den 1 januari 2014 var hennes fond vard 40 000 kronor. I rantefondens
informationsblad ldser hon att fonden under de senaste aren haft en érlig
virdedkning som varierat mellan 3 % och 5 %.

”Hur lang tid tar det innan jag kan kdpa en bil for 60 000 kronor?”, funderar

Clara. P4 sin dator ritar hon upp kurvorna y =1,03" och y =1,05", se figur.

A _
3 /
2,5 /
2 g
L—
5
’ / | —
44//
0,5
—
2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20 22 24 x

Anta att fonden fortsitter att ha en drlig virdedkning som varierar
mellan 3 % och 5 %.

Anvind kurvorna och bestdm hur linge Clara kan fa vinta innan hennes
fond ar vird 60 000 kronor.

(0/3/0)
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26. De tvd rita linjerna y =ax—2 och y =x—1, dér a &r en konstant,
skér varandra 1 forsta kvadranten.

Andra Forsta
kvadranten kvadranten
>
X
Tredje Fjarde
kvadranten kvadranten

Undersok vilka varden som dr mojliga for konstanten a .

27. Figuren visar grafen till andragradsfunktionen y =19,25+3x — x% och

en gramarkerad kvadrat. Tva av kvadratens sidor ligger pé de positiva
koordinataxlarna och ett av hornen ligger pd kurvan. Se figur.

i |

\ 'y

Bestdm lingden av kvadratens sida med algebraisk metod.

(0/1/2)

(0/0/3)



28.
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Jonna funderar pa att gjuta ett fagelbad i betong. Fégelbadet ska ha en
kvadratisk bottenyta och djupet fran 6verkanten till botten ska vara 8,0 cm.
Botten och sidor ska ha en tjocklek pa 4,0 cm. Se figur.

Jonna har en sick betong som récker till 12 500 cm”® firdig betong. For att fa
sa stort fagelbad som mojligt tinker hon anvénda hela sicken med betong.
Hur lang utvéndig sida far Jonnas fagelbad? (0/0/3)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende frén ldroplanens mél, dmnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten ir att eleverna ska f& poéng for 10sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister. De delar i styrdokumenten som é&r knutna till karaktirsamnet kommer inte att be-
handlas i detta prov da provet dr gemensamt for alla yrkesprogram.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng. I
elevernas provhiften anges den poidng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika férmégorna ér inte obero-
ende av varandra och det dr den formédga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;. och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspodng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dar endast svar krdvs, dr det elevens slutliga svar som ska
beddmas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sitt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar

Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna dr skrivna enligt tva olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiften i forekommande fall.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvénd-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, | Godtagbart vilgrundat reso- Godtagbart vilgrundat och
tex. ... nemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.eXx. ...
1 Er 1 Egroch 1 Cy 1 Eg, 1 Croch 1 Ag

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).

3
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga formagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation p& E-niva automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pa C-niva (Cg) ges under forutsdttning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara ndgorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mdjlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (Ag) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak &r korrekt.
Dessutom ska
1. 18sningen vara i huvudsak fullstidndig, vilstrukturerad samt endast innehélla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara létt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pd C- eller A-nivé kan bland annat
symboler, termer och hianvisningar forekomma 1 16sningen. Foljande lista kan dé vara till stod
vid beddmningen av skriftlig kommunikativ formaga:

A
Symboler tex. =, #,<,>,<,> ~, +, \/_,d_, f(x), x, v, Ey’( ),%, {,:>,<:,<:>,
VL, HL
Termer t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skarningspunkt, konstant, graf, kurva, funk-

tionsvarde, intervall, definitions-/virdemingd, reell 16sning, ekvationssystem,
rét linje, lutning, riktningskoefficient, andragradsfunktion, parabel, nollstélle,
maximum, minimum, maximi-/minimipunkt, symmetri, symmetrilinje, expo-
nentialfunktion, exponentiell 6kning, startvarde, forandringsfaktor, procent,
potensfunktion, implikationspil, ekvivalens, algebra, uttryck, ekvation, formel,
rationell exponent, ritvinklig, liksidig, likbent

Héanvisningar  t.ex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita linjens ekva-
tion, vinkelsumma i en triangel, Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i forhallande till niva
och formégor. Podngen i denna tabell anges 1 samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 11 1 och 11_2 den forsta respektive
andra podngen i uppgift 11.
Uppg. Férmaga och niva Uppg. Férmaga och niva
E Poidng c E Poéng E c A
s s
3 P PM RK| B P PM RK PM | RK 3 P PM RK| B P PM RK PM | RK
B |1 D |20_1 1
2 20 2 1
3 1 21 1
4 1 22 1 1
5 1 22 2 1
6 23 1 1
7a 1 23 2 1
7b 1 23 3 1
8 1 24a 1
9a 24b 1
9b 1 24c 1
10a 25 1 1
10b 25 2 1
c 111 1 25 3 1
112 1 26_1 1
12_1 1 26 2 1
122 1 26 3 1
13 1 27 1 1
14a 1 27 2 1
14b 1 27_3 1
15_1 1 28 1 1
15_2 1 28 2 1
16_1 1 28 3 1
16_2 1 Total 10,6 112 3.9 4 6 5
16_3 1 ) 54 22 18 14
17_1 1
17 2
18_1
18 2 1
19 1 1
19 2 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2a i férhallande till niva
och centralt innehéll. En lista 6ver det centrala innehallet aterfinns i slutet av
detta héfte.

Del- | Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2a
prov .
-
C
Ex 51 % £ t o
a5 £ o 72 2 <
2£5 g E5 S g5
AR o ?» 89 )
E (o3 A|T1 T2 T3 T4  T5 T6 | T7 | T8 |G1 G2 |F1 | F2 | F3 | F4|P1 | P2 P3| P4
B |1 1.0 0 X
2 1. 0,0 X
3 17010 X X
4 1.0 0 X
5 1700 X
6 1. 0.0 X
7a 1.0,0 X X X
7b 01,0 X X X
8 0110 X X
9a 1.0 0 X
9b 1.0 0 X X
10a 1.0, 0 X X
10b 0 01 X X
c |11 2 0,0 X
12 2 . 010 X
13 1.0 0 X
14a 1100 X X X X
14b 0, 1,0 X X X X
15 02,0 X X
16 0i3/0 X X X
17 0o 1.1 X X
18 0 0 2 X
19 0,02 X X X
D |20 2 010 X
21 1. 0.0 X
22 2 0,0 X X X
23 0/ 3,0 X X X X
24a 1.0 0 X X
24b 0i1.0 X
24c 0 1.0 X
25 0/ 3,0 X X X X
26 01,2 X X
27 0/0/3 X X X X
28 0/0/3 X X X X i X X X
Total 22 18 14
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Kravgrinser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 54 podng varav 22 E-, 18 C- och 14 A-poéng.
Observera att kravgranserna forutsitter att eleven deltagit 1 alla tre delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 14 poing

D: 22 podng varav 6 podng pa minst C-niva
C: 28 poéng varav 10 podng pd minst C-niva
B: 36 podng varav 5 podng pa A-niva

A: 43 poéng varav 8 poing pa A-niva
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Bedomningsformulir
Elev: Klass: Provbetyg:

Uppg. Férmaga och niva Uppg. Férmaga och niva
§ Poidng c § Poéng E c A
= =
a PM i RK| B P {PM | RK PM | RK a P {PM RK| B P {PM | RK PM | RK
B |1 D [20_1

2 20 2

3 21

4 22 1

5 22 2

6 23 1

7a 23 2

7b 23 3

8 24a

9a 24b

9b 24c

10a 25 1

10b 25 2
c 11 1 25 3

112 26_1

12 1 26 2

122 26 3

13 27 1

14a 27 2

14b 27 3

15_1 28 1

15_2 28 2

16_1 28 3

16_2 Total 10,6 1 11239 4 6 5

16_3 X 54 22 18 14

17_1

17 2

18_1

18_2

19 1

19 2

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B

1.

Korrekt svar (Alternativ B: y =2x—1)

Korrekt svar (28)

Korrekt svar (10)

Korrekt svar ( y2 +36)

Korrekt svar (x; =0,x, =5)

Korrekt svar

Innehallet i rutan &r en funktion.

f(x)=x2+2—3x—78

Innehallet i rutan &r ett uttryck.

X+

2x
3

78

1 Innehallet i rutan ar en ekvation.

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep
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a)  Korrekt svar (14)

b)  Korrekt svar (3n+2)

Kommentar: Aven uttrycket 5+ 3(n—1) bedéms som ett korrekt svar.

Korrekt svar (Alternativ B: (40 — x)(40 + x) och E: 402 —x?)

a)  Godtagbart svar i intervallet 5,4 —5,9

b)  Godtagbart svar i intervallet 1,4 < x <1,8

10.
a) Korrektsvar (x; =0, x, =14)

b)  Korrekt svar (t.ex. ’Da x dr mindre &n 0 och da x dr storre dn 14.”)

Delprov C

11.

Godtagbar ansats, sitter in viarden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =1, x, =11)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.
12.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer en variabel med algebraisk metod

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =4, y =95)

10

Max 1/1/0
+1 Epp

+1 CpL,

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 EpL

Max 1/0/1
+1 Ep

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep



13.

14.

b)

15.

16.

17.

18.
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Godtagbart enkelt resonemang (t.ex. ”x = —2 ar ocksa en 16sning
eftersom —2--2--2--2=16")

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar 16sning med korrekt svar (2 m)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (1 m)

Godtagbar ansats, tecknar ekvationen (—3)2 -2a-(-3)+3=0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a =-2)

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer skdrningspunkten mellan linjen och
x-axeln, (60, 0)

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (90 a.e.)

Losningen kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

X

Godtagbar ansats, t.ex. skriver om ekvationen till 4- 93 =12

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x = %)

Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp likheten som ska visas i en variabel,

2

t.ex. (x+1)2 —x"=x+1+x

med ett 1 6vrigt vdlgrundat och nyanserat resonemang som visar att
pastaendet giller

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

11

Max 1/0/0

+1 Er

Max 1/1/0
+1 Em

+1 Cwu

Max 0/2/0

+1 Cg
+1 Cp

Max 0/3/0

+1 Cpr

+1 Cp,

+1 Ck

=

Max 0/1/1
+1 Cp

+1 Ap

Max 0/0/2

+1 Ap

+1 Ar

=



19.

NpMa2a vt 2014

Godtagbar ansats, bestimmer riktningskoefficienten, £ =3

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y =3x+5)

Delprov D

20.

21.

22,

23.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer riktningskoefficienten, £ =3

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y =3x—1)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (x =9,41)

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer riktningskoefficienten, k£ = 0,5

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (51)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ett korrekt ekvationssystem

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (33 appar frén
prisklass A och 14 appar fran prisklass B)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

12

Max 0/0/2

+1 ApL
+1 ApL

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EpL

=

Max 0/3/0

+1 Cum

+1 Cwu

+1 Ck

=



25.

26.

NpMa2a vt 2014

Korrekt svar (y =x—30)

Godtagbart svar (t.ex. ’fran 155 till 200 cm™)

Godtagbart vélgrundat resonemang (t.ex. ’Definitionsméngden motsvarar
kroppslédngder som affaren har stavar till.”)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. visar att den totala fordndringsfaktorn for fonden
ar 1,5

med godtagbar fortséttning, t.ex. gér ndgon relevant avldsning av antal ar
for ndgon av grafernadd y =1,5

med 1 vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (t.ex. ”Det tar 8 till
14 &r innan pengarna &r varda 60 000 kronor.”)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. godtagbart resonemang som leder till slutsatsen
att linjerna kan skéira varandra om a > 1

med 1 6vrigt godtagbart resonemang med godtagbart svar (1<a <2)
Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Kommentar: Ett resonemang som baseras pd att x-axeln ingér i forsta
kvadranten godtas. Darmed godtas dven intervallet 1 < a <2

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

13

Max 1/2/0

+1 Em

+1 Cg
+1 Cr
Max 0/3/0

+1 Cum
+1 Cyu

+1 Cum

Max 0/1/2

+1 Cr
+1 Agr

+1 Ak

=



27.

28.
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Godtagbar ansats, visar insikt om att kvadratens horn pd kurvan har lika
stort virde pa x- och y-koordinaten genom att teckna ekvationen

1925+3x—x% = x

med 1 vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (5,5 l.e.)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. ansétter [dmpliga beteckningar och stéller upp ett
uttryck for betongatgangen i en variabel

med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (43 cm)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlésningar.

14

Max 0/0/3

+1 App
+1 App

+1 Ak
Max 0/0/3

+1 Apm
+1 Am

+1 Ak

=
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 11
Elevlosning 1 (0 poing)

2
X=X« =0

A -:\),é;.)l.n

x = -6 1‘36—!\

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid insdttning 1 formeln for 16sning av andragrads-
ekvationen och uppfyller ddrmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poéng.

Uppgift 13

Elevlosning 1 (0 poing) o

-2 eftersomn -2 =4 o -2=4

— <& blir et sammc. svar péigru.ncg

~ ovalk -gdnger - blir plus

Kommentar: Elevlosningen visar ett ofullstindigt resonemang dér slutsatsen (—2)4 =16
saknas och uppfyller dirmed inte kraven for en resonemangspoédng pa E-niva.

Elevlosning 2 (1 ER)
4 , |
(—Z) =6 )_’oimr\{; onkal munus blr pluS ,

oo -2 Br ocksd en lGS\m;nB

Kommentar: Elevldsningen visar att multiplikation av ett jimnt antal negativa tal ger en
positiv produkt vilket medfor att dven (—2) ar en losning till ekvationen. Losningen ges en

resonemangspodng pa E-niva.

15
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Uppgift 16

Elevlosning 1 (1 Cpr)

. %0.g¢6 Svar Wewnr

Kommentar: 116sningen visas ett koordinatsystem dér bade beteckningar och forklarande text
saknas. Detta anses tillrdckligt for att motsvara en godtagbar ansats men I6sningen anses
alltfor knapphéndig for att bedomas som en godtagbar 16sning. Sammantaget ges losningen en
problemldsningspoéng pa C-niva.

Elevlosning 2 (2 Cpr)

0:-00Xx+x6  Triangelns baslinje = €O
Ow=6  Dekandra benets k-varde aro,)
Xegme6O L Y=-Oaxs6 ()

. y=oux @)
N TR

R ~ Suar Triongelns area. ar q0xy
Kommentar: 116sningen gors en korrekt berdkning av triangelns bas och hojd. Géllande
kommunikation saknas bland annat forklaring om varfér ”Det andra benets k-vérde ar 0,1”

och varfor ekvationssystemet ger triangelns hojd. I svaret anges triangelns area felaktigt som
90xy. Sammantaget ges 16sningen tva problemldsningspoéng pa C-niva.

16
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Elevlosning 3 (2 Cp, och 1 Cg)
 Avea {or {no.ﬂgelvx b__h'

Rt e a=10\’<% | TG goe;ec;;;r' EEEEE]
SR EEE. - \ukningen k;opmwwr S
N i B S

 motsallol S\dOJ‘\ dLC» L
~ man drar en linje s

—_— g E» O. ‘,,X, * 6’ .l btir ,,e_k()aﬁ Ohek: S S

. Substduhonpmeloden ge

0% - —O\x+é>

~ Jog gor subsh*u\«onsme_&xsm ‘.{Er a\-\seuors T
—\\a \'&Fﬂﬁ( korsar varandre. oh (&raa fron

punkb u (\"01"‘) ot punkk x (halve basen)

X236 YI-01:30+6
o y==%%=3%, hgja=3>
EERRRENNEEE  Besen blr 2-30:¢6

oAb S0 2,90 Arean=30

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Géllande kommunikation &r 16s-
ningen mojlig att f6lja och forsta trots att motivering till den motsatta sidans lutning saknas
och att svaret saknar enhet. Sammantaget ges losningen tva problemldsnings- och en kommu-

nikationspodng pa C-niva.

17
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Uppgift 18

Elevlosning 1 (0 poing)
X -5 =\
22
X-y = X-\—lj
x=5 5:4\ <= Testar nu

5-4= 1 differensen mellan U8

4ol = |
52—‘\2: 5+4
2S-l6 = 9q
q =q = st@mrer—

Kommentar: Elevlosningen visar att pdstdendet stimmer for ett specialfall. Detta anses inte
vara tillrdckligt for att motsvara en godtagbar ansats.

Uppgift 22
Elevlosning 1 (2 Epy)
|3 Xesteq Bl 1 upskeq
1 X-steg blir 05 y-steg
98 Xx-steg blir 0,598 = 49 stec,

2+49 =51 ENNERRNE

Svar  y=5\

Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som bygger pa lutningen av den réta linje
som gar genom punkterna. Pa rad fyra bestdms den efterfragade y-koordinaten utan forkla-

ring. Darmed anses 10sningen nitt och jamnt uppfylla kraven for tva problemldsningspoédng
pa E-niva.

18
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Uppgift 23

Elevlosning 1 (1 Cyy)
1Ix + Qf-lb = 5?3"‘]
B-A=1S

Xty =473

- Svar han koplte 3ZstA oo Hst

=13\
33> 931 +308=539

%
\ =230
- 1

Kommentar: Elevlosningen visar tva korrekta villkor for antalet kopta appar. Detta anses nétt
och jamnt vara tillriackligt for en godtagbar ansats. Redovisning for berdkning av antalet appar
saknas och ddrmed anses inte 16sningen vara godtagbar. Sammantaget ges l6sningen en mo-
delleringspodng pa C-niva.

Elevlosning 2 (2 Cy)

Ixx2242539 | ysaRen
TN N I L N R A R
Tosane | S
Ix+22 (AFx)=s3q | s»ycazy
03 aax 3 | MAER3E
vy o3y | 2311308 =539 BN A
‘}X;znz)(‘ - ',_4qs SN SRS SN S A 1 = N L
28X -aas x-33 T

Kommentar: Elevlosningen visar ett godtagbart ekvationssystem och en redovisad berdkning
av antalet appar. Gillande kommunikation saknas definition av variabler och svaret anses vara
otydligt da det inte framgar vad som berdknats. Sammantaget ges 10sningen tva modellerings-
poing pa C-niva.

19
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Elevlosnmg 3 (2 CM och 1 CK)

~Atank appor Tk
R ank appar 22 ke

J AxB=43F ® 0000 @ AxB-B=43-B
AsBEST © 0 Al
| s&oppar ' dek  den andire_ekua
+|oner\
sk @ WY YNABR RS2y
- HF
T Al N 329 - 3B 4220 $29
L ‘ 242G +1Sh -224:5 S3G-326
A=z32 ,
0 1 N T N S A A O O L 1SB | 0
Svap AP s T0s

Lew kipte allksd 33 oppar if@n
prishass A oth IA\ appor |{mn ?nskiass E>

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gidllande kommunikation &r 19s-
ningen majlig att f6lja och forsta med tydligt definierade variabler. Sammantaget ges 16sning-
en tvd modellerings- och en kommunikationspoédng pa C-niva.

Uppgift 24c

Elevidsning 1 (1 Cr)
Defimtions mangaen visar hur \Gng personen ar.
Al Slken langd personen sem keper Staurme,

ar

Kommentar: Elevldsningen ger en nétt och jaimnt godtagbar forklaring 6ver definitionsméng-
den. Losningen ges en resonemangspodng pa C-niva.

20
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Uppgift 25

Elevlosning 1 (2 Cy)

 Ska mea SO% > \-omharmgsg IS‘ HENNEREN

_Laser igmafen | 5% bLr 83r

3% blir W8

~ Soar Hon miste vante. t R8reller 1480

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar berdkning av fordndringsfaktorn. Ur grafen
avlases tvd korrekta ar for fordndringsfaktorn 1,5. Slutsatsen "Hon maéste vénta i 8 ar eller i 14
ar” anses inte godtagbar da svaret ska innehélla ett intervall. Darmed uppfylls inte kraven for

den tredje modelleringspoidngen pa C-nivd. Sammantaget ges ldsningen tva modelleringspo-
ang pa C-niva.

Uppgift 26

Elevlosning 1 (1 Cr och 1 Ag) o
Y 20X -2 | \ L e k=4
Y = x-1 A
a kam nwte van 4, o / |
{lav uijmt P“”’“"’M i
iv»ﬂm MIMVI@ T
F”Vw&/&qmmmﬂ x-1 ¢7 VWA $he JLMjM
Vi bramdane .
@ wate avn GOWE a1
%‘mm W oow ijm 7»4( sprend x =l
oM A ow Bwﬁuwg a=2 |
a Wan oMM vanearn md/(/wu 1 o 2.

Kommentar: Losningen innehéller ett godtagbart resonemang som leder till en godtagbar slut-
sats for bada granserna. Gillande kommunikation sa anses forklaringen av intervallgransen
a < 2 bristfillig och ordet “brantare” anvidnds utan forklaring. Betrdffande matematiska sym-
boler anvinds inte olikhetstecken. Losningen bedoms ddrmed inte uppfylla kraven for kom-

munikationspoing pa A-niva. Sammantaget ges 16sningen en resonemangspoing pa C-niva
och en resonemangspoédng pa A-niva.

21
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Uppgift 27

Elevlosning 1 (0 poing)
O=1925 123X -x*
0= -x*4+3X x 1925

-\
x -3x -19.28

x =2 x2{is*192S

X = l,s':ﬂ_c,q

e}

{ AL @NO\\S\:&HEY\
Xy o304

Symmetrt l‘in' jen x=1.8
_Sidan som ligaer pa x-axeln mdste alltsd
_vara £fean x=O Kl strax hnon 6.14
Peoning
1) SéMer in punkken ((,6) och serom
_clen Lgger pa Linjen

6=1935+36-¢°
6= 128

2, séMer in (§5)

5= \‘il€+3’§$ SS‘
5 9,25

(6,¢) for Ltek (5,8) for stock
| 3)_ SeMecin [5s S5 )
 Bs-= \qzs+35s Ss®

55:5s
’Dﬁ\“':hggery pa \m|er\ och kan dd Uam loumkten

 dér koadraten har sitt haen | S&{a\\
~kvadratens sida $.S enke_ker-

Svar £ enheter <S§x/535 >

Kommentar: Elevlosningen visar hur kvadratens sidor bestims med provning. Detta anses inte
vara en godtagbar metod.

22
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Elevlosning 2 (2 Apr)
 x=8asadx-x®
x%Z2x-928:=0
Cxa 1 1Tw 928
_X:=t{203s"

| Xs\FAs

X255 X735  Ssersaderx
| y=13se3xx

21925365 -5

Suvar Koagmiens sida @ S5

Kommentar: Elevlosningen visar en bestimning av kvadratens sida. Trots att forklaringar
saknas anses 16sningen nétt och jimnt uppfylla kraven for den andra problemldsningspodngen
pa A-niva.

23
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Elevlosning 3 (2 Appoch 1 Ag)

a| Y ux)=
~ RS

1925+ %"= X

lﬂ@S-& x -x° = O

o=

)(z—l)( - l°L‘LS‘ = Q)
[caLc) zerv & grftBknaren

X,=55  Xy=negahhv ,
- Suvar Kusamatens Sida blir- 55 enheter

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Géllande kommunikation &r for-
klaringen till varfor kvadratens sidor kan betecknas med x respektive funktionsvirdet y(x)

otydlig men tillsammans med figuren anses 10sningen dnda latt att folja och forstad. Darmed
uppfylls kraven for kommunikationspoidng pa A-niva.

24
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Uppgift 28
Elevlosning 1 (2 Ay)
RSO0 = X-X- L\+Qg x4)2 1 (x-8)-8 L,)
12500 = AxT 4 64X + LYy -S1L
12500 = 4x” + 128X =S
1301 = 44 R X
W 128X — 1201, =0
XA -325% ¢,

x=-16 T 5924 T
X =4%2 - Dvar AZewa
Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gédllande kommunikation saknas

definition av variabeln i ekvation samt forklaring 6ver hur ekvationen uppkommit. Darmed

uppfylls inte kraven for kommunikationspoidng pa A-nivd. Sammantaget bedoms 16sningen ge
tva modelleringspodng pad A-niva.

25
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Elevlosning 2 (2 Ayoch 1 Ag)

14

%gdbc&e}s \)o-udw\ X = X
\)ous\m&n pa hadet

o V=) ()8
V= (x =BX-8X4 'c,q) %

\) <'é>< 128X+S12

\)o\gmempa \DGO“QU\ blir
~ fEgellocder munun hc&e}
R (B EEKASL)
axmRREx -S
AXTAREX-51 5 12500 .
CAXRABX S 3o =0 Calc Zcq) e
I grafraknarm —+
X2 432
K= ne, (Dek syns p.
~ foknaren © en SWacke.
koan tade Lara wunaus )

ch\r Naxlar\sckev\ \ou\a BB e

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Géllande kommunikation finns
en tydlig figur med definierad variabel och 16sningen ar létt att f6lja och forstd. Sammantaget
ges 16sningen ddrmed samtliga podng pa A-niva.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvdnds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptécka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik 1
samhills- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddar underskande aktivi-
teter utgdér en del. Nar sd dr ldmpligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktir. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin formaga att anviinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvédnda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktédr utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt virdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera

en modells egenskaper och begriansningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéndning inom andra &mnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

AN
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Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjédlp av nagra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sidkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvidnda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss séikerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriaver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddomen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ér uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sidkerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sidkerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att I6sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktdrsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med sikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kriaver avancerade tolkningar. I arbetet goér eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omddmen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sdkerhet i tal, skrift och handling samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vélgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervdgande del for A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utférligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjalp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med siikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktidrsémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktir med séikerhet och pa ett effektivt siitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktéir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning upptéicker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vélgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med siikerhet i tal, skrift och i handling samt anvéinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehall Matematik kurs 2a

Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berdkningar vid budgetering.

T2 Metoder for berdkningar med potenser med rationella exponenter.

T3 Strategier for att formulera algebraiska uttryck, formler och ekvationer kopplat till
konkreta situationer och karaktdrsdmnena.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln i samband med ekvationslosning.

TS Rita linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T6 Anvindning av linjéra ekvationssystem i problemldsningssituationer.

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att I6sa potens- och andragradsekvationer samt
linjéra ekvationssystem.

T8 Losning av exponentialekvationer genom provning och grafiska metoder.

Geometri

G1 Fordjupning av geometriska begrepp valda utifran karaktdrsimnenas behov, till ex-
empel sinus, cosinus, tangens, vektorer och symmetrier.

G2 Matematisk argumentation med hjélp av grundlidggande logik inklusive implikation

och ekvivalens samt jaimforelser med hur man argumenterar i vardagliga och yrkes-
méssiga sammanhang.

Samband och forindring

F1 Begreppet funktion, definitions- och virdeméngd. Tillimpningar av och egenskaper
hos linjéra funktioner samt potens-, andragrads- och exponentialfunktioner.

F2 Representationer av funktioner, till exempel i form av ord, gestaltning, funktionsut-
tryck, tabeller och grafer.

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvirde och noll-
stélle, utan och med digitala verktyg.

F4 Skillnader mellan begreppen ekvation, algebraiskt uttryck och funktion.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvindning av digitala medier
och verktyg.

P2 Hur matematiken kan anvéndas som verktyg 1 behandlingen av omfangsrika pro-
blemsituationer i karaktdrsémnena. Matematikens mojligheter och begrénsningar i
dessa situationer.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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