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Part B Problems 1-9 which only require answers.

Part C Problems 10—15 which require complete solutions.
Test time 120 minutes for Part B and Part C together.
Resources Formula sheet and ruler.

The test consists of three written parts (Part B, Part C and Part D).
Together they give a total of 53 points consisting of 22 E-, 18 C- and 13 A-points.

Level requirements for test grades

E: 14 points

D: 22 points of which 6 points on at least C-level
C: 28 points of which 10 points on at least C-level
B: 36 points of which 4 points on A-level

A: 42 points of which 7 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem. For example
(3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required > you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part B: Digital resources are not allowed. Only answer is required. Write your answers in the
test booklet.

1. A straight line has the equation y =3x+2

a)  Write down the coordinates for a point on the line.

(1/0/0)
b)  Write down the equation for another straight line that is parallel to the
line y =3x+2
(1/0/0)
2. The figure shows the graph of a function f, where y = f(x).
yA
2 / y=fex)—
e
5 -4 / -3 2 - 2 3 4 x
One of the alternatives A—F shows the domain of the function. Which one?
A. —2<x<
B. -2<x<4
C. —4<x<2
D. 0<y<2
E. -2<y<
F. —4<y<L2 (1/0/0)
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The quadratic equation x* —a =0 has the solutions x; =5 and x, = -5

Determine the value of a. (1/0/0)

Tuva is a member of Strombicks Kajakklubb. The membership costs
SEK 350 per season and she can then rent a kayak for SEK 125 per day.

a)  Write down a relation in the form y = kx+m for the total cost SEK y
of renting a kayak x days during a season.

(1/0/0)

During one season, Tuva paid, in total, SEK 850
b) How many days did Tuva rent a kayak during that season?

(1/0/0)




5.
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The figures A—F show the graphs of six different potential functions.
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a)  Which of the figures shows the graph of y =—=7
0

1
b)  Re-write the function y =—~ in the form y=C-x*
0

Solve the equations. Give exact answers.

(0/1/0)

(0/1/0)

(1/0/0)

(0/1/0)




7.
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The figure shows a part of the graph of a quadratic function f,
where y = f(x).
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a)  Write down the zeroes of the function.

b) Determine f(11).

c)  Solve the equation f(x+1)=-1

Simplify the following expression as far as possible.

(\/2x+1+\/2x—1)(\/2x+1—\/2x—1)

There are an infinite number of lines y = f(x) which intersect
the x-axis at x =4

It is possible to form quadratic functions g such that g(x) =x- f(x).
The graphs of all such quadratic functions g pass through two mutual points.

Write down the coordinates for the two mutual points.

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/0/1)

(0/0/1)

(0/0/2)
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Part C: Digital resources are not allowed. Write down your solutions on separate sheets of
paper.

3x+2y=14

10. Karin has been given the task of solving the linear system {2 ;
X—-y=

She starts by solving both equations for y and rewrites the linear system to:

(= -15x +7
= Ax v+t

a)  Has Karin solved both equations for y correctly?
Justify your answer. (1/0/0)

. 3x+2y=14 .
b)  Solve the linear system 5 algebraically. (2/0/0)

x—y=7

11. Solve the equations algebraically. Give exact answers.
a) x>-8x+7=0 (2/0/0)

b)  (x—4)’ =2(x—4) (0/2/0)
1 1 1 1
c) [1]3 +(1J3 +(lj3 +(1J3 _1L (0/0/2)
8 8 8 8) «x

12. The figure shows a straight line that passes through the points 4 (-3, 92),
B (b, 60) and C (5, 28).
A

\;4@
B(b, 60)
\C&,ZS)

Determine the x-coordinate b of point B. (2/1/0)
6




13.

14.

15.
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2
It holds for a function A4 that A(x)= —% +30x

a)  Does the function 4 have a maximum? Justify your answer.

b)  Determine the coordinates of the maximum/minimum point of the
function.

A function fcan be written in the form f(x) = kx + m where k and m are

constants. Investigate what values k& and m can have in order for the equality
f(a+b)= f(a)+ f(b) to be true for all values of a and b.

a)  Solve the equation and give an exact answer.

r 1
(x> —5)5 =410

b)  Which of the following intervals A—F contains the solution to the
equation
1 1

(x3 - 5)§ = 4109 Justify your answer.

0.5<x<1
1<x<1.5

1.5<x<2
2<x<25

25<x<3
3<x<35

mmo 0w R

(0/1/0)

(0/2/0)

(0/1/1)

(0/0/1)

(0/0/2)
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Part D Problems 1622 which require complete solutions.
Test time 120 minutes.
Resources Digital resources, formula sheet and ruler.

The test consists of three written parts (Part B, Part C and Part D).
Together they give a total of 53 points consisting of 22 E-, 18 C- and 13 A-points.

Level requirements for test grades

E: 14 points

D: 22 points of which 6 points on at least C-level
C: 28 points of which 10 points on at least C-level
B: 36 points of which 4 points on A-level

A: 42 points of which 7 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem. For example
(3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required > you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures and show how you use your digital resources.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part D: Digital resources are allowed. Write down your solutions on separate sheets of
paper.

16. Determine the equation of two different straight lines that intersect at the
point (1, 4). (2/0/0)

17. Sandor is going to start a business where he will make and sell macarons.

He assumes that he will be able to sell all the macarons he makes for SEK 5
each. When selling x macarons, Sandor makes SEK P.

a)  Write down the relation for P as a function of x.
Only answer is required (1/0/0)

When Sandor starts his business he has to buy baking equipment at a cost of
SEK 510. The ingredients for each macaron cost SEK 1.50. The function
K(x)=1.5x+510 describes the total manufacturing cost when

manufacturing x macarons.

b)  Determine the minimum numbers of macarons Sandor has to sell in
order to make a profit. (2/0/0)




18.

19.
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Siiri, Ellen and Mirja are friends. Case A and case B concerns the three
friends. The left statement is true for case A and case B.

L I Siiri is younger
Case A | Mirjais the oldest. | —> than Mirja,
Siiri has — Mirja and Ellen each
Case B no driving license. = has a driving license.

Write down for both case A and for case B whether the implication =
between the cases is true.

Justify your answer for both case A and case B.

Albin starts the new year by swimming once a week. Each week he
increases the distance by 50 m. In week 19 he swam three times as far
as he did in week 1.

Determine how far Albin swam in week 19.

(2/0/0)

(0/2/0)
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20. The diagram shows the price trends of gold and the graph of an exponential
function that has been adjusted to the values. The x-axis shows the time in
years after January 1, 2006 and the y-axis shows the gold price
in USD/ounce.

Gold price
(USD/ounce) |y

2000

‘t:)

1500 7

1000 AN

A

500

X
o

1 2 3 4 5 Time (years)

Determine the adjusted exponential function. (0/2/0)
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21. Sanna makes bracelets from reindeer leather, tin thread and silver beads.
She makes two different kinds of bracelets, see table.

Material Total material

Type of bracelet consumption cost

550 cm tin thread
25 cm reindeer SEK 110.50
leather

Bracelet with four strand braid

350 cm tin thread
50 cm reindeer

leather
20 silver beads

SEK 146

Double bracelet with single
braid and silver beads

The silver beads cost SEK 3/piece. Calculate the cost in SEK/m for the tin
thread and the cost in SEK/m for the reindeer leather. (0/3/0)

22.  When replacing windows in an old brick building, wooden heads are needed
above the rectangular windows. The upper edge of the heads have the same
shape as the graph of a quadratic function, see figure 1.

The width of a head is 120 cm and the largest height is 30 cm, see figure 2.

(cm)

/ ~ 30

120
Figure 1 Figure 2

The woodworks which will make the wooden heads want to determine a
quadratic function in order to make a model of the head.

Determine a quadratic function that describes the upper edge of the head. (0/0/3)

5
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INLEDNING

Inledning

Det hér hiftet ska anvindas vid bedomningen och betygsséttningen av det nationella provet i
matematik 2a. Héftet bestar av 5 kapitel. Inledningsvis finns information om bedémningen
och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan foljer anvisningar for att bedoma samtliga
skriftliga delprov (kapitel 2). Dérefter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlésning-
ar (kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner for sammanvigningen till ett provbetyg (kapi-
tel 4). Det avslutande kapitlet innehaller kopieringsunderlag samt hanvisningar till webb-
material (kapitel 5).

Kursprov Ma2a, vt 2016, Bedomningsanvisning
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ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om bedomningen och
betygssattningen av provet i matematik 2a

Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende frin ldroplanens mal, &mnesplanens forméigor samt kunskaps-
kraven och med hiansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgings-
punkten &r att eleverna ska fi podng for 16sningarnas fortjidnster och inte poangavdrag for fel
och brister. De delar 1 styrdokumenten som ar knutna till karaktdrsimnet kommer inte att be-
handlas i detta prov da provet dr gemensamt for alla yrkesprogram.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng. I
elevernas provhéften anges den poéng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-poédng och 3 A-poéng. I bedomningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken forméga som provas. De olika formégorna &r inte obero-
ende av varandra och det 4r den forméga som bedoms som den huvudsakliga som markeras.
Foérmagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Epp och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspodng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar kravs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska lamna fullstdndiga 16sningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sitt att tankegéngen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gilla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare riknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevirt genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Beddmningsanvisningarna till ldngsvarsuppgifterna ér skrivna enligt tre olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens bedomningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvénd-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podingen ska erhallas.

4 Kursprov Ma2a, vt 2016, Beddémningsanvisning



Modell 2:
Godtagbar ansats, t.ex. ...
med korrekt bestdimning av...

Godtagbar verifiering av...

ALLMAN INFORMATION

+1 Ep
+1 Ep
+1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel dir den tredje podngen oberoende av den
andra podngen. Det indikeras med att den tredje raden inleds med stor bokstav. Det innebdr att den
tredje podngen kan falla ut dven om den andra podngen inte gor det.

Modell 3:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
tex. ...

Godtagbart vélgrundat resone-
mang, t.ex. ...

Godtagbart vélgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER 1 EROChl CR 1 ER, 1 CR och1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdnds ndr en och

samma uppgift kan besvaras pd flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formégorna anses kunna
redovisa och kommunicera pa ett sddant sétt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation
pa E-nivd automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedémas géller de allminna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pa C-niva (Ck) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara ndgorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

Kursprov Ma2a, vt 2016, Bedomningsanvisning 5



ALLMAN INFORMATION

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i ldsningen. Foljande tabell kan da vara till
stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ forméga:

Symboler

Termer

Hénvisningar

Ovrigt

t.ex. = ¢7<7 >7 Sa Za za ia \/_9’\1/_9 f(x)a X, ), %s( )a%a {9:7<:7<:>5
VL, HL

t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skirningspunkt, konstant, graf, kurva,
funktionsvérde, intervall, definitions-/virdeméngd, reell 16sning, ekvations-
system, rét linje, lutning, riktningskoefficient, andragradsfunktion, parabel,
nollstille, maximum, minimum, maximi-/minimipunkt, symmetri, sym-
metrilinje, exponentialfunktion, exponentiell 6kning, startvirde, fordnd-
ringsfaktor, procent, potensfunktion, implikationspil, ekvivalens, algebra,
uttryck, ekvation, formel, rationell exponent, ratvinklig, liksidig, likbent

t.ex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita linjens ekva-
tion, vinkelsumma i en triangel, Pythagoras sats

t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter

6 Kursprov Ma2a, vt 2016, Beddmningsanvisning



BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar for hur provet ska bedomas.

Lasanvisning

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pd beddmningen. Om exempel pa bedémda elevldsning-
ar finns i materialet markeras detta med en hanvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar (t.ex. (0, 2)) +1 Ep
b)  Korrekt svar (t.ex. y=3x+3) +1 Ep
2. Max 1/0/0

Korrekt svar (C: -4 <x<2) +1 Ep
3. Max 1/0/0

Korrekt svar (25) +1 EpL
4. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar ( y=350+125x) +1 Em
b)  Korrekt svar (4) +1 Em
5. Max 0/2/0
a)  Korrekt svar (D) +1Cp
b)  Korrekt svar (y = x 09 ) +1 Cp
6. Max 1/1/0

1

a)  Korrekt svar (x=3%) +1 Ep
b)  Korrekt svar (x =700) +1 Cp

Kursprov Ma2a, vt 2016, Bedémningsanvisning 7



BEDOMNINGSANVISNINGAR

7. Max 1/1/1

a)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (x; =2 och x, =8) +1 Ep

Kommentar: Svar som innehaller bade x- och y-koordinater t.ex. (2, 0) och
(8, 0) ges noll poing.

b)  Korrekt svar utifran godtagbar avlasning (7) +1Cp
¢)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (x; =1,7 och x, =6,3) +1 Ap
8. Max 0/0/1
Korrekt svar (2) +1 Ap
9. Max 0/0/2
Anger koordinaterna for minst en korrekt punkt +1 App
med korrekt svar ((0, 0) och (4, 0)) +1 ApL

Instruktioner for bedomning av delprov C

10. Max 3/0/0
a)  Godtagbart enkelt resonemang (t.ex. ’Nej, det borde std —7 i den andra
ekvationen.”) +1 Er
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar I%
b)  Godtagbar ansats, bestimmer en variabel med algebraisk metod +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =4, y=1) +1 Ep

8 Kursprov Ma2a, vt 2016, Beddmningsanvisning



11.

b)

12.

13.

b)

BEDOMNINGSANVISNINGAR

Max 2/2/2
Godtagbar ansats, sétter in varden korrekt 1 formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =1, x, =7) +1 Ep
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar I%
Godtagbar ansats, t.ex. korrekt omskrivning till x> —10x+24=0 +1 Cp
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =4, x, =6) +1Cp
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar I%
Godtagbar ansats, visar insikt om att (%T =% eller forenklar ekvationen
. 1
till 8= = +1 ApL
X
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x = %) +1 App
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar I%
Max 2/1/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer linjens lutning, —8 +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (1) +1 EpL
Losningen kommuniceras pd C-nivd, se de allmédnna kraven pé sidan 5 +1 Cx
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar %
Max 0/3/0
Korrekt svar med en godtagbar motivering (t.ex. “Ja, eftersom
x’-termen 4r negativ.”) +1Cp
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevliosningar I%
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer maximipunktens x-koordinat, 10 +1 Cp
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (10, 150) +1Cp

Kursprov Ma2a, vt 2016, Bedémningsanvisning 9
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14.

Max 0/1/1

E C A

att k£ kan ha vilket viarde som helst.
1 CR 1 CR och 1 AR

Godtagbart vélgrundat resonemang, | Godtagbart vilgrundat och nyanserat
kommer utifran ett eller flera speci- | resonemang, kommer utifrén ett

alfall eller utifran ett generellt generellt resonemang fram till
resonemang fram till attm=20

attm=20 och

eller att k kan ha vilket virde som helst.

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

15.

1
a)  Godtagbar l6sning med korrekt svar (x=73)

b)  Korrekt svar (C: 1,5<x<2)

med godtagbart vdlgrundat och nyanserat resonemang som styrker att
alternativ C ar korrekt

Se avsnittet Exempel pd bedomda eleviosningar

Instruktioner for bedomning av delprov D

16.

Godtagbar ansats, bestimmer en linje som gar genom punkten (1, 4)

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. y =x+3 och
y=2x+2)

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

17.

a)  Korrekt svar ( P(x)=5x)
Kommentar: Aven svaret P =5x anses vara korrekt.
b)  Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen 5x =1,5x+510

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (146 makroner)

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

10 Kursprov Ma2a, vt 2016, Beddmningsanvisning

=

Max 0/0/3

+1 Ap

+1 Ap

+1 Agr

=

Max 2/0/0

+1 EpL.
+1 Epp

=

Max 3/0/0

+1 Em

+1 Em
+1 Em

=



18.

19.

20.

21.

BEDOMNINGSANVISNINGAR

Godtagbart enkelt resonemang dér minst ett av fallen dr godtagbart
motiverat

med fortsatt godtagbart enkelt resonemang dér bada fallen dr godtagbart

motiverade

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp en korrekt ekvation, x+18-50 =3x

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (1350 m)

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Godtagbar ansats, viljer exponentialfunktion av typen y =C-a* och

bestimmer C

eller

staller upp en godtagbar ekvation for bestimning av a, t.ex.
5

a
1500=600-a()7

med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (t.ex. y =542-1,23")

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ett korrekt ekvationssystem

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (Renskinn kostar
46 kr/m och tenntrdd 18 kr/m.”)

Losningen kommuniceras pa C-nivé, se de allmidnna kraven pé sidan 5

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Max 2/0/0

+1 Er

+1 Er

=

Max 0/2/0

+1 Cpp
+1 Cp,

=

Max 0/2/0

+1 Cwu

+1 Cwu

=

Max 0/3/0

+1 Cum

+1 Cum
+1 Cg

=

Kursprov Ma2a, vt 2016, Bedomningsanvisning 11



BEDOMNINGSANVISNINGAR

22. Max 0/0/3
Godtagbar ansats, bestimmer maximipunktens och bada nollstéllenas
koordinater i ett definierat koordinatsystem +1 Am
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar utifrdn det definierade
koordinatsystemet (t.ex. y = —%xz +Xx) +1 Am
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 5 +1 Ak
Se avsnittet Exempel pd bedomda eleviosningar %

12 Kursprov Ma2a, vt 2016, Bedémningsanvisning



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3. Exempel pa bedomda elevlosningar

Uppgift 10.a

Elevlosningsexempel 10.a.1 (0 poing)
| l

a) Nej I Karia har| skavit om e aryn Hw4|4ﬂmu fell
Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett svar dér det inte framgér var 1

den andra ekvationen som Karin gjort fel och ddrmed anses inte kraven for en resonemangs-
podng pa E-niva vara uppfyllda.

N

Elevlosningsexempel 10.a.2 (0 poing)

Havin hav (wle [osk ok y kowekd

W ekvationevna - Det hou glomuey
7 ekvahon 7 4 aft .flj?m'o"'/bf/ |
suan sq Ak den by m%a,ha/ och
Y bliv 5\4l\/}u dent ¢idav.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett resonemang dér det varken
framgar pé vilken sida y finns eller vilket tecken y har efter att ’sjuan” har flyttats over.
Diarmed anses inte kraven for resonemangspodng pa E-niva vara uppfyllda.

Elevlosningsexempel 10.a.3 (1 ER)

Sy Q Mo /&\owxéxe 2 B wal
Y)\g(w Cs\o\/;x oM = ke&w\fk \9\3«/\1 Ak 0&53
~ Xeduem 3\\\\\/& Acvxxox\kwa cﬂu\;\k WV
Mg\\omw W wedphv.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen innehéller ett godtagbart enkelt
resonemang om vilket fel Karin gjorde i sin 16sning av ekvationssystemet. Losningen ges en
resonemangspodng pa E-niva.

Kursprov Ma2a, vt 2016, Bedémningsanvisning 13
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Uppgift 11.a

Elevlosningsexempel 11.a.1 (0 poing)

Y XM+ IXFrF O

X =

74

\
e

\(:

AR

Yz’-'"

<~
IS~~!

1
(

[
(3

=20\ ]6 T
\1

X5 SVar: 3 o

\

-

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar teckenfel vid insdttning 1 formeln
for 16sning av andragradsekvationen och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats.
Losningen ges noll poédng.

Uppgift 11.b

Elevlosningsexempel 11.b.1 (0 poing)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en forkortning med (x—4) vilket
leder till att en 16sning forsvinner. Losningen uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar
ansats och ges noll poédng.

14 Kursprov Ma2a, vt 2016, Bedémningsanvisning



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 11.c

Elevlosningsexempel 11.c.1 (0 poing)
1

L 1 \
AV, O, AV (Ne L
(&)*’&) *(xs) "@ X
\

1
1. L}
T X
Svav= X=0,5

-
Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en felaktig metod dér bada leden

kvadreras. Berdkningarna som foljer ér felaktiga och trots ett korrekt svar ges 16sningen noll
poang.

Kursprov Ma2a, vt 2016, Bedémningsanvisning 15
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Uppgift 12

Elevlosningsexempel 12.1 (0 poing)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en grafisk bestimning av
x-koordinaten for punkten B. Eftersom koordinatsystemets noggrannhet inte ar tillrdcklig for
att ett korrekt svar ska kunna avlésas uppfylls inte kraven for ansatspoéngen pa E-niva.

16 Kursprov Ma2a, vt 2016, Beddmningsanvisning
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Elevlﬁsningsexeml‘)el 12.2 (‘2 EpL och 1 CK) | L |
T e e e | N
oA Mg
B - N N N R A A A A AR AR R A
S N T A G S S S SR R B b b e —
IRV =1 4 1o oV R A HEREEE
_ B - K ,f I | [
. 31&! == 8,_ (—‘- 3\—7M— S — 4 ;_‘ L _ - 4‘ ,,,,, |
N T O O O O NSNS S T N _
L N=62 EREEEEREEEN
. 0=-8xx+xb%
| | . | l L F | A’_ 5777 |
eReRx EEEEE
L | | 3 i
R e e e — -
R T T

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en korrekt bestimning av
x-koordinaten for punkten B. Nér det giller kommunikation innehaller 16sningen vissa brister.
T.ex. saknas forklaringar till vad som berdknas pa rad 1 och berdkningarna &r nagot
knapphindigt redovisade. Trots dessa brister anses 10sningen nitt och jimnt uppfylla kraven
for kommunikationspoéng pa C-niva.
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Uppgift 13.a

Elevlésningsexempel 13.a.1 (0 poiing)

AL@: —32%2_ 0%

Sver: 3& L ettecsom ol dext 3% en
w\d\r-o\%rod\s Fanliion C(O)" Dessa
funlkkionze dc 68jda T en bBge.
| ko foll Be fumlckionen
negiiV ocl detto. oBe 38 att
boyen b bOJ& nerduk , Vi U(,e%—

,,Cﬁ&" €;’d' max\wuuv\ varde

—~ l -

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen innehéller inte en godtagbar motivering
eftersom det inte framgar att det ér koefficienten for x*~termen som 4r negativ. Didrmed anses
inte 16sningen uppfylla kraven for begreppspoéngen pa C-niva.

Elevlosningsexempel 13.a.2 (1 Cp)

4, en maximum eftersom den har en negativ
(mdroq\*ad%term villket %or otk den suger nedd
i koordinatsystemet | | i

Elevliisningsexempel 13.a.3 (1 Cp)
Ja, negativt x° virde gér akuaf/oﬁeﬁ

2 WM/M/paﬁzf

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosning 2 och 3 innehaller en godtagbar motivering
till att funktionen A har ett maximum. Trots att felaktig terminologi forekommer i svaren ar
motiveringarna kopplade till x*-termens tecken vilket anses tillréckligt for att kraven for
begreppspodngen pa C-niva ska vara uppfyllda.
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Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (0 poing)

f r \ /] \ p h

K (a+o/ M =2 (kKa+m) + (kb+m

1 /(4 fla O "F‘?T den

\'4

0
~
3>
SANY
N
s
L)

M ska Corl enlielhete

4

>

-

~=

"mlm & red det b?cff'i&‘ nin/q'/'ML © %523-

Bedémningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett korrekt svar for konstanten m
men saknar viilgrundat resonemang till varfor m =0 och diirmed anses 1sningen inte
uppfylla kraven for en resonemangspodng pa C-niva.
Elevlosningsexempel 14.2 (1 Cg)
{(avs) ={(4) + {0
k(d(’())fwt Larmt k-berm
lc(akb) rwm = kat kb+2Zwm
a=4 bv=7 |
l-(fra)t M= d £ mri24m
\24m T . 4rmtl-74em
A rwm = 3Ly Zm
K= 34 wm
w =0 |
SVav: k=allatal o wm=0

]

A\l

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett matematiskt resonemang genom
korrekt tolkning av uppgiften och en logisk tankekedja. Resonemanget bygger dock pa ett
enda specialfall och anses ddrmed nétt och jamnt vara vélgrundat. Motiveringen till m =0
anses vara godtagbar men motivering till varfor £ kan vara alla tal” saknas. Elevldsningen
anses dirmed uppfylla kraven for resonemangspodng pa C-nivd men inte for resonemangs-
poédng pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 14.3 (1 Cr)

Cfekam (NN

 flaxe)= R(arb)rwm =kag kot
BRR () e um N
"""" (L RS N
LA e e m kb M kA R
bwf(ase) = la)e fo) v wi=o dm 2w

ke w1 bid U e ol

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett matematiskt resonemang genom
korrekt tolkning av uppgiften och en logisk tankekedja med en vilgrundad motivering for

m = 0. Trots att insikt visas i att konstanten k dr ”samma 1 bada, spelar ingen roll” anses inte
detta motsvara ett vilgrundat och nyanserat resonemang eftersom det inte tydligt framgér att &
kan anta vilket viarde som helst. I och med detta anses 16sningen inte uppfylla kraven for en
resonemangspodang pa A-niva.

Elevlosningsexempel 14.4 (1 Cr och 1 AR)
TCL)T WA 14
Clath) =l oca)l+ £
L S T
[ Al L gl ad LI g
e+ Wb SEN (7 MR Rl AL
K (aHB) Fm = ke +m ¥ kb Fm
B H et ki | = b+ M tm
Svart: M [slds \ora&
m | = M+m i ,
oCh| K kéhn | Vare | vadl
M= mMFEM L IR
= Som helst | Aersom | dea
DeTSVinne r.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett generellt matematiskt resone-
mang genom korrekt tolkning av uppgiften och en logisk tankekedja som leder till en korrekt
slutsats. Redovisningen &r inte helt tydlig men resonemanget anses dndé vara vilgrundat och
nyanserat i och med den motivering som finns i svaret. Sammantaget ges 10sningen en
resonemangspoédng pa C-niva samt nitt och jimnt en resonemangspoing pa A-niva.
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Uppgift 15.b
Elevlosningsexempel 15.b.1 (1 Ap)

N7 « 8% ollsd <2
Svaxr:  C: 5 exed

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar korrekt svar. Forklaringen som
leder fram till svaret anses dock inte vilgrundad och nyanserad i och med att intervallets
nedre gréans inte undersdks. Darmed uppfylls inte kraven for resonemangspoéngen pa A-niva.

Elevlﬁsningsexempel 15.b.2 (1 Ag och 1 Ag)

7 méste vara mmdre. ‘An *I_—

alss mindre 5 dn L

” ;chAr:c.grané |53 =3375
3 >3315
A maste AT > |

Svcmi‘f C&rk&& | Bexel

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen innehéaller forutom ett korrekt angivet
intervall en forklaring till varfor detta intervall dr det korrekta. Det framgér av 16sningen vad

37 borde vara i och med jamforelsen med savil I8 som 1,5. Losningen anses ddrmed upp-
fylla kraven for resonemangspoing pad A-niva.

Uppgift 16
Elevlosningsexempel 16.1 (2 Epy) -

'm)‘fi |SmanaESENEENSERRREREREE
5\4 T A

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en grafisk 16sning med tva korrekt
angivna ekvationer. Losningen ges bada problemldsningspodngen pa E-niva.
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Uppgift 17.b

Elevlosningsexempel 17.b.1 (1 EM)

'Tijé‘;tﬁ(«l«é) fﬂ% :»'540 ?,zqrag AR
S e 5 mw EREEEEEENRREE

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en provning dir det framgar att
Sandor far in 730 kr for 146 salda makroner och att detta d4r mer an tillverkningskostnaden.
Detta anses motsvara en godtagbar ansats men verifiering saknas for att det 4r det minsta
antalet makroner som han ska sélja for att gd med vinst. Losningen ges forsta modellerings-
poédngen pd E-niva.

Elevlosnmgsexempel 17 b.2 (2 EM)

&,5>< =D
Coxmle Tt
n 5w W?\Ma ke
 Savtev lia -

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en knapphéndig men korrekt
16sning som ges bada modelleringspodngen pa E-niva.
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Uppgift 18

Elevlosnmgsexempel 18 1 (0 poang) , ‘ ‘
Fa\\ A s’oommet‘ e{kersom O“\ %\m dr tér\grc ‘d*f\‘ : 1]
\'\\rJo\ 50 mos&e Miejo vara q\o\s& - |

i { 1‘;'1'{
‘[.‘ 1

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ger det korrekta svaret att Fall A stim-
mer men resonemanget dr felaktigt da det utgar ifrdn den hogra utsagan istillet for den
vanstra. Ddrmed anses inte 10sningen uppfylla kraven for en resonemangspodng pa E-niva.

Elevlosnmgsexempel 18.2 (2 ER)

3 e e

,7,'\:0\\ A 300/\-%' ‘Om M\r\o\ 3 a\d&% mfsﬂe Bnr\
Yoo mvugte. on ,on w

EO;\.,\,,\ % ,Fa\s,\dH 7'\' zve)r \V\’v( pvv\ Mtnm od/\
L = QV\ \/\ar korkof‘r .

| ISP NN NN N R
e I 1 1 i 1
y i 1 4: <‘ ; : i ‘

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett korrekt enkelt resonemang for
Fall A. Resonemanget i Fall B anses godtagbart da eleven motiverat att det inte gér att avgora
om Mirja och Ellen har korkort &ven om svaret falskt ar felaktigt. Elevlosningen anses nétt
och jamnt uppfylla kraven for tvd resonemangspoing pa E-niva.

Elevlosnmgsexempel 18.3 (2 ER)

/mp//‘,,A,_,/Men S{amm.zr /f;.///} WI S/m ;_ ERERR
L s#a pard yhgre A /{/qa maﬁﬂf ansfra,,,, L
,‘!{ f [ﬂ = »78»@ ‘ O A 24 T IS T S S S -
,@‘z‘egcsom ded e~ adf / m/a ara/d's%
-/ Fa/ S ved vl Me_ om /m/vﬁkmﬁo%m ERENENN
stdmmer elec inite. Den kan ogdra D I
det eller den kan ,/vhg gara o men

__,Wmm‘m o(faagan ﬂ@r mg@z/z /Vz/armaﬁm HENEEEE

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar tva korrekta enkla resonemang som
leder till ratt slutsats 1 de bada fallen och ddrmed anses kraven for de tva resonemangspo-
angen pa E-niva vara uppfyllda.
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Uppgift 19

Elevlosnmgsexempel 19 10 poang)

Cul MO HEREREEE
;’ 7'1”";' ) y ) h— T 7 T : 1 T 1 \‘ % :
| W;SD; M= 350w | I
'; - 7v 4:‘ R 1 1’ ‘i T 1 [ — T T ? 1 T B ; - 1 j o
vl =450 vl = A4S0 RN
vl =500 v\Ll=(0OD , L | | )
v, %=580 . (5= 1050 I | N
VM = 60D ~NWY =1co . N )
A[SE®§QWWMJ§f“§Q ‘ T O O A
. V.b=300  Vle= o0 B | 0 S N I
AV ?M = ?SQ : Vt!q‘i? \TZQQ, L - | I ] A,ff,
\[,rl,g = %00, | Avji(céf,‘}%cyo S N TR A _ | ;,1 L
| vA=850  yla- 350 N N R
o ‘ I T A 1 (A S N +7 -
| wac Ay

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en berdkning som bygger pa att
Albin simmade 450 m den forsta veckan. Eftersom detta antagande inte dr underbyggd med
ndgra berdkningar anses ansatsen inte vara godtagbar och ldsningen ges noll poéng.

Elevlosnmgsexempel 19.2 (1 CPL)

\g 60 qoo B ;Q_ IRENEREEREEE
&’:‘aoo* 3 = @o?éd a \«m{ HEEE

| . OWw S N O S

QOO ?. ] —

X = ‘-\60 * i * 1 T

\A*o;vi”é:\?nmme uso ™~ Cm-gco\ EEEEEENEE

veckon, EREEEEEEEERREN

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats déir en godtag-
bar ekvation stélls upp for berdkning av den lingd Albin simmade forsta veckan. Losningen
ges forsta problemldsningspodngen pa C-niva.
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Uppagift 20
Elevlésningsexempel 20.1 (2 Cy)

ﬂ' } Atvs | X +4dl | 4 ,[ﬁlmw AR *“

C - shwkatde. | g (510 INEEES
iﬁﬁ 1?%’441“44_(01 gqf_‘:)ﬁ odt ( % y 500\ HEEEEEN L
b ek uer AT

VARMARIA| o | kov” fxp Ke@ (ieqveriaom) L
W | W= 540 [ [ 25 T
ﬂ[.l

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning dér regression
utfors med hjdlp av ett digitalt hjalpmedel. Losningen anses uppfylla kraven for bada
modelleringspodngen pé C-niva.
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Uppgift 21

Elevlosningsexempel 21.1 (2 Cy)

(55 + 025y =15 (x-2]
|3 x rosoy + 60 =146

= lix ~ 0,50y = —22

o+ Sk rgWyteo =146 !
L F '775'% +60 =-3§
. x=[l5

BN RY £ /¥Ae R/ AEEEEEEREE NN
NN '0/255 =4S

i 1 ﬂ =46

Sy Tambad kostwy IS fm

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det
géller kommunikation saknas bland annat definierade variabler och en forklaring till vad 760
pa andra raden star for. Aven i 6vrigt saknas vissa mellanled vid berikningar. Dessa brister
gor att kraven for kommunikationspodng pa C-nivé inte anses uppfyllda. Sammantaget ges

l6sningen tva modelleringspoing pa C-niva.
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Elevliisningsexempel 21.2 (1 CM och1 CK)

| mwm Mect | )

el <Ay
o besabAd  Toudd-T
- Kodwad v [ w&umbw ’Kmbam(=z
 Slwkdbor Bwfshoke
Qf,;,,;«ZO«w\vMMXN 5.10—6otw AEREEN
~ Welwr o =86 EEERE

-1 wem wodoad badn bmmtw
 (woam cn&vewwlw)

~ (F5DE + v =lo S 3S'D OIIX*EDV’%
W3St v 5Dv = =% 63+5?)v 8 n
(ks asy qu Sor=2s REmEE
(e rdsr=ts ;5 5 v o(t%\w/m—‘ e —
?ﬁsﬂc »6%[5 HN “”‘Ooqé A REREN
=08 o —oloota ww ;_L_t
5W/ Yeuuhvid et lwdﬂwooolx (u//vw nE ";
oM vwmu\w/x&mm kox%w D,OO%W/ .

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet och &r
korrekt sd nér som pa svaret dir enhetsomvandlingen ar felaktig. Svaret blir i och med detta
orimligt och kraven for den andra modelleringspodngen pa C-niva anses dirmed inte vara
uppfyllda. Nér det giller kommunikation dr 16sningen mdjlig att folja och forstd, variablerna
ar godtagbart definierade och matematiska symboler anvdnds godtagbart. Sammantaget ges
16sningen den forsta modelleringspodngen samt kommunikationspoéngen pa C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 21.3 (2 Cy och 1 Cg)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det
géller kommunikation &r 16sningen mojlig att f6lja och forsta. Variablerna ér inte godtagbart
definierade 1 borjan av 16sningen men detta kompenseras delvis av att svaret innehéller
korrekt enhet. Pa rad 5 och 11 utfors division av hela ekvationer vilket inte 4r matematiskt
korrekt. Berdkningarna ger x = 0,18 och y = 0,46 men svaret dr angivet med korrekt enhet
utan att omvandlingen redovisas. Trots dessa brister anses kraven for kommunikationspoéng
ndtt och jdmnt vara uppfyllda. Sammantaget ges 16sningen tva modelleringspoéng pé C-niva

samt nétt och jimnt en kommunikationspoéng pé C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 22
Elevlosningsexempel 22.1 (1 Ay)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar grafen till en andragradsfunktion i
ett definierat koordinatsystem. Funktionens maximum och nollstéllen framgar av figuren dven
om de tre punkternas koordinater inte dr angivna. Trots dessa brister anses l0sningen motsvara
en anpassning av passbitens form till en matematisk modell. Losningen anses ddrmed nétt och
jamnt uppfylla kraven for en modelleringspoing pa A-niva.

Elevlosningsexempel 22.2 (2 Av)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér det
giller kommunikation saknas forklaringar och mellanled i berdkningarna. Dessa brister gor att
kraven for kommunikationspodng pa A-niva inte anses vara uppfyllda. Sammantaget ges
16sningen tva modelleringspodng pa A-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 22.3 (2 Ay och 1 Ag)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nar det
géller kommunikation dr 16sningen latt att folja och forstd. Bland annat definieras de tre givna
punkterna som punkter i ett koordinatsystem och formeln for en allmén andragradsfunktion
anges. Sammantaget ges l0sningen tvd modelleringspodng pa A-niva och en kommunika-

tionspoédng pa A-niva.
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