NpMaZ2a vt 2018

Delprov B Uppgift 1-10. Endast svar kravs.

Delprov C Uppgift 11-16. Fullstandiga I6sningar kravs.

Provtid 120 minuter for delprov B och delprov C tillsammans.
Hjalpmedel Formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 55 poéng varav 22 E-, 20 C- och 13 A-poang.

Gréns for provbetyget

E: 14 poang

D: 23 poang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 30 poéng varav 12 poang pa minst C-niva
B: 38 poang varav 4 poang pa A-niva

A: 44 poang varav 7 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéang du kan fa for en fullstandig 16sning eller ett svar.
Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg ar inte tillatna. Endast svar kravs. Skriv dina svar direkt i
elevhéftet.

1. Figuren visar en rét linje.

v
o
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Ange linjens ekvation pa formen y = kx+m. (1/0/0)

2. Figuren visar grafen till en andragradsfunktion f. Grafen gar genom
punkterna (-3, 0), (-1, —4) och (, 0).
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Utga fran grafen och fyll i det matematiskt korrekta ord som fattas i var och
en av meningarna.

a) X, =—3 och x, =1 &r funktionens (1/0/0)
b) Linjen x=-1 &r grafens (1/0/0)
c) Punkten (-1, —4) ar grafens (1/0/0)
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| koordinatsystemet &r grafen till funktionen f ritad dar f (x) =3%.
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L6s ekvationerna med hjalp av grafen.
a) 3=15

b) 3*-2=0

L6s ekvationerna och svara exakt.
a) x° =17
b)  (x+5)(x—5)=(X+5)?

c)  (x+3%)%-3%(@3 +2x)=9

1,2

1,4

1,6

-
1.8 20 22x

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/0/1)
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Figurerna A—F visar graferna till olika funktioner.
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Tva av figurerna A—F visar grafer till funktioner som var for sig
uppfyller bada villkoren nedan. Vilka tva?

o Funktionens definitionsméngd &r alla varden som é&r
storre an eller lika med —1 och mindre &n eller lika med 3

o Funktionens vardemangd ar alla varden som ar
storre an eller lika med —3 och mindre an eller lika med 3

(0/1/0)

Ange villkoren i a)-uppgiften med
matematiska symboler.

(0/1/0)
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Ett eller flera av alternativen A-E beskriver en funktion som har de tva
nollstallena x; = -1 och x, =1. Vilket eller vilka?

A F(x)=x(x-1)

B. f(x)=x?-2x+1

C.  f(x)=(x=1)(x+1)

D. f(x)=2(x*-1)

E.  f(x)=(x+1)>? (0/1/0)
I S

Berakna 9-8 3-4.8 348 3 (0/0/1)

Emil "HeatoN” Christensen, en kand e-sportare, kopte i borjan av ar 2017
en speldator for 32 997 kr. Han réknar med att den procentuella
minskningen av datorns varde kommer vara ungefar 5 % per manad.
Anta att vardeminskningen per manad fortsétter i samma takt.

Teckna den funktion V som beskriver datorns varde V (t) kr som funktion

av tiden t i ar, istallet for i manader, efter inkdpet.
(0/0/2)
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9.  Figuren visar grafen till en funktion f.

v
3 y=f(L/
/
//
-
-3 —2 —1 0 1 2 3 4 5 6 7 x

L6s ekvationen 2- f (a+5) =6 med hjalp av grafen.

(0/0/1)
10. I ekvationssystemet nedan &r A och B konstanter.
3y—-2Ax=9
6—-2y=6Bx
Bestam sambandet mellan konstanterna A och B sa att ekvationssystemet
har ett odndligt antal I6sningar.
(0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg ar inte tillatna. Skriv dina l6sningar pa separat papper.

11.  Los ekvationen x2 +10x+16 =0 med algebraisk metod. (2/0/0)

12.  Kim och Sascha &r pa torget och koper 2,5 kg dpplen var. Kim koper
grona dpplen och Sascha koper réda dpplen. Tillsammans betalar de 85 kr.
Kilopriset for de roda &pplena ar 2 kr hogre an kilopriset for de grona
applena.

Foljande ekvationssystem beskriver situationen:
y—-x=2
2,5x+2,5y =85
a)  Tolka vad y star for i detta sammanhang. (1/0/0)

b)  Bestdam kilopriset i kronor for de roda respektive de gréna épplena. (2/0/0)

13.  For funktionen f, dar y = f (x), galler att

o grafen till f &r en rat linje med riktningskoefficienten 4

e«  f(6)=9

Bestam funktionen f. (0/2/0)

14. Vilket &r det minsta varde som uttrycket 2(x +1)2 —X(x+4) kan anta?
Motivera ditt svar. (0/2/0)




15.

16.
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En rét linje L, gar genom punkterna (1, —6a) och (5, 2a) och &r parallell

med den rata linjen L, som har ekvationen y =%x+3

Bestam ekvationen for L. (0/3/0)

Bestam for vilka varden pa ¢ som andragradsekvationen X2 +cx+3=¢
har en enda rot. (0/0/3)
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Delprov D Uppgift 17-27. Fullstandiga I6sningar kravs.
Provtid 120 minuter.

Hjalpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 55 podng varav 22 E-, 20 C- och 13 A-poéang.

Gréns for provbetyget

E: 14 poang

D: 23 podang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 30 poang varav 12 poang pa minst C-niva
B: 38 poang varav 4 poang pa A-niva

A: 44 poang varav 7 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa for en fullstandig 1osning eller ett svar.
Dér framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star “"Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina l6sningar pa separat papper.

17. Det bensinpris som en kund betalar vid tankning bestar bland annat av
bensinens inkopspris, skatt och bensinbolagens paslag for exempelvis
personalkostnader.

| borjan av ar 2013 var paslaget 1,26 kr/liter.

Figuren visar graferna A, B och C till tre olika exponentialfunktioner.
Paslaget beskrivs bast av y =0,36-1,101* dar y ar paslaget i kr/liter
och x ar antal ar efter 1 januari 2000.

Pislag i kr/liter A y

2,00 /
’ A
1,80 // B/
1,60
1,40 /C
1,20 /
S —
1,00
A I —
0,80 -
0,60
/
0,40
=1
0,20
X
|
2 4 6 8 10 12 14 16 Antal arefter
1 januari 2000
a)  Vilken av graferna A, B eller C beskriver paslaget bast?
Motivera ditt svar. (1/0/0)
b)  Vilket ar nadde paslaget 1,40 kr/liter? Endast svar kravs (1/0/0)
18. Mahtab pastar att foljande ekvivalens géller:
Triangel T ar ratvinklig. < Triangel T har tva vinklar som ar 45°,
Stammer Mahtabs pastaende? Motivera ditt svar. (1/0/0)




19.

20.

21.
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| koordinatsystemet &r den réta linjen y =3x—1 ritad.

v

=Y

/

/

Alla punkter pa linjen flyttas tva langdenheter i positiv x-led och tre
langdenheter i negativ y-led. De flyttade punkterna bildar en ny rét linje.

Bestam den nya linjens ekvation pa formen y = kx+m.

En rektangels bredd &r x cm och dess langd ar 10 cm langre. Bestam hur
langa sidorna i rektangeln &r om dess area ar 80 cm?.

| ett koordinatsystem finns de tva punkterna A(5, 6) och B(12, 16).
a)  Berdkna avstandet mellan de tva punkterna A(5, 6) och B(12, 16).

I koordinatsystemet ritas en cirkel med medelpunkten B(12, 16). Cirkeln
tangerar y-axeln. Se figur.

v

(12, 16)

P
X

b)  Avgor om punkten A(5, 6) ligger utanfor cirkelns rand, innanfor
cirkelns rand eller pa cirkelns rand. Motivera ditt svar.

(2/0/0)

(2/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)



NpMa2a vt 2018

22. FOr en andragradsfunktion f, d&r y = f (x), galler att

J x2-termen &r negativ

o funktionens graf har symmetrilinjen x =5

a)  Enav figurerna A-F visar grafens utseende omkring den punkt P pa
kurvan dér x = 3. Vilken? Motivera ditt svar.

A. B.
. .
C. D.
. .
E. F.
. .
b)  Gar det att avgora hur manga skarningspunkter grafen till funktionen f
har med x-axeln? Motivera ditt svar. (0/1/0)

(1/0/0)
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23. Bestam x-koordinaterna for eventuella skarningspunkter mellan kurvorna

y=-4x(x—2) och y=x-2 (0/2/0)

24. En biograf séljer lask och popcorn och det finns tva menyer att vélja pa:
Lilla menyn fér 39 kr och Familjemenyn for 86 kr.

4 Lilla menyn N ([ Familjemenyn )
1 st 0,8 liter lask 2 st 0,4 liter lask
1 st 2,5 liter popcorn 2 st 0,6 liter lask

2 st 1,7 liter popcorn

o

Biografen ska lansera en ny meny. Den nya menyn, Dejtmenyn, ska
prissattas sa att literpriset for bade lask och popcorn blir oférandrat i
forhallande till de tva tidigare menyerna.

4 Dejtmenyn )
2 st 0,6 liter lask
1 st 3,9 liter popcorn
Y
Berékna priset for Dejtmenyn. (0/4/0)



25.

26.

27.
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Los ekvationen 2,5 =1—3-2,5* och svara med tva decimaler.

Asa &r en trakonstnar fran Ostersund. Hon ska borja tillverka
prydnadsforemal i tra formade som Storsjoodjuret och ritar en bild av hur
hon vill att de ska se ut.

Enligt folktro finns
Storsjoodjuret i
Storsjon i Jdmtland.

Asa vill att de tva bitarna i mitten ska vara identiska och att deras évre kant
ska ha samma form som grafen till en andragradsfunktion sa att de blir
symmetriska. Bitarnas bredd ska vara 11,5 cm och deras héjd 4,5 cm.

(cm)

Ovre kant

4,5

|- 1,5 -]

Bestam en andragradsfunktion som beskriver bitarnas dvre kant.

For funktionen f galler att f (x) =10% +0,5C. Bestam vad som maste galla

for konstanten C for att funktionen f inte ska ha nagra skarningspunkter med
den réta linjen y =2. Motivera ditt svar.

(0/2/0)

(0/0/3)

(0/0/2)
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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket for samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir i huvudsak att

* stodja en likvirdig och rittvis bedomning och betygssittning

* ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa
skolniva, pid huvudmannanivé och pé nationell niva.

De nationella proven kan ocksa bidra till
* att konkretisera kurs- och dmnesplanerna

* en okad méluppfyllelse for eleverna.

Det ar rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 2a. Hiftet bestir av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedoma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlosningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstéllningen till ett prov-
betyg (kapitel 4). De tva avslutande kapitlen innehaller instruktioner for inrap-
portering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvisningar
till webbmaterial (kapitel 6).



ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om
bedomningen och betygssattningen
av provet i matematik 2a

Bedémning ska ske utgiende fran liroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven. Utgdngspunkten ir att eleverna ska fi poing for losningarnas
fortjanster och inte poingavdrag for fel och brister. De delar i styrdokumenten
som dr knutna till karaktirsimnet kommer inte att behandlas i detta prov d
provet dr gemensamt for alla yrkesprogram.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formagepoing. I elevernas provhiften anges de poing som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-poing och
3 A-poing. I beddmningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika férmagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den férmaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras. Féormédgorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en "problemldsningspoing pa E-niva” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedomas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga l6sningar, krivs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrickligt utforlig och uppstilld pa ett sadant sitt ate
tankegangen kan f6ljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning utan
motivering ger inga podng.

Frigan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, f6ljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till lingsvarsuppgifterna ir skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser frin dessa modeller kommenteras i direkt anslut-
ning till uppgiftens beddmningsanvisning,.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poingen ir
beroende av den forsta poingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podingen ska erbdllas.
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Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av... +1 E,
Godtagbar verifiering av... +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tred-
Jje podngen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebdir att den tredje poingen kan falla ut dven om den
andra podngen inte gor det.

Modell 3
E C A
Godtagbart enkelt Godtagbart valgrundat Godtagbart valgrundat och
resonemang, t.ex. ... resonemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1E, 1E;och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings-
anvisning anvinds nér en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I samband med vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa forméiga

bedémas. Da giller foljande krav:

Kommunikationspoing pa C-niva (C,) ges under férutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna na-
got steg eller innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad samt endast innehilla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara litt att folja och forstd.
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For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i Isningen.
Féljande tabell kan dé vara till stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ
formaga:

SymbOler tex. =, #,<, >, S; Za &, i; \/j(l/t f(X), X, Vs

Termer tex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skirningspunke, kon-
stant, graf, kurva, funktionsvirde, intervall, definitions-
/virdemingd, reell 16sning, ekvationssystem, rit linje, lut-
ning, rikeningskoefficient, andragradsfunktion, parabel,
nollstille, maximum, minimum, maximi-/minimipunkt,
symmetri, symmetrilinje, exponentialfunktion, exponentiell
okning, startvirde, forindringsfaktor, procent, potensfunkt-
ion, implikationspil, ekvivalens, algebra, uttryck, ekvation,
formel, rationell exponent, ritvinklig, liksidig, likbent

Hinvisningar t.ex. till pq-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita
linjens ekvation, vinkelsumma i en triangel, Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variab-
ler, tabeller, angivna enheter

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilc bedomas pa
E-niva for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven f6r betyget E for de
ovriga formégorna anses kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt ate
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-nivd automatiske ar uppfyllda.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven noteras resultaten i “Formulir for
sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret ar
att underlitta f6r ldraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat. Det
kan ocksé anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov dr genomforda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gir till finns i kapitel 4.



BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pd ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlésningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om exempel
pa bedémda elevlsningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

b)

Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (y =2x+3)

Korrekt svar (nollstéillen)

Kommentar: Endast svaret nollstillen ges podng.

Korrekt svar (symmetrilinje)

Kommentar: Endast svaret symmetrilinje ges poiang.

Korrekt svar (t.ex. minimipunkt)

Kommentar: Aven svaren minpunkt, extrempunkt och vertex ges poéng.

Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (0,38)

Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (0,63)

Kommentar: Svar som avviker £0,02 fran de ovan angivna svaren ges
poang.

1
Korrekt svar (x =17%)

Korrekt svar (x =-5)

Korrekt svar (x =% 3)

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 3/0/0

+1 Egp

+1 EB

+1 EB

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 EpL

Max 1/1/1

+1 Ep

+1 Cp

+1 Ap
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a)  Korrekt svar (D, E)

b)  Korrekt svar (-1<x<3 och -3<y<3)

6.
Korrekt svar (C: f(x) = (x—=1)(x+1), D: f(x) =2(x*-1))
7.
Korrekt svar (3)
8.
Korrekt svar (¥ =32997-0,95"")
Kommentar: Funktionsnamn ska anges i svaret men dven andra namn dn V/
godtas.
9.
Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (a =1,8)
Kommentar: Svar som avviker £0,1 ges podng.
10.

Korrekt svar ( % =-3B)

Kommentar: Varianter av det korrekta sambandet ges poédng.

Instruktioner for bedomning av delprov C

11.

Godtagbar ansats, sitter in viarden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x, =8, x, =-2)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Max 0/2/0
+1Cp

+1 Ck

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 Am

Max 0/0/1

+1 A

Max 0/0/1

+1 A

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=
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12.

b)

13.

14.

15.

10

Max 3/0/0
Godtagbar tolkning (t.ex. ”Kilopriset pa de roda dpplena’) +1 Em
Kommentar: Aven svar dir prefixet kilo utelimnas ges poing.
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” é
Godtagbar ansats, bestimmer vérdet pa en av variablerna +1 Em
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. ”De roda kostar 18 kr
och de grona 16 kr.”) +1 Em
x=16 ) ) . N
Kommentar: Svaret 8 ges inte sista modelleringspodngen eftersom
y =
aterkoppling till verkligheten saknas.
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” @
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen 9=4-6+m +1 CpL
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x) =4x—15) +1 CpL
Kommentar: Aven svaret y =4x—15 ges poing.
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” @
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. forenklar uttrycket till x* +2 +1 Cp
med godtagbart vilgrundat resonemang som motiverar varfor uttryckets
minsta vérde ar 2 +1 Cr
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer vérdet pa a, a = % +1 CpL
. . 4 16
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y = gx - ?) +1 CpL
Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméaga” +1 Ck
Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar” I%
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16. Max 0/0/3

Godtagbar ansats, kommer fram till korrekt uttryck under rottecknet och

2
visar insikt 1 att [%) -(B3-¢0)=0 +1 ApL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (¢; =—6,¢, =2) +1 ApL
Ldsningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ forméiga” +1 Ak
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” I%

Instruktioner for bedomning av delprov D

17. Max 2/0/0
a)  Godtagbar motivering med korrekt svar (t.ex. ”’B for att den startar pa 0,36
och gar genom 1,26 ar 2013”) +1 Em
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” %
b)  Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (2014) +1 Em

Kommentar: Korrekt svar utifran en felaktigt vald graf i a)-uppgiften ges

poang.
18. Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang som visar att ekvivalens mellan pastaendena
inte géller +1 Er
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” @
19. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer en punkt pa den nya linjen +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( y =3x-10) +1 EpL
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %

11
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20.

21.

b)

22.

b)

23.

12

Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ekvationen x(x+10) =80 +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,2 cm och 15,2 cm) +1 EpL
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” é
Max 2/0/0
Godtagbar 16sning med godtagbart svar (12,2 l.e.) +1 Ep
Kommentar: Aven svar utan enhet eller med felaktig enhet ges poing.
Godtagbart enkelt resonemang med motivering till varfor punkten A(S5, 6)
ligger utanfor cirkelns rand +1 Er
Kommentar: Korrekt slutsats med godtagbart resonemang utifran en felaktig
berdkning i a)-uppgiften ges podng.
Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar” I%
Max 1/1/0
Godtagbart enkelt resonemang med korrekt svar (t.ex. ’E for att kurvan ar
ledsen och 3 ér fore 57) +1 Er
Godtagbart vilgrundat resonemang med korrekt svar (t.ex. "Nej, eftersom vi
inte vet y-koordinaten for extrempunkten sa kan man inte veta om grafen
skér x-axeln.”) +1 Cr
Se kapitel 3 ”Exempel pda bedomda elevlosningar” I%
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. sétter in virden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (x; =—-0,25, x, =2) +1 Cp
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %
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24.

25.

26.

Godtagbar ansats, stiller upp ett godtagbart ekvationssystem,
0,8x+2,5y=39
t.ex.
2x+3,4y =86
med godtagbar 16sning av ekvationssystemet, x =36 och y=4

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (59 kr)

Losningen kommuniceras pd C-nivd, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ forméaga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. forenklar ekvationen till 4-2,5" =1

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (x =—1,51)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, bestimmer koordinaterna for minst tre punkter som kréavs

for 16sning av uppgiften i ett definierat koordinatsystem

eller

bestammer koordinaterna for tvd punkter som krévs for 16sning av uppgiften

1 ett definierat koordinatsystem samt visar insikt i att symmetri géller

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar utifrdn det definierade

koordinatsystemet (t.ex. y =—0, 14x? +1,57x )

Losningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ forméiga”

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Max 0/4/0

+1 Cm

+1 Cm
+1 Cm

+1 Ck

=

Max 0/2/0

+1 Cp
+1 Cp

=

Max 0/0/3

+1 Am

+1 Am

+1 Ak

13
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27.

14

Max 0/0/2

A

Godtagbar ansats, paborjar vilgrundat och
nyanserat resonemang som inkluderar
diskussion om att 0,5C > 2

eller

diskussion om att 10™ alltid &r positivt.

Godtagbart vilgrundat och nyanserat
resonemang som inkluderar diskussion om
att 0,5C >2

och

diskussion om att 10" alltid &r positivt
samt slutsatsen att C >4

1 Ar

2 Ar

Kommentar: Aven ett resonemang med slutsatsen C >4 ges den andra

resonemangspoangen.

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

=




EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedémda elevlsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stéd f6r beddmningen.

Uppgift 11

Elevlﬁsningsexempel 11.1 (0 poéng)
X"+ 10 X +16=0
X= 5% 5114 EEEEEEEEEEEEE
)( F + 3 =3 LT . N
=5-3=2 EEEEEEEN
Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar teckenfel vid inséttning i formeln

for 16sning av andragradsekvationer och uppfyller ddrmed inte kravet for godtagbar ansats.
Ldsningen ges noll podng.

Uppgift 12a
Elevlosnmgsexempel IZa 1 (0 poang)

| } i L | ‘
1 1‘ ?VGT «j@r}ote_roda, apg\ﬁma

| | | |
R 1

Bedomningskommentar till exemplet: Losningen visar inte en godtagbar tolkning eftersom det
inte framgar att det &r kilopriset for de rdda dpplena som betecknas med y.

Uppgift 12b

Elevlosningsexempel 12b.1 (2 Em)
| |

ATIOkgrR edsriosS
I AR SRR S
| e + '_ ;S‘-hs &\

Bl
S
-‘-
N
- Q
)
8
+
|
o

W

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en systematisk provning som leder
fram till ett korrekt svar. Trots att det 4r ndgot knapphindigt redovisat att skillnaden i
kilopriset ar 2 kr anses 16sningen nétt och jaimnt uppfylla kraven for tvd modelleringspoing pa

E-niva. 15
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Uppgift 13
Elevlosningsexempel 13.1 (1 CpL) { ! ;
| AN\ _ _ ——t
1 | | 1 | EREEEEN
. | : + 1 4
R n s I e
8 / — T
¥ ANl EREEE T
S ,_ -
A / -
(3 | “ I -
J S— ,,____l i —_—
: \‘I
PV RYETETYE A0
— K : l S T T— — — !
m=-15 |
W={x +tm -
(U I 1 " S S
X =10 BN |

T
1

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats da bada
villkoren tolkas korrekt grafiskt. Det framgar inte av 10sningen hur konstanten m tagits fram

och dirmed anses inte l0sningen uppfylla kraven for den andra problemldsningspodngen pa
C-niva.

Elevlosningsexempel 13.2 (2 CrL)
L N I N O N O

%”m_ﬁ?iéﬁﬁ@_ymmémefV=§?ﬁiM1 I
. , S S Vo O O O T O I
om=/5 T

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar tolkning av de bédda
villkoren da korrekta virden sétts in i rita linjens ekvation. Losningen dr knapphéndig men
anses trots detta nétt och jamnt uppfylla kraven f6r bada problemldsningspoéngen pé C-niva.

16
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Uppgift 14
Elevliisningsexempel‘ 14.1 (1 Cp) ,
| : ! || P | o
R T B e e B — .
/| \21. . e L - -
(xr1]” - x(x+Y) EEEEEREEEEE
2 (XFr2x r )= (X |
\ 7 N7 - L - ‘ - -
)< "\P \ + /= >2\ — K _ . .
- 2 i L o -
X"t B T I T | |

minsta vavdet fav Vi nav vi

{
Sadtev i | X =0 EREREN
1 ) 7] [
L=
@ vav - '2— s | B N I

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats da uttrycket

forenklas korrekt. I den fortsatta 16sningen motiveras inte varfor x =0 ger det minsta virdet

och ddrmed anses inte kraven for resonemangspodng pd C-niva vara upptyllda.

Elevlosningsexempel 14.2 (1 Cp och 1 Cr) \
SR TR MYl T O T O O O T I S
| | ‘ 2 | | ]
SR R = SO N
-2 (x4

2w + 4

.’: L

x
| 4

)= (x +4> T N

X 12 RN IEEEEEEENE RN
2 . _ B N S A A .
1 X ar QLILU:I‘CK \ sthvt . HE B
2 Jol - B
O #*2 =2 Evenr HE B
|
f |

—
|
i |

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats da uttrycket

forenklas korrekt. I den fortsatta Iosningen ges motiveringen x? dralltid positivt” till varfor

x2+2 aldrig blir mindre 4n 2. Att motiveringen inte innefattar fallet x =0 vigs upp av att 0
satts in 1 uttrycket i den fortsatta 16sningen. Losningen ges en procedurpoing pd C-niva samt

nétt och jimnt en resonemangspoédng pa C-niva.

17
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Elevlosningsexempel 14.3 (1 Cp och 1 Cr)
P | . | [ N | N B B
T T T 2 T T T T ' 1 \ ] T
NG a2 L 1 ] | _
k) = x(x *‘LJ\) = 2 <>< +2-X[ Hx ) = |
2 i LI N N U N O S O - ~
IRREIP L.V T Rt DI N 1
| ; — - — 1‘ —_—
L EEENEEE BN IR
ox =l REREEEEE } RN B
TR S B T
) w el recdaure. \ S ]
oxi =0 ar :um)\r%g%ngk\k- ™~ N |
- v - - B I ! B USRS A S - B
U2l =13 11111 | 11
x =O RN L )
_ 2 SN A S S R S N i S . _
: 2= 2 | Nar k=0 sa ar uttmect = |
: o somumiask et BN
| | ; | bl |

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats da uttrycket
forenklas korrekt. Hanvisning till symmetri samt skiss anses vara tillracklig som motivering
till varfor x =0 ger minsta virde. Losningen ges en procedurpoéng och en resonemangs-
podng pa C-niva.

18
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Uppgift 15
E“levliis‘nil‘lgs‘exgmpeli 15.1 (1 CP!_,) 1
S| N 1l
LD IS
| ¥ = RN
B Q I S
_ E‘D‘Qi—t, B
L 2al
|
| B O T N O N O
| Ll | |
L m = Qa0 = —Qa IR .
| Al T 1 .
Lol - B B TN U I T S . .
| Svar Y = Qax = o L
| o I t | T | ]

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen leder berdkningarna till en tecknad
ekvation for L,. Att L, och L, ar parallella anvinds aldrig 1 16sningen och ddrmed ar

l6sningen ofullstdndig och svaret inte korrekt. Sammantaget anses 10sningen motsvara en
godtagbar ansats. Nér det giller kommunikation dr 10sningen majlig att folja och forsté och
det matematiska spraket dr acceptabelt men eftersom uppgiften inte behandlas i sin helhet
anses kraven for kommunikationspoéng inte vara uppfyllda. Losningen ges en problem-
16sningspodng pa C-niva.

19
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Elevlosnlngsexempel 15 2 (2 CPL och 1 CK)
] I - L _
I )
OL; 54 fr_x tr : s
B O N R N R
~ba = 4 L
A - |
A em o= - *
g_‘ thn = -20 -3~
A +Hon = J20 | .
¢ I I I I A B D A | I
A = 7204 Sew L= 4K 16
N J i 33
m = =b-l = -1k |

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning av problemet.
Nir det géller kommunikation skrivs det inte explicit att linjerna L, och L, har samma

riktningskoefficient d& de dr parallella. Forklaringen till hur likheten %-1+ m=-4-5-3m

tagits fram dr knapphéndig. Trots dessa brister dr 16sningen mdjlig att f6lja och forsta och
anses natt och jamnt uppfylla kraven for kommunikationspoing pa C-niva.

20
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Uppgift 16

Elevlosnlngsexempel 16 1 (1 APL och 1 AK)

Ll |
T T [ ] | [ N ;
_ ] ) { ) l" ‘ ]:,,,,L'AE :_2_, | ' S B el 31 NN U S ‘ ,‘ - 1 . : - l
i 1 T ‘ | | 5 | | | 17 | |
| l | | |
‘ L L A i | - - -
o | - -
| | I
| | | |
+— T
’ 1
| ]
. o
| I
| | I
I T
| | |
| | |
! | [
| Lol
]
T
o
T
| {
~1—

I 1
i i |
-
| |
a ;
. S
| | { |
; N
‘ T 11
| { | | |
B ; N
| ; I S
-+ nE
T [ 7
~ ‘ 1
; | |
x | ; 1 :
| | | | | |
B e i A | | |
v R aswaen b ey -2
T 1 [ R N | R ;

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en 10sning dér det tydligt visas att
uttrycket under rottecknet ska vara noll. I den fortsatta 16sningen l6ses andragradsekvationen
pa ett felaktigt sétt vilket gor att svaret blir fel. Nar det géller kommunikation ar I6sningen l4tt
att folja och forstd samt innehaller nddvéandiga forklaringar och motiveringar. Sammantaget
ges l6sningen den forsta problemldsningspoidngen samt kommunikationspodngen pd A-niva.
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Elevlosningsexempel 16.2 (2 ArL och 1 Ak)
- | | i1

X +CX 49 =C Bl B .
;).(2- H(Xx)-C = |
=7CF /__:\ (2-¢)
o— ' \q_/ o /

S 1

W

" ‘\_-/
1]
(wp)
L}
|
N
"4
A
e
N

(W
=

;‘

]
I
‘J‘___
1]
N

P |

[

S —

o

240 12-0 -

T |

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning med korrekt
svar. Nér det géller kommunikation ar 16sningen latt att folja och forstd men det framgér inte

2
varfor (%] =3 - ska losas. Sammantaget ges 16sningen tva problemldsningspodng pa

A-niva samt nétt och jimnt en kommunikationspodng pa A-niva.

22
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Uppgift 17a

Elevlosningsexempel 17a.1 (1 Ey)

DET AR'D. Py

PR M MAR JAS KOLLAR 7H V2000 54 VAL
PRSLAGET () = 0361101 0cH MAR 16 RARIAT
ITDET 5 TAR A6 REDA T UNGEFRR 0,40

N7 L/Ak ]

fTLLH) DUKJﬁN fH'. U‘t[ﬂ F/‘} bN U’NIT, Vel JVIN

VAT MER DOKSK WD TORMLEN yi HAR (0,36 Jlor’)
FER UNGEFAR SUATET ) Yo AVEN OH Vi INTE

BT VAD X VARDET AR. OUH TA 2043 BLR
TRUAGET 1,26.

SVARERNA A HAT HITTAT TASSAR IN( B.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett korrekt svar da grafen B viljs.
Motiveringen anses godtagbar trots att det inte dr helt tydligt att ’nér jag rdknar ut det” syftar
pa att y-vérdet har rdknats ut da x =1.

Uppgift 18

Elevliisningsexempel 18.1 (0 poiing)

:M' fu oEL/ Jo A W//MA ':,f).

— V'J,f A revy " ViviY " "L/V_vv-vl‘je\_;/ ’-\}_ﬁ"o
1 AL
At kwm bm m aqu p«x i

ey Aoun i 4S® %‘
M bliv. det e J?Ak/buu('

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en korrekt slutsats men en felaktig
motivering. Losningen ges noll poing.
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Elevlosningsexempel 18.2 (1 Er)
S S S T O Dy

SR [ S SN B

T

T A e T T e T mEn
~ Nej. En frangel wed ta yinklar N
Ly W, Wl | P S I . I
50w dr 40° av yatvinklig (180- 45245 10)
o ) W I . [ oo A L
Wen en mivinklie Wangel wasz ime T
| o ayy 4 iy, 4y |
CMond ViKavsomaron.o

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en korrekt slutsats med en
godtagbar motivering. Losningen ges en resonemangspodng pa E-niva.

Uppgift 19

Elevlosningsexempel 19.1 (1 Err)
Y /

-
S~

7
ot 5
| ~{=~6>< o -
ovilyttning | wy liuje skapas -
L
Y =(3x10) EEEE ‘
P T Svavglvas
/
Z sSvavduas |EL\'A e
\ ¥ UWIRp—/ Ve
. Wya linjens  edvatioun - \ = 3x - 1(C

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats eftersom den
nya linjen &r korrekt ritad. I den fortsatta I6sningen saknas motivering till hur konstanten m
tagits fram och 16sningen anses darmed inte uppfylla kraven for den andra problemldsnings-
poédngen pé E-niva.
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Elevlosningsexempel 19.2 (2 Err)
[ [ o

1 B Y s I L] ‘r I ~
] | N * f z
| T O O O O/ |
; | N B e
' 1 z ] [ \ |
| Ll | 1 I | 1 1
: [ :' 1 ‘ ‘ ‘ ‘
| L s ? J i
T A R I I R )
3 ] 1 T i a | 1
| I I | | ! ! o B |
I i 1 ] | | | |
| | | | | | | | |
| | | SN N N SR S A [‘l ,,,,,,
| : z : | ] ] e
| | I | | R | ) | B
‘ T 7 7 ‘ x |
L || . l, | ? | i
| | | | | | ) I / = 3 y / — o 7 I
EEEEERNN) Y= 3X o |
——— - ‘ | ! 7> O S -
R | ] |
N N TR SN NN NN A B S SR N NS RN N S | .
Ao A N I T N A L S N A B B T N
| | | | | | | | | | | | [ |
I O O O O IR e
A ‘ ‘, f} i " i
T T § 7 T Bl
o | ; | | i
T T i1 T T T T T T T T T
T S O O O O . - | )
I — I | ! *
| ‘ | ‘ | { J | !
i " — —— — B e I R
| : | | |
i 1 I | ‘ i ' l | - ;!”

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats 1 och med att
en punkt forflyttats korrekt. Det framgar inte av redovisningen att den nya linjen far samma
riktningskoefficient men eftersom den ar korrekt ritad och dess ekvation korrekt anses kraven
for den andra problemldsningspodngen pa E-niva nétt och jamnt vara uppfyllda.

Uppgift 20
Elevlosningsexempel 20.1 (2 Err)
! | ] | )
74 ; /v , ) 4 j | | | ‘ — T T
2 = X(X+10) = 80 com L NN
L) | | | | |
X+ f0x ~80 = O ]
XF10 = 1S 2 cam I
o 2 |
Elewm | X =S 2cm

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med korrekt
svar. Trots att den negativa roten varken berdknas eller kommenteras anses 16sningen nétt och
jamnt uppfylla kraven for bada problemldsningspoingen pa E-niva.
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Uppgift 21b

Elevlosnlngsexempel 21b 1 (0 poang) ,
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett korrekt svar men eftersom
motiveringen inte innehéller en jamforelse med cirkelns radie anses inte kraven for
resonemangspodng pa E-niva vara uppfyllda.

Uppgift 22b

Elevlosningsexempel 22b.1 (1 Cr)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett resonemang dér en forflyttning
av grafen i y-led visas grafiskt. Trots det felaktiga “kurvans 0 virden” anses l0sningen nétt
och jamnt uppfylla kraven for ett godtagbart vélgrundat resonemang pa C-niva.

26



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosnlngsexempel 22b 2 (1 CR) .
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett godtagbart vélgrundat
resonemang d& den innehaller en diskussion om grafens placering i y-led i koordinatsystemet.
Den felaktiga frasen “om grafen har ndgra 16sningar” anses inte paverka det ovriga
resonemanget. Losningen ges en resonemangspodng pa C-niva.

Uppgift 23

Elevlosnmgsexempel 23 1 (1 CP) ‘ ‘ ‘ o o
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats dir graf-
raknaren har anvénts for att rita upp de tva kurvorna. Eftersom zoomning inte &r en metod
som ger tillracklig noggrannhet i detta fall anses inte kraven for den andra procedurpodngen
pa C-niva vara uppfyllda.

Elevlosnlngsexempel 23 2 (2 Cp)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med
godtagbart svar dar det framgar hur grafrdknaren har anvénts. Trots att 16sningen &r
knapphéndig och att det inte &r tydligt att det dr x-koordinater som berédknats anses l0sningen
ndtt och jdmnt uppfylla kraven for bada procedurpoidngen pa C-niva.
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Uppgift 24

Elevlﬁsningsexempel 24.1 (2 CM)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett godtagbart ekvationssystem dir
y berdknas pa ett godtagbart sétt. Det saknas redovisning av hur x har berdknats men trots
detta anses kraven for den andra modelleringspoéngen pa C-niva vara nétt och jimnt upp-
fyllda. Redovisning av hur svaret 59 kr tagits fram saknas helt. Darmed anses inte kraven for
den tredje modelleringspodngen pa C-niva vara uppfyllda.
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Elevlosningsexempel 24.2 (3 Cwm och 1 Cx)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med ett svar
som trots att det inte dr avrundat anses vara korrekt. Nér det gdller kommunikation dr
variablerna x och y véldefinierade och 16sningen &r mojlig att f6lja och forstd. Sammantaget
ges losningen tre modelleringspoéng och en kommunikationspoing pa C-niva.
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Uppgift 25
Elevlosningsexempel 25.1 (1 Cp)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats dir ekvationen
forenklas korrekt. I den fortsatta I6sningen saknas det redovisning av hur —1,51 tagits fram
vilket inte anses motsvara en godtagbar 16sning. Losningen ges den forsta procedurpoingen
pa C-niva.

Uppegift 26

Ellevlliisinil‘lgsEeX$mPeli2§.1 [(2 [AM? o R ‘ - |
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar 10sning dér rdknarens
regressionsfunktion anvinds utifran tre punkter i ett definierat koordinatsystem. Darmed
anses kraven for bdda modelleringspoéngen pd A-nivd vara uppfyllda. Nar det géller
kommunikation anvdnds matematiska symboler pé ett felaktigt sétt pa de forsta tva raderna i

och med att x-koordinaterna for funktionens nollstillen anges med x'och x? samt att

likhetstecken anvinds da symmetrilinjen och extrempunkten anges. Kraven for
kommunikationspodng pa A-niva anses dirmed inte vara uppfyllda.
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Elevlosningsexempel 26.2 (2 Am och 1 Ak)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar algebraisk 16sning
och ett godtagbart svar. Nér det géller kommunikation saknas forklaring till varfor ¢ stryks
1 den allménna formeln for andragradsfunktionen péd andra raden. I Gvrigt &r l6sningen latt
att f6lja och forstd. Losningen ges tvd modelleringspodng samt nétt och jimnt en
kommunikationspoing pa A-niva.

Uppgift 27

Elevlosnmgsexempel 27 1 (0 poang)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett korrekt svar men ett otillrackligt
resonemang. Losningen ges noll poing.
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Elevlosnlngsexempel 27 2 (2 AR)
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Beddomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett knapphandigt resonemang om

10" genom att endast konstatera att termen ar positiv. I den fortsatta l1dsningen fors ett
vilgrundat och nyanserat resonemang som leder till slutsatsen C > 4. Sammantaget anses
l6sningen nétt och jamnt uppfylla kraven for bada resonemangspoéngen pa A-niva.
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