NpMaz2b ht 2016

Delprov B Uppgift 1-9. Endast svar krévs.
Delprov C Uppgift 10-16. Fullstédndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter f6r Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 55 podng varav 20 E-, 18 C- och 17 A-poédng.

Grins for provbetyget

E: 13 poing

D: 21 podng varav 6 poiang pa minst C-niva
C: 28 poéng varav 11 poédng pa minst C-niva
B: 36 poédng varav 5 podng pa A-niva

A: 42 poéng varav 8 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
elevhiftet.

1.  Figurerna A—F visar rita linjer. De rita linjernas ekvationer kan skrivas pa
formen y =kx+m

A. v B. v
1 = 1
— —
1 X 1 X
A
C D
ok A
N
- -
1 X 1 ~NX
\
E y‘ F y‘
-
- -
A 1 X 1 X
\

a)  Tvé av figurerna A—F visar réta linjer med m-vérdet 3. Vilka tva?

(1/0/0)

b)  Enav figurerna A—F visar en rét linje med k-virdet — % Vilken?

(1/0/0)
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Ge forslag pa tal storre dn 1 som kan sta i de tomma rutorna for att likheten
ska gilla.

o o= =

For funktionen f géller att f(x)=a+ x2.

Bestdm virdet pd a sd att f(4) =26

Ge ett forslag pd en ekvation som har 16sningarna 4i och —4i

Los ekvationerna. Svara exakt.

a) 10"=2

b) 1+lgx=6

¢) (2x-10)(10+2x)=0
1

d)  (x+D*=3

o . . x=10
Ge ett exempel pa ett ekvationssystem som endast har [dsningen { 4
y =

Ekvationssystemet ska bestd av tva olika ekvationer. Bdda ekvationerna ska
innehélla variablerna x och y.

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)



NpMaz2b ht 2016

Elvis koper aktier for 3000 kr. Han undrar hur stor den arliga procentuella
viardedkningen maste vara for att aktiernas virde ska fordubblas pa fem ar.
Han forutsitter att den arliga procentuella virdeokningen ar lika stor varje ar
under feméarsperioden.

Beteckna den arliga fordndringsfaktorn med a. Teckna en ekvation med vars
hjélp a kan berdknas.

(0/1/0)
Figuren visar grafen till en andragradsfunktion 1.
v
5
A~ =/(x)
—
-2 2 3 4\ 5 X
a)  Bestdm en funktion g, ddr y = g(x), som uppfyller villkoren
. grafen till g ar en rit linje
o gx)< fi(x) for 0<x<2
(0/1/0)
b)  Bestdm ekvationen for en rit linje som varken skér grafen till
funktionen f'eller grafen till funktionen g for ndgot vérde pa x.
(0/0/1)
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Figuren visar tva ladagram framtagna med hjélp av 16nelistan for tvé olika
arbetsgrupper, arbetsgrupp 1 och arbetsgrupp 2. Det framgar inte hur manga
personer som ingér 1 ndgon av arbetsgrupperna.

— — Arbetsgrupp 1

Arbetsgrupp 2

i :I ] ] i ] »
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 Manadslon i
tusentals kr

a)  Tva av alternativen A—E maste enligt ladagrammen alltid stimma in
pa de tvé arbetsgruppernas manadsloner. Vilka tva?

A. De 25 % med de lidgsta manadslonerna 1 arbetsgrupp 2 har hogre
ménadsloner &n de 25 % med de l4gsta manadslonerna i

arbetsgrupp 1.

B.  Det finns minst en person 1 arbetsgrupp 1 och minst en person i
arbetsgrupp 2 som tjanar exakt 37 000 kr i manaden.

C.  Antalet personer som har 34 000 kr i manadslon &r lika stor 1
arbetsgrupp 1 som i arbetsgrupp 2.

D. Bada arbetsgrupperna har samma medelvérde och samma
variationsbredd for ménadslonerna.

E.  Bada arbetsgrupperna har samma median och samma
variationsbredd for manadslonerna.

(0/1/0)

b)  Fran ladagrammet for arbetsgrupp 1 kan man utldsa att vissa exakta
manadsloner méste finnas pa 16nelistan for arbetsgruppen. Vilka?

(0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

10.

11.

12.

13.

x+2y=13

2y —3x =7 med algebraisk metod.

Lds ekvationssystemet {

Lds ekvationerna med algebraisk metod.
a)  x>+12x+20=0

x> —6x B

b) 5

0

En rét linje L, gar genom punkten (3, 4) och dr parallell med linjen L, med
ekvationen y =5x-300. Linjen L, gir dven genom en punkt P med
x-koordinaten 2.

Bestdm y-koordinaten for punkten P.

En andragradsfunktion f'ges av f(x) = X2 —2x+3
For tva olika punkter 4 och B géller att

. A och B ligger péa grafen till f
. punkten (1, 11) ligger lika langt fran 4 som frdn B

Bestidm koordinaterna for tva sddana punkter 4 och B.

(2/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(2/0/0)

(0/2/0)




14.

15.
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Nagra logaritmvarden ar:

lg2 ~0,3010
lg3~0,4771
1g5~0,6990
1g7 ~0,8451
Iglo=1

I vilket intervall A—F ligger vérdet av g 2° 2 Motivera ditt svar.

mmo 0w

Figuren visar graferna till funktionerna foch g dir f(x)=3-10""

0,0<1g2°<0,5
0,5<1g2°<1,0
L,0<1g2’<1,5
1,5<1g2°<2,0
2,0<1g2°<2,5
2,5<1g2° <3,0

och g(x)=10". Graferna skér varandra i punkten P.

a)
b)

vh

y=fx) y=g(x)

A

Bestdm det exakta vérdet pa x-koordinaten for punkten P.

Bestdm det exakta vérdet pa y-koordinaten for punkten P.

Svara i enklaste form.

=Y

(0/2/0)

(0/0/2)

(0/0/1)
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16. Figuren visar tre cirklar som ar ritade sé att var och en av cirklarna tangerar
en rét linje L.

De tva stora cirklarna har radien R och tangerar varandra. Den lilla cirkeln
har radien » och tangerar de tva stora cirklarna.

. R
Bestaim —.
r

(0/0/3)
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Delprov D Uppgift 17-24. Fullstandiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 55 podng varav 20 E-, 18 C- och 17 A-poéng.

Gréns for provbetyget

E: 13 poéng

D: 21 poéng varav 6 poidng pd minst C-niva
C: 28 podng varav 11 podng pa minst C-niva
B: 36 poédng varav 5 podng pa A-niva

A: 42 podng varav 8 poidng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvinder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla papper du léimnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg é&r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

17. Figuren visar tva likformiga trianglar ABC och DEF.

A D (cm)
2,10

C
4,30

Berikna x.

18. En rit linje med riktningskoefficienten 3 gar genom punkten (2, 4).
Undersok om linjen dven gér genom punkten (200, 600).

19. Clive tranar med en skivstang och véljer viktplattor beroende pa vilken
Ovning han ska gora.

Viktplattorna &r mirkta i kg men Clive, som kommer fran England, vill veta
vad skivstang och viktplattor viger i den engelska viktenheten pund (Ib).

Den totala vikten y pund (Ib) for skivstang och de viktplattor som sitter pa
skivstangen ges av sambandet y =2,2x+7,6

dér x dr den sammanlagda vikten 1 kg for de viktplattor som sitter pa
skivstdngen.

a)  Anvind sambandet och bestdm vad skivstdngen utan viktplattor viger
1 pund (Ib). Endast svar krdvs

Clive kan vilja bland f6ljande viktplattor: 1 kg, 2,5 kg och 5 kg.

b)  Ge ett exempel pa hur Clive kan vilja bland viktplattorna sa att den
totala vikten y blir 34 pund (Ib). Motivera ditt svar.

c)  Forklara vad 2,2 i sambandet y =2,2x+ 7,6 betyder i det hér
sammanhanget.

(2/0/0)

(2/0/0)

(1/0/0)

(2/0/0)

(0/1/0)




20.

21.

22,
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Langden pa makrillar i en fingst dr normalfordelad med medelvardet 36 cm
och standardavvikelsen 6,0 cm.

Nir en yrkesfiskare far en stor fangst, sorteras makrillarna efter langd. De

som &r kortare dn 24 cm sorteras for sig. I en fangst var det 62 makrillar som

var kortare &n 24 cm. Bestdm det totala antalet makrillar som det &r troligt

att yrkesfiskaren fick i den fingsten. (1/1/0)

Henry Graves Supercomplication anses vara
vérldens dyraste klocka. Klockan ér tillverkad
helt for hand av Patek Philippe och blev
fardig ar 1933.

Ar 1999 saldes klockan for 11 miljoner dollar och r 2014 saldes klockan
for 24 miljoner dollar. Anta att den arliga procentuella 6kningen av
klockans pris har varit lika stor under denna tidsperiod.

Bestédm vilket ar klockan skulle kosta 50 miljoner dollar om priset fortsatter
att 0ka exponentiellt i samma takt. (0/3/0)

Triangeln ABC dr inskriven i en cirkel med medelpunkten M. Vinkeln
BCA=30°, se figur.

Cirkelbage

Visa att cirkelbadgen AB dr ungefar 4,7 % langre &n strackan 4B. (0/0/2)
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23. Figuren visar en triangel ABC med hojden 7,0 cm och basen 9,0 cm. En
rektangel ritas sé att tva av rektangelns horn ligger pa triangelns bas och de
andra hornen ligger pa triangelns tva andra sidor, se figur.

A (cm)

7,0

B C
9,0

Bestidm den storsta area som en séddan rektangel kan ha.

(0/0/3)



24,
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Skulpturen Gud fader pd himmelsbdgen
var tankt som ett fredsmonument och en
hyllning till bildandet av Forenta
Nationerna. P4 skulpturens stalbage star
Gud fader och placerar ut stjérnor pa ‘
himlavalvet. Skulpturen star idag pa
Nacka strand i Stockholm.

I stdlbagens yttersta del sitter ett munstycke som skickar ut en vattenstréle.
Vattenstralen och stalbagen har tillsammans formen av en andragradskurva.
Vattenstralens hogsta punkt ligger 13,1 m i sidled fran vattenstrilens
nedslagsplats i havet och 2,7 m i sidled fran stalbagens yttersta del.
Stenpiren som skulpturen star pa dr 2,6 m ovanfor vattenytan. Se figur.

Vattenstralens hogsta punkt Stalbagens yttersta del (m)

Vattenstrale
Stalbage

Nedslagsplats

2,6

B S B L

13,1 27 9,6

Bestdm hojden dver stenpiren for stdlbdgens yttersta del, det vill sdga
strackan 4 1 figuren.

(0/0/4)
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INLEDNING

Inledning

Det hir hiftet ska anvindas vid beddmningen och betygssittningen av det nationella provet i mate-
matik 2b. Hiftet bestir av 5 kapitel. Inledningsvis finns information om bedémningen och betygs-
sittningen av provet (kapitel 1). Sedan féljer anvisningar f6r att beddma samtliga skriftliga delprov
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedomda elevlsningar (kapitel 3) och ett
kapitel med instruktioner for sammanvigningen till ett provbetyg (kapitel 4). Det avslutande kapitlet
innehaller kopieringsunderlag samt hinvisningar till webbmaterial (kapitel 5).
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ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om bedomningen och
betygssatthingen av provet i matematik 2b

Allmanna riktlinjer for bedomning

Beddmning ska ske utgiende fran liroplanens mél, imnesplanens formagor samt kunskapskraven och med
hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangspunkten ir att eleverna ska fa
poing for l6sningarnas fortjinster och inte poingavdrag for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa férmagepoing. I elevernas
provhiften anges den poing som varje uppgift kan ge, till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger max-
imalt 1 E-poing, 2 C-poing och 3 A-poing. I bedomningsanvisningarna anges dessutom f6r varje poing
vilken forméga som provas. De olika formégorna ir inte oberoende av varandra och det ir den f6rmaga som
bedéms som den huvudsakliga som markeras. Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL
(Problemlésning), M (Modellering), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel
att B, och A, ska tolkas som en "problemlésningspoidng pa E-niva” respektive en “resonemangspoing pa
A-nivd”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar som ska bedémas.

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga l6sningar, krivs for full poing en redo-
visning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska vara tillrickligt utf6rlig och
uppstilld pad ett sidant site att tankegdngen kan f6ljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning
utan motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen limnas till lokala beslut. Det kan till exempel gilla lap-
sus, avrundningsfel, fljdfel och enklare riknefel. Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom
tidigare fel si kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus
och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till lingsvarsuppgifterna ir skrivna enligt tre olika modeller. Avvikelser frin dessa
kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens bedémningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med i évrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1E,

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poingen ir beroende av den forsta poingen, d.v.s. den
andra poingen utfaller forst om den forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav
och oftast av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som kriivs for att den andra poingen ska erbillas.
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Modell 2:
Godtagbar ansats, t.ex. ...
med korrekt bestimning av...

Godtagbar verifiering av...

ALLMAN INFORMATION

+1 EP
+1 EP

+1E,

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tredje poingen oberoende av den andra
podngen. Det indikeras med att den tredje raden inleds med stor bokstav. Det innebir att den tredje poingen kan
Jalla ut éven om den andra poiingen inte gor det.

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
tex. ...

Godtagbart valgrundat resonemang,
tex. ...

Godtagbart valgrundat och nyanserat
resonemang, t.ex. ...

1E 1E,och 1C,

R

1E, 1C,och 1A,

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds nir en och samma
uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivéer. Beroende pa hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0)
eller (1/1/0) eller (1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedémas pa E-niva for enskilda uppgifter.
Elever som uppfyller kraven for betyget E for de dvriga formégorna anses kunna redovisa och kommunicera
pa ett sadant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-niva automatiske ar uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedémas giller de allminna kraven nedan.

Kommunikationspoidng pa C-niva (C,) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften i sin helhet

och att 16sningen i huvudsak ar korrekt.

Dessutom ska

1. 18sningen vara nigorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller innehalla nagot
ovidkommande. Lésningen ska ha en godtagbar strukeur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte och
situation.

3. l16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoing pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften i sin helhet

och att [6sningen i huvudsak 4r korreke.

Dessutom ska

1. lésningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad samt endast innehalla relevanta delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till syfte och
situation.

3. losningen vara litt att folja och forsta.
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ALLMAN INFORMATION

For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva kan bland annat symboler,

termer och hinvisningar férekomma i 16sningen. Foljande tabell kan dé vara till stod vid bedémningen av

skriftlig kommunikativ férmaga:

Symboler

Termer

Hinvisningar

Ovrigt

tex. =, #,<, >, 5,2~ [ oaf) (), x, %,( ),%, {,VL, HL,

symbol for vinkel, gradtecken

tex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skirningspunke, konstant, graf, kurva, funk-
tionsvirde, intervall, olikhet, reell [6sning, komplex 16sning, ekvationssystem, rit linje,
lutning, rikeningskoefficient, andragradsfunktion, parabel, nollstille, maximum, mi-
nimum, maximi-/minimipunkt, symmetri, symmetrilinje, exponentialfunktion, expo-
nentiell 6kning, startvirde, férindringsfaktor, procent, likformighet, ritvinklig, liksi-
dig, likbent, median, medelvirde, variationsbredd, standardavvikelse, normalfor-
delning, regression, korrelation, kausalitet

tex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita linjens ekvation, vinkel-
summa i en triangel, satser om likformighet, randvinkelsatsen, Pythagoras sats

tex. figurer (med inférda beteckningar), definierade variabler, tabeller, angivna
enheter
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BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisnhingar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir beddmda elevlosningar bifogade
for att ange nivan pd beddmningen. Om exempel pi bedémda elevlsningar finns i materialet markeras detta
med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1. Max 2/0/0
a)  Korrekt svar (B och C) +1 Ep
b)  Korrekt svar (D) +1 Ep
2. Max 1/0/0

Korrekt svar (t.ex. (| 2 |-x)(| 2 |[+x)= 27| _y? ) +1 Epr.
3. Max 1/0/0

Korrekt svar (10) +1 EpL
4. Max 1/0/0

Korrekt svar (t.ex. x> +16= 0) +1 EpL
5. Max 1/3/0
a)  Korrekt svar (x=1g2) +1 Ep

. g2
Kommentar: Aven svaret x = oo anses vara korrekt.
g

b)  Korrekt svar (x = 10° ) +1 Cp
c¢) Korrekt svar (x=15) +1 Cp
d) Korrekt svar (x=80) +1 Cp

Kursprov Ma2b, ht 2016, Bedémningsanvisning 7



BEDOMNINGSANVISNINGAR

b)

x+y=14

Korrekt svar (t.ex. { )
x—y=6

Korrekt svar (t.ex. 3000a> = 6000)

Korrekt svar (t.ex. g(x)=—-x+4)

Korrekt svar dér riktningskoefficienten dr densamma som for den korrekt

angivna linjen 1 a)-uppgiften (t.ex. y=-x+10)

Korrekt svar (A och E)
Korrekt svar (30 000 kr och 38 000 kr)

Kommentar: Aven svaret 30 och 38” samt svar utan enhet godtas.

Instruktioner for bedomning av delprov C

10.

11.

b)

Godtagbar ansats, bestimmer en variabel med algebraisk metod

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =5, y =4)

Godtagbar ansats, sétter in varden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =—-10, x, =-2)

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Godtagbar ansats, t.ex. korrekt omskrivning till x(x—6)=0

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =0, x, =6)

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

8 Kursprov Ma2b, ht 2016, Bedémningsanvisning

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 0/1/0

+1 Cum

Max 0/1/1

+1 Cp

+1 Ap
Max 0/1/1
+1 Cp

+1 Agp

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/2/0

+1 Ep
+1 Ep



12.

13.

14.

15.

b)

16.

BEDOMNINGSANVISNINGAR

Godtagbar ansats, t.ex. inser att riktningskoefficienten for linjen L; &r 5

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—1)

Godtagbar ansats, t.ex. visar i en figur att funktionen dr symmetrisk
kring x =1

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. A(0, 3) och B(2, 3))

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Godtagbar ansats, paborjar en vilgrundad motivering genom att skriva om
1g2°, tex. till 51g2

med fortsatt vilgrundad motivering som leder till korrekt svar
(D: 1,5<1g2° <2,0)

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Godtagbar ansats, stiller upp korrekt ekvation och forenklar till 3 = 102
eller forenklar till 1g3+1g10™" =1g10*

e . g3
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x = gT)

Godtagbar 16sning med korrekt svar ( y =+/3)

Godtagbar ansats, tecknar ett relevant samband mellan den stora och den
lilla cirkelns radie, t.ex. (R + r)2 =R*+ (R- r)2

. . R
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—=4)
r

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 5

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Epp
Max 0/2/0

+1 CpL,

+1 Cpp

=

Max 0/2/0

+1 Cr

+1 Cr

=

Max 0/0/3

+1 Ap

+1 Ap

+1 Ap
Max 0/0/3

+1 App

+1 App

+1 Ak

=
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Instruktioner for bedomning av delprov D

17.

18.

19.

b)

20.

Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett korrekt likformighetssamband +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (6,45) +1 Ep
Max 2/0/0
Godtagbar ansats, paborjar ett enkelt resonemang genom att t.ex. bestimma
linjens ekvation +1 Er
med 1 Ovrigt godtagbart enkelt resonemang som leder till korrekt slutsats att
linjen inte gar genom (200, 600) +1 Er
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar %
Max 3/1/0
Korrekt svar (7,6) +1 Em
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen 34=2,2x+7,6 +1 Eyg
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. ”Tva 5 kg-viktplattor
och tva 1 kg-viktplattor.”) +1 Em
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar %
Godtagbart svar dér insikt visas i att 1 kg motsvarar 2,2 b +1 Cu
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar %
Max 1/1/0
Godtagbar ansats, inser att 12 cm motsvarar tva standardavvikelser +1 Eg
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (2700) +1 Cpp
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar @
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21.

22.

23.

24.

BEDOMNINGSANVISNINGAR

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar en korrekt ekvation, 24 =1 1a"
med i vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (Ar 2028)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 5

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Godtagbart vélgrundat och nyanserat resonemang dér det visas att medel-
punktsvinkeln for cirkelbdgen AB dr 60°, t.ex. genom hénvisning till rand-
vinkelsatsen

Godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang dér det visas att cirkelba-
gen AB ér 4,7 % langre 4n strickan AB

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevljsningar

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar samband mellan basen och hojden i
rektangeln med hjdlp av likformighet

med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (16 cm?)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allméinna kraven pa sidan 5

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevljsningar

Godtagbar ansats, anger, i ett definierat koordinatsystem, koordinaterna for
minst tre punkter som krévs for bestimning av andragradsfunktionen

med godtagbar fortséttning, t.ex. bestimmer en godtagbart anpassad
andragradsfunktion, t.ex. y =-0, 1280x° + 19,358

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (18,4 meter)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allméinna kraven pa sidan 5

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Max 0/3/0

+1 Cum
+1 Cyu
+1 Ck

=

Max 0/0/2

+1 Ar

+1 Ar

=

Max 0/0/3

+1 App
+1 App
+1 Ak

=

Max 0/0/4

+1 Apm

+1 Apm
+1 Apm
+1 A

=
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3. Exempel pa bedomda elevlosningar
Uppgift 11a

Elevlosningsexempel 11a.1 (0 poing)
X+ 12y + 2020
X =6 E\(cr-20"
X =6 * Vg
X=6th
X, =10
: YZ" 7
Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar teckenfel vid inséttning i formeln
for 10sning av andragradsekvationer och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats.
Losningen ges noll podng.
Uppgift 11b
Elyevliispingsexempel llb.l“ (0 poing) |

| i | |

) SRS S

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en forkortning med x vilket leder

till att en 16sning forsvinner. Losningen uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats och
ges noll poéng.

12 Kursprov Ma2b, ht 2016, Bedémningsanvisning



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 11b.2 (1 Cp)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats eftersom
insittningen i formeln for 16sning av andragradsekvationer #r korrekt. Aven om svaret ir
korrekt dr I6sningen felaktig pa raderna 4 och 5. Darmed uppfylls inte kraven for en godtag-
bar losning. Losningen ges den forsta procedurpoéngen pa C-niva.

Uppgift 13

Elevlosnlngsexempel 13.1 (0 poang)

5(»< >< lx%

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen framgar inte vilken symmetrilinje
grafen har trots att de valda punkterna dr pad samma avstand fran punkt (1, 11). Losningen
anses dirmed inte uppfylla kraven for ansatspodngen och ges 0 poang.
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Elevlosningsexempel 13.2 (2 Cpr)
T N ()

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas att symmetrilinjen r x =1 genom
att en lodrit linje dr dragen genom minimipunkten pa funktionens graf. Ddrmed anses kraven
for ansatspodngen vara uppfyllda. I den fortsatta 16sningen forklaras inte explicit varfor de
valda punkterna ligger pa samma avstand fran punkten (1, 11) men det troliggdrs av figuren.
Déarmed anses kraven for den andra problemldsningspodngen nétt och jamnt vara uppfyllda.

Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (1 Cg)

J /54%5 £,0
- Darpor (g7~ oL 4y 10 - 7

o atle A2 1ma bvev 10.
@%<@/pa mmm
A v uiide GZu K.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en korrekt omskrivning av g 2°

och ges forsta resonemangspoédngen. Motiveringen dr inte vélgrundad, eftersom intervall C
inte utesluts och darmed anses inte kraven for den andra resonemangspodngen vara uppfyllda.

14 Kursprov Ma2b, ht 2016, Bedémningsanvisning



E]evlﬁsningsexempel 14.2 (1 CR)
@ZS=D'Z EENEEEEEE NN
~Enligt bgavitmlagen lgx=p.igx
flytar jag ner 5. g2’ =5-lgz =
|5 <5l4zgz0

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en korrekt omskrivning av g 2°

och ges forsta resonemangspodngen. Motiveringen ér inte védlgrundad, eftersom resonemanget
inte slutfors och dirmed anses inte kraven for den andra resonemangspodngen vara uppfyllda.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 16

Elevlosningsexempel 16.1 (0 poiing)

R R
EI/W i Mf fet bildav sidoma 28 st
ey mlehkhy fnimgc/ mh’ﬁ Nedan

Tooptanaclsatsey smer att -
opp;mnzo f L

X Alx 7|

Det innchar at 2 =%
Siledes imchar det of: 2y %
22r) =R
br =R

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen bygger pa antagandet att diagonalen i
rektangeln med sidorna R och 2R gér genom cirkelns hogsta punkt. Eftersom detta inte visas
anses det inte motsvara en godtagbar ansats. Elevlosningen ges 0 poing.
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Elevlosningsexempel 16.2 (2 Ap, och 1 Ag)

| 7 ARPRESEERREREE
Kﬂ() = ('K ~V) + R (se bild oV ha{-‘rd’}
7 \2 1 | | ,
R-(Rev) - Rv)
Tl 2 fpl « ‘
R =R+ /Rrtr f(K' 2Rr {'VVZ)
1T P Y = | ‘
R =R t2Rv+ v -R +ZRv-¢*
‘ L Lo ‘ |
R4k |
R.y  Sav: B=y
Y ‘ 14
Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ar korrekt, men innehaller vissa brister.
Till exempel markeras inte rét vinkel i den inritade triangeln i provhiftet vilket dr nodvéndigt
for att Pythagoras sats ska kunna anviindas. Aven hinvisning till Pythagoras sats saknas. I

ovrigt dr 16sningen latt att f6lja och forstd. Sammantaget ges 16sningen bada problemldsnings-
podngen pa A-niva samt ndtt och jimnt kommunikationspoéngen pa A-niva.

Kursprov Ma2b, ht 2016, Bedémningsanvisning 17



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 18

Elevlosningsexempel 18.1 (0 poing)
(=3 Y= £X e
o d o .
m=-2  Sar:Ney lvjengav wie

o ey A1 B0
&0 -2 =5a8.

Bedomningskommentar till exemplet: Av elevlosningen framgar inte hur m = -2 bestdms. Det
ar dven oklart vad berdkningen pa sista raden visar. Slutsatsen att linjen inte gar genom
punkten (200, 600) anses ddrmed inte vara motiverad. Losningen ges noll poédng.

Elevlosningsexempel 18.2 (1 ER)

X, Y\ Xa Y-:.
(Zh) (Zoo ) 6%0)

Ay, 5%

= v}
AX 4% 5,01

Svcw ’-&0&

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats dar riktnings-
koefficienten for en linje genom de tva givna punkterna berdknas. Kraven for den andra
resonemangspoingen uppnas inte eftersom slutsatsen som dras inte motiveras och dessutom
ar felaktig.
Elevlosningsexempel 18.3 (2 ER)
=3 | W=32xw
Yelcem | Msexm
| | 1 -6
00 = %. 2005 W PR
6O00=6004M |
607 TeoP Sm (,\vljw j” l"‘k
M=o 5&01/0\/\/\ ?w&m

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar bestimning av de tva olika vdrdena
pa m utifran den givna riktningskoefficienten och de tva givna punkterna. Darmed anses
kraven for ansatspodngen vara uppfyllda. Slutsatsen motiveras inte explicit men det framgér
att m-virdena ar olika. Losningen anses ddrmed nétt och jaimnt uppfylla kraven for den andra
resonemangspodngen pa E-niva.
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Uppgift 19b
Elevlosningsexempel 19b.1 (2 Eyy)
Zst J kg oth Zst lka vikker
2,0-12+36 =34 |
Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett exempel pa hur viktplattorna

kan viljas. Detta verifieras genom insdttning i ekvationen. Losningen ar knapphéndigt
redovisad men anses nétt och jamnt uppfylla kraven fér bada modelleringspodngen pa E-niva.

Uppgift 19¢

Elevlosningsexempel 19¢.1 (0 poing)

oZK oy de 50/‘1 aJ Sk/ﬂnadcﬂ
MGVOLI’I \4.5 2 PUNC

A/V\vou«(l,r, %7/ GL'H' OMV&WM\%H\
-’Puwwb-

Bedomningskommentar till exemplet: Av elevlosningen framgar det inte att 1 kg motsvarar
2,2 1b. Losningen ges noll poédng.

Elevlosningsexempel 19¢.2 (1 Cy)
3 o0 ) {
Mu W V\i’ce,vc\ .le med K lkken
G & ugpu (b).
Bedomningskommentar till exemplet: Av elevlosningen framgar det inte att vikten mats 1 kg.

Trots detta anses 16sningen nitt och jimnt uppfylla kraven for ett godtagbart svar.

Elevlosningsexempel 19¢.3 (1 Cy)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett kortfattat men godtagbart svar
dar det framgar att 1 kg motsvarar 2,2 Ib.
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Uppgift 20

Elevlosningsexempel 20.1 (1 Ep)

2.%5% =67 4
2,5 % U3=10l. 2%
2 43 =g9666 SV :cd 666 wanl\av

Bedomningskommentar till exemplet: Av elevlosningens forsta rad framgar det underforstatt
att 12 cm motsvarar tva standardavvikelser. Detta anses nitt och jamnt motsvara kraven for
begreppspodngen pa E-niva. De fortsatta berdkningarna ar inte korrekta och 16sningen anses
inte motsvara kraven for en godtagbar 19sning.

Elevlosningsexempel 20.2 (1 Eg och 1 Cpy)

L =
>3 213

26,956 <[00 A Atk

Bedomningskommentar till exemplet: Av elevlosningens forsta rad framgar det underforstatt
att 12 cm motsvarar tva standardavvikelser, trots att det inte ndmns. Elevldsningen berdknar
hur ménga fiskar som finns totalt utifrén att 62 st motsvarar 2,3 %. Svaret dr godtagbart.
Elevlosningen anses nitt och jamnt uppfylla kraven for begreppspodngen pa E-niva samt natt
och jamnt kraven for problemldsningspodngen pa C-niva.
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Uppgift 21

Elevlosningsexempel 21.1 (1 Cy)

1499 'H'Vv\\'lj‘o_vw
0N 24 wiljoner

X7« 14 000 000 = 24 000 00
4000 000 1000000

W - A 209 vard

X={05 50 milSoner'

05724 - 50
oM

4087 =408

X+ Iy hos = e,a 203
'é{ng 408
x5

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats eftersom
korrekt ekvation stélls upp. Forandringsfaktorn avrundas mitt i 16sningen vilket medfor att
14 &r blir 15 ar. Dessutom besvaras inte fragan om vilket ar klockan skulle kosta 50 miljoner.
Dérmed anses inte 16sningen uppfylla kraven for den andra modelleringspodngen pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 21.2 (2 Cyoch 1 Ck)

[ ] boo ©00 - x> = 24000 00O
LEgq [ VL ochFIL [ grd vaknare
an ko)a med Walp ov iuter sect

X ~vaudet 450 v /'evna\ gy Grandva .

| JOS3
/[ oo© o oo .@Y:: SO o000°
)05
Gor Sawimao, sak_ Q%)t\/) Me) Adom ZWY\
Ckia oy ernen,

X == 79
A%99 +14 = 2.02%

S ¢ e B 1OLY

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats och en
godtagbar losning. Nér det giller kommunikationspodngen saknas variabeldefinitioner och i
resultatet x =29 &r variabeln felaktig. I 6vrigt dr I6sningen mojlig att f6lja och forsta.
Sammantaget anses 16sningen nétt och jimnt uppfylla kraven for kommunikationspoéng pé

C-niva.
Elevlosningsexempel 21.3 (2 Cy och 1 Ck)
#w by \ T
™ =2 x=7{) ol /7K
1,053 50
£ 55N g g G ZM’%:/

(91,052 199 frc a7 D28

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats och godtagbar
16sning. Elevldsningen dr mojlig att f6lja och forsta och trots att inga variabler dr definierade
anses l6sningen nitt och jdmnt uppfylla kraven for kommunikationspoing pa C-niva.
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Uppgift 22

Elevlosningsexempel 22.1 (0 poing)
Cwe\wdge
o

Wl /———\

b
/I
(

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en ej godtagbar bestimning av
medelpunktsvinkeln di hanvisning till randvinkelsatsen saknas. Losningen ges noll poing.

°  ABAM = hiksidig vilet
gev ot alla stdovt
ar U\ \Oot\/\%@ B

Elevlosningsexempel 22.2 (1 Ag)

M/W

p —Af

(]

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar bestimning av
medelpunktsvinkeln med hénvisning till randvinkelsatsen i och med att formeln M =2v
anges. Darmed anses kraven for forsta resonemangspodngen pa A-niva vara uppfyllda.
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Elevlosningsexempel 22.3 (2 Ag)

b= civlelb aﬂe)n .35

b
o LOY 7

Vinkel M =60
,b =L° i

260
b=0 27%v
A0°
L = (‘O"‘jf(

/\;[avlge\" OMA ar Lk beut c{r-levsow' Na
Skewov ar \ika (vadien).

A MBA - AMAD

M+B v A =

60°+ > x = 1807

brA=\20
B-t0 C=260

AMa vulclar ¢ ABMA 4 Ulka = ABMA
av LSt 9 - Skvackan AP - v
b .04 5 LOMEY - ot 4T
AR T V.5.6.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett vilgrundat och nyanserat
resonemang dér det visas att bdgen AB ér 4,7 % ldngre dn kordan AB. Déaremot hinvisas det

inte explicit till randvinkelsatsen, men eftersom det star v och 2v i figuren bedéms
elevlosningen nétt och jamnt uppfylla kraven for den forsta resonemangspodngen.
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Uppgift 23

Elevlosningsexempel 23.1 (0 poing)

- K
T (om)

0

.

490
Maximal aver uppvas da ADE=DBF+EG(C
ADE AVDBF +EGC, sebild
A h=h, & ADE-DBF+EGC
=7 yln, sa @3 A2 =35m
smma g@ller v basen |
= govsta avan =33 49= 1535om?

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen berdknas en area dér rektangelns bas
sétts till halva triangelns bas och rektangelns hojd sétts till halva triangelns hojd. Att det
skulle vara storsta arean visas inte. Elevlosningen ges noll poing.
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Elevlosningsexempel 23.2 (1 Apr)
T

v A

9
AI*AL’_(C_‘:_S.)'_" = f{_iz’Z‘_\—i
2

= ) = FB-%y
As, U\(Lx e

A'ToT ='v ﬂ;_——:} —"’3'!{

Ay = XY
Ay = Aror = (P *P‘z*As)’g'ls"((q-——XQ—":L ) ¥ 3;2&‘:1_)):
- 3hs ~(Ax= xu3 T )
2
2%y =63 —9w rxy “Fy+xy
Glb"qg— ?—‘3 =0
A%+ Fn =62

Fov alb €A stpveta w\c’)j(fﬂu avca Ska fovha llandet
mellan briangeluns bas och héjA vamm detsamma
oM vc,\(,-\'a,mge,\/us bas o\ hosd (% ﬁ-) 97?-13 qx

® fAx 1w =65 .62 @ 3y=4.5S

& (Fy =9« / :Lﬁe
Ax =6 H-9¥ X= 3: :L
18 %x=6%

=3S
% =4S
Ay =rYy=35 4T = IS;FSCw”

Svaw t 1533 am”™

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats. Antagandet att
forhallandet mellan triangelns bas och hojd ska vara detsamma som mellan rektangelns bas
och hojd ér inte allméngiltigt. Darmed anses inte kraven for den andra problemldsnings-
podngen pa A-niva vara uppfyllda. Losningen ges den forsta problemldsningspodngen pa
A-niva.
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Elevlosningsexempel 23.3 (2 Ap, och 1 Ag)
A
)

e

oAl L %
A= (1 )5 > 4 =92

Demm /vrmdMﬂanw, whe/
fvrﬂ/mm% /WW/WM 75’% 'mad
m%m/m//m ode hwr w veden (ymxpuakten).
me/m;t/muwmm St Mhmr
w Y- /womkmw‘m(fam MOWWW4V8M) hl
1575
é_,_Dm WMWM e o M’ fa,ﬁmr

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats och 10sning.
Den andra problemldsningspodngen erhalls trots att definitionsmingden inte diskuteras.
Hanvisning till topptriangelsatsen saknas och hinvisningen till rdknaren ar knapp i och med
att skiss av kurvan saknas. Losningen anses trots bristerna vara létt att f6lja och forsta.
Losningen beddms nitt och jamnt uppfylla kraven for kommunikationspoidng pa A-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 24

Elevlosningsexempel 24.1 (1 Ay)

Dm vi antar atl vaRlenggan ulgor
X-aveln och ™ syymmelvilingen ay dlen
bildade andragyadskuvvan wigo
W-axe s fir vi att puakdema
(3,110) «h (1253 2.6) ligpyer pi
6‘(‘0%\/\. 206

5=><1+Ex+qr

0 =13\ + P\ﬁl‘ l 9° —D,li—PIB, I

Z‘G = (ZQ’L-r-P\Z, ?)-rq

1,6=(2%"+ P+ (-131pl3)

U6 = -DYL-0,3p
=79, 65 o
D= 5| T4 (2363) - 151 44 4 =003,7205

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anges tva punkter som krévs for
bestdimning av andragradsfunktionen i ett definierat koordinatsystem. Dessutom hidnvisas det
till andragradskurvans symmetri, vilket implicit leder till en tredje punkt som krivs for
bestdmning av andragradsfunktionen. Darmed anses kraven for ansatspoéngen vara uppfyllda.
Den fortsatta 16sningen &r inte godtagbar eftersom andragradsfunktionen ansétts felaktigt da

koefficienten for x? -termen siitts till 1.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 24.2 (1 Ay)

N vevkex = V\éalgn Punlu i-L—L"—D
[
o !
= ‘ { s [’l i lg;l" M
1
s { v
= I W
& 0
mavken =26 + i .
havet — !

0 AN 9t %Tz-' ?

Nolpun kkevia = (0,0) och (26,2,0)

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anges tre punkter med koordinater,
vilket ar tillrdckligt for att ta fram ett funktionsuttryck for kurvan. Den fortsatta 16sningen ér
inte godtagbar da det inte anges vilka punkter som anvénts i rdknaren, inte hur rdknaren
anvéants, inte vilken funktion som erhallits eller hur svaret bestdmts. Losningen anses uppfylla
kraven for den forsta modelleringspodngen pa A-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 24.3 (3 Ay)

Y
W
J a8y n)  (grann®
%, ' 4 ifx
ax + bx rC =Y ¥, =©
X"+ PpX ¥4 =0 Xg = 2642

—R =$YMW\e\'V\'\\’V\S\'-
L BN
P = —26\7
c =0 (gvafen gav gevwowm ongo) —> =0
?=%-—°b=aP
ax® +rpax =0
aAxt+ pax =vy %X =254
ua-261-25ua=2¢6 N Hé
645164 - 665,43q = 2,¢
—20,%324 = 2/
ﬂ=—0,[7—9’8
—0,12343 26,7 = b
3,248 xb
-0 238 + 3348 x =y x=I58
—0 11232 (15,3) + 3,343 -(458) =¥

1—0144(’1 =VY
Ay=h
ZﬂlO\QH“Zlé =h
18,24 = h Svav: h=134wm

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats och 10sning.
Nar det géller kommunikation ar 16sningen rorig och inte helt létt att f6lja och forsta. Kraven
for kommunikationspoéngen pad A-niva anses dirmed inte vara uppfyllda. Sammantaget ges
l6sningen tre modelleringspodng pa A-niva.
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