NpMa2b ht 2017

Delprov B Uppgift 1-8. Endast svar kravs.

Delprov C Uppgift 9-15. Fullstdndiga l6sningar kravs.

Provtid 120 minuter for delprov B och delprov C tillsammans.
Hjalpmedel Formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 56 poédng varav 20 E-, 19 C- och 17 A-poang.

Gréns for provbetyget

E: 13 poang

D: 21 poéang varav 6 poang pa minst C-niva
C: 27 poang varav 10 poang pa minst C-niva
B: 35 poéng varav 5 poang pa A-niva

A: 42 poang varav 9 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéang du kan fa for en fullstandig 16sning eller ett svar.
Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg ar inte tillatna. Endast svar kravs. Skriv dina svar direkt i
elevhéftet.

1. Ekvationer for rata linjer kan skrivas pa formen y = kx+m. En rét linje gar
genom punkten (2, 5) och har m=1

a)  Ritalinjen i koordinatsystemet. (1/0/0)
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b)  Ange linjens ekvation pa formen y = kx+m. (1/0/0)

2. Figuren visar tre givna vinklar. En fjarde vinkel & markerad med x.

Bestdm vinkeln x. (1/0/0)
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3. Grafen till andragradsfunktionen f, dar y = f (x), gar igenom punkterna
D(-1, 0), E(O, 2) och F(4, 0).

b)

a)

b)

d)
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Funktionen f kan skrivas pa formen f(x) = ax? +bx+c
Bestdm konstanten c.

Funktionen f har en maximipunkt.
Bestdm maximipunktens x-koordinat.

L&s ekvationerna

x> +9=0

(4X3_5j(4xs_5j:°
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(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)
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5. Figuren visar tva trianglar med vinklarna 32°, 60° och 88°.

Bestam b. (0/1/0)

6.  Forenkla sa langt som mojligt.

a)  (x—3)(x+3) (1/0/0)

b) Igx®—Igx® (0/1/0)
1y

c) (8 3:+3.8 3] (0/0/1)
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Figuren visar en del av grafen till funktionen som ges av y =10*

v

-
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 08 x

Bestdm med hjalp av grafen ett ndrmevarde till

a) Ig 4 (1/0/0)

by 10%° (0/0/1)
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8.  Figuren visar graferna till funktionerna f, g och h.
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For vilka varden pa x galler att h(x) < f (x) < g(x)?

(0/0/2)
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Delprov C: Digitala verktyg ar inte tilldtna. Skriv dina I6sningar pa separat papper.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Los andragradsekvationen X2 —4x—5=0 med algebraisk metod.

Punkterna (3, 15) och (6, 42) ligger pa en rat linje. Avgor om denna linje &r
parallell med linjen y =8x—13. Motivera ditt svar.

Los ekvationen 14-1,3% =2-3,9% och svara exakt.

—+y=4
Los ekvationssystemet 3 med algebraisk metod.
?y =10+ X

En andragradskurva har ekvationen y = ax? +bx+c och en rét linje har
ekvationen y = —bx+c, dér a, b och ¢ ar konstanter skilda fran noll.
Andragradskurvan och linjen skar varandra i tva punkter.

a)  Visaatt den ena skarningspunkten ligger pa y-axeln.

b)  Bestdm y-koordinaten for den andra skarningspunkten uttryckt i
konstanterna a, b och c.

For en andragradsfunktion f géller att f (x) = ax? —a’x+2 daradren
positiv konstant.

Bestam for vilka varden pa a som andragradsfunktionen f saknar nollstéllen.

Tabellen visar tre olika medelvérden av tva tal a och b.

Aritmetiskt medelvarde | Kvadratiskt medelvarde Geometriskt medelvarde

ab 2 2
= = e

Bestam det geometriska medelvérdet av tva tal a och b om deras aritmetiska
medelvarde &r 8 och deras kvadratiska medelvéarde ar 10

7

(2/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(0/2/0)

(0/1/0)

(0/0/1)

(0/0/2)

(0/0/2)
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Delprov D Uppgift 16-25. Fullstandiga I6sningar kravs.
Provtid 120 minuter.

Hjalpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 56 podng varav 20 E-, 19 C- och 17 A-poéang.

Gréns for provbetyget

E: 13 poang

D: 21 podang varav 6 poang pa minst C-niva
C: 27 poang varav 10 poang pa minst C-niva
B: 35 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 42 poang varav 9 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa for en fullstandig 1osning eller ett svar.
Dér framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star “"Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina l6sningar pa separat papper.

16.  Stall upp en ekvation for en rat linje som gar genom punkten (-1, 2).
Endast svar kravs

17. Maria ritar grafen till en andragradsfunktion och grafen till en
exponentialfunktion pa sin grafraknare. Bada graferna gar genom
punkten (0, 2). Fér andragradsfunktionen &r punkten (0, 2) en minimipunkt.
Bilden visar fonstret pa grafraknaren.

(—

Maria visar sin grafraknare for Josef och fragar:

— Kan du se vilken av graferna som visar en andragradsfunktion och vilken
som visar en exponentialfunktion?

— Nej, det syns ju inte. Men jag vet vad jag ska gora for att det ska synas!
séger Josef.

Vad ska Josef géra med fonstret pa grafraknaren for att kunna avgora vilken
av graferna som visar en andragradsfunktion respektive en
exponentialfunktion? Motivera ditt svar.

(1/0/0)

(2/0/0)




18.

19.
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Cecilia har ett foretag. Istallet for julklappar till sina kunder tanker hon kopa
gavokort fran en valgérenhetsorganisation.

Pa organisationens hemsida finns en lista 6ver gavokort att vélja mellan.

Gavokort Innehall Antal

O D Vatten- och hygienpaket 120 kr

ﬁ Vitskeersdttning 140 kr

\I Forpackning med vattenreningstabletter 150 kr

@ Poliovaccinpaket 240 kr

d?& Cykel 750 kr

Cecilia vill kpa 90 gavokort for 15 000 kronor. Hon har valt tva olika
sorter av gavokort och stéller upp ett ekvationssystem for att bestamma hur
manga av varije sort hon ska bestélla:

X+y=90
240x +140y =15000

a)  Ange vilka tva olika sorter av gavokort Cecilia har valt att bestélla.
Endast svar kravs

b)  Bestam hur manga gavokort Cecilia bestaller av respektive sort.

Vid ett provtillfalle skrev 76 483 personer Hogskoleprovet. Deras resultat
antas vara normalférdelat med medelvardet 0,90 och
standardavvikelsen 0,40

Bestam hur manga personer, av de som skrev Hogskoleprovet vid detta
provtillfalle, som enligt normalférdelningen hade resultatet 1,70 eller hdgre.

(1/0/0)

(2/0/0)

(2/0/0)
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20. Tabellen och diagrammet visar sambandet mellan antal pirater i varlden och
den globala medeltemperaturen for nagra artal.
X ar antalet pirater i tusental och y &r den globala medeltemperaturen i °C.

Ar Antal pirater Global
i tusental medeltemperatur
X y (°C)
1820 45 14,29
1860 35 14,21
1880 20 14,51
1920 15 14,98
1940 5 15,21
1980 1,4 15,51
2000 0,017 15,92
Global medel-
temperatur °C A y
16 4
15,5 1
[ ]
15 .
14,5
° [}
14
13,5
13
= —
10 20 30 40 50 Antal pirater
1 tusental
a)  Bestam ett linjart samband mellan den globala medeltemperaturen, y,
och antal pirater i varlden, x, i tusental. (0/2/0)
b)  Kan man med sakerhet sdga att det finns ett kausalt samband mellan
den globala medeltemperaturen och antal pirater i varlden? Motivera
ditt svar. (0/1/0)
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21. Figuren visar tva ratvinkliga trianglar.

|| ||

X x+1

Visa att z >y for alla varden paxda x>1 (0/2/0)



22.

23.
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Monument of Light &r ett konstverk i Dublin. Konstverket &r tillverkat i
rostfritt stal och har formen av en kon dar toppen ar borta. Konstverkets
omkrets ar 9,42 m vid marken och smalnar av till omkretsen 0,47 m hogst
upp, se figur.

(m)

= —

Omkrets I
047 —=—H—

121,20

Omkrets
9,42 —

Bestdm, genom att berakna x i figuren, hur mycket hogre konstverket skulle
vara om det hade haft en konformad topp. (0/3/0)

Pa ett barnkalas mater en foralder langden pa alla 7 barnen. Han avrundar
alla uppmatta langder till hela cm och sammanstéller resultatet i ett
ladagram, se figur.

T T T T T T T T T T T »
93 95 97 99 101 103 105 107 109 111 113 115 117 119 121 Lingdicm

Undersok inom vilket intervall medelvardet av de avrundade langderna kan
ligga. (0/1/1)
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24. Arne kastar pil mot en piltavla som &r indelad i tio ringformade falt. Vart
och ett av falten har bredden 19 mm och &r markerat med ett tal. Talen &r
placerade pa tavlans mittlinje. Se bild.

(mm)

19

119

——— Piltavlans mittlinje

Arne kastar pilen och da den lamnar hans hand ar det horisontella avstandet
mellan piltavlan och pilspetsen 4,4 m. Pilspetsen &ar da 1,75 m dver marken.
2,0 m langre bort i horisontell led nar den sin hogsta hojd pa 1,9 m. Under
sin fard genom luften féljer pilspetsen formen av en andragradskurva och
traffar piltavlans mittlinje. Piltavlans underkant sitter pa hojden 1,6 m. Se
figur.

Pilspetsens hogsta punkt
Pilspets P 9=lap (m)

Piltavla

2,0 |
- 4.4 -

Avqgor vilket falt pilspetsen traffar vid Arnes pilkast. (0/0/4)



25.
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Ar 1978 borjade en kand leksakstillverkare tillverka minifigurer som
forestaller manniskor. Enligt leksakstillverkarens prognos kommer det
ar 2019 att finnas minst lika manga minifigurer som det finns manniskor pa

™ @ D Ll .
e W lﬁ% &
a4 34 %

Ar 1900 fanns det 1,65 miljarder och &r 2010 fanns det 6,80 miljarder
manniskor pa jorden. Anta att den arliga procentuella 6kningen av antalet
manniskor pa jorden ar konstant.

Anta att det tillverkas lika manga minifigurer per ar fran starten ar 1978 och
till och med ar 2019 och att alla minifigurer finns kvar.

Bestam det minsta antalet minifigurer som maste tillverkas per ar, om
leksakstillverkarens prognos ska halla.

(0/0/3)
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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket for samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir i huvudsak att

* stodja en likvirdig och rittvis bedomning och betygssittning

* ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa
skolniva, pid huvudmannanivé och pé nationell niva.

De nationella proven kan ocksa bidra till
* att konkretisera kurs- och dmnesplanerna

* en okad méluppfyllelse for eleverna.

Det ar rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 2b. Hiftet bestar av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedoma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlosningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstéllningen till ett prov-
betyg (kapitel 4). De tva avslutande kapitlen innehaller instruktioner for inrap-
portering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvisningar
till webbmaterial (kapitel 6).



ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om
bedomningen och betygssattningen
av provet i matematik 2b

Bedémning ska ske utgiende fran liroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven. Utgdngspunkten ir att eleverna ska fi poing for losningarnas
fortjanster och inte poingavdrag for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formagepoing. I elevernas provhiften anges de poing som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-podng och
3 A-poing. I bedémningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika férmagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den férmaga som beddms som den huvudsakliga som markeras. Férmédgorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en "problemlésningspoidng pa E-nivd” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedomas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga losningar, krévs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrdckligt utforlig och uppstilld pa ett sadant site att
tankegangen kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning utan
motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedémningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, f6ljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna 4r skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser frin dessa modeller kommenteras i direkt anslut-
ning till uppgiftens bedomningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 E,
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poiingen ir
beroende av den forsta poiingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podingen ska erbdllas.
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Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av... +1 E,
Godtagbar verifiering av... +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tred-
Jje podngen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebdir att den tredje poingen kan falla ut dven om den
andra podngen inte gor det.

Modell 3
E C A
Godtagbart enkelt Godtagbart valgrundat Godtagbart valgrundat och
resonemang, t.ex. ... resonemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1E, 1E;och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings-
anvisning anvinds nér en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I samband med vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa forméiga

bedémas. Da giller foljande krav:

Kommunikationspoing pa C-niva (C,) ges under férutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna na-
got steg eller innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad samt endast innehilla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara litt att folja och forstd.
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For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i 16sningen.
Féljande tabell kan dé vara till stéd vid bedomningen av skriftlig kommunikativ
forméga:

A
Symb()ler tex. =, ¢5<5 >5 Sa Za ~, ia \/_a’\l/_a f(X), X, Y, Ey:

( ) , %, { , VL, HL, symbol for vinkel, gradtecken

Termer tex. x-led, y-led, koordinat, punke, skirningspunke, kon-
stant, graf, kurva, funktionsvirde, intervall, olikhet, reell
16sning, komplex 16sning, ekvationssystem, rit linje, lut-
ning, rikeningskoefficient, andragradsfunktion, parabel,
nollstille, maximum, minimum, maximi-/minimipunke,
symmetri, symmetrilinje, exponentialfunktion, exponentiell
okning, startvirde, forindringsfaktor, procent, likformig-
het, rdtvinklig, liksidig, likbent, median, medelvirde, variat-
ionsbredd, standardavvikelse, normalférdelning, regression,
korrelation, kausalitet

Hinvisningar t.ex. till pq-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita
linjens ekvation, vinkelsumma i en triangel, satser om lik-
formighet, randvinkelsatsen, Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inférda beteckningar), definierade variab-
ler, tabeller, angivna enheter

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilc bedémas pa
E-nivé for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de
ovriga férmégorna anses kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-nivd automatiske ar uppfyllda.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven noteras resultaten i “Formulir f6r
sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret ir
att underldtta for ldraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat. Det
kan ocksé anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov dr genomforda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gir dill finns i kapitel 4.
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2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pd ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlésningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om exempel
pa bedémda elevlsningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.
a)  Godtagbart ritad rit linje

b)  Korrekt svar (y=2x+1)

Korrekt svar (42°)

a)  Korrekt svar (2)

b)  Korrekt svar (1,5)

a)  Korrekt svar (x ==31)
b)  Korrekt svar (x=1,25)
c¢)  Korrekt svar (x =15)

d) Korrekt svar (x = g8 )

21g5

Korrekt svar (2,5)

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 EB

Max 2/0/0
+1 EB

+1 Ep

Max 1/3/0

+1 Ep

+1 Cp

+1 Cp

+1 Cp

Max 0/1/0

+1Cp
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6. Max 1/1/1
a)  Korrekt svar (x2 -9) +1 Ep
b)  Korrekt svar (-31gx) +1 Cp
c)  Korrekt svar (2%) +1 Ap
7. Max 1/0/1
a)  Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (0,6) +1 Ep
b)  Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (400) +1 ApL
8. Max 0/0/2
Korrekt svar utifran godtagbar avldsning, t.ex. ’da x &r 6 eller mer och
mindre dn 8” eller t.ex. 6 <x <8 +1 AB
med korrekt anvénda olikhetstecken (6 <x <8) +1 Ak
Instruktioner for bedomning av delprov C
9. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, sitter in virden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =5,x, =—-1) +1 Ep
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” I%
10. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. berdknar k-vdrdet korrekt for linjen genom de givna
punkterna, k=9 +1 Ep
med godtagbart enkelt resonemang med korrekt slutsats +1 Er

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” I%
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11.

12.

13.

b)

14.

15.

10

Max 0/2/0
: : 14 (3,9Y
Godtagbar ansats, t.ex. skriver om ekvationen till 5 =7 3 +1 CpL
e . g7
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x = 1—) +1 CpL
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, bestimmer en variabel med algebraisk metod +1 Cp
med i 6vrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (x =-2,5; y=5) +1 Cp
Max 0/1/1
Godtagbart vilgrundat resonemang med godtagbar slutsats +1 Cr
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” I%
2b*
Godtagbar 16sning med korrekt svar (— +c¢) +1 Ap
a
Max 0/0/2
Godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang som innefattar att
2
diskriminanten (EJ _2 ska vara mindre &n noll +1 Ar
a
med fortsatt resonemang som leder till att a <2 {or att funktionen f'ska
sakna nollstillen +1 Ar
Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar” I%
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. ersitter a med 16—5b 1 det kvadratiska medelvardet
och forenklar till 256325+ 2b* =200 +1 ApL
med i 6vrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (\/ﬁ ) +1 ApL
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” I%
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Instruktioner for bedomning av delprov D

16.

17.

18.

b)

19.

20.

b)

Max 1/0/0
Korrekt svar (t.ex. y=x+3) +1 EpL
Max 2/0/0
Godtagbart enkelt resonemang om hur Josef ska dndra instéllningarna +1 Er
Godtagbart enkelt resonemang dér det framgar hur Josef kan se skillnad
mellan funktionernas grafer +1 Er
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevliosningar” I%
Max 3/0/0
Korrekt svar (poliovaccinpaket och vétskeerséttning) +1 Em
Godtagbar ansats, bestimmer minst en av variablerna x eller y korrekt +1 Em
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (24 gavokort med
poliovaccinpaket och 66 gavokort med vétskeersittning) +1 Em
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevliosningar” @
Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. inser att 1,70 = u+20 +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1759) +1 EpL
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. ritar en godtagbart anpassad linje och bestimmer
dess lutning till ett virde i intervallet —0,05 < k£ <-0,02 +1 Cm
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(t.ex. y=-0,0342x+15,541) +1 Cwm
Kommentar: Elevlosning som utgér ifrdn en bestimning av sambandet med
hjilp av regression pd rdknare/dator ska bedomas pa motsvarande stt.
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevliosningar” I%
Godtagbart svar dér forstaelse for begreppet kausalitet visas 1 detta
sammanhang +1Cs

11
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21.

22,

23.

12

Godtagbar ansats, pabdrjar ett vilgrundat resonemang genom att teckna en

ekvation for z2 och en ekvation for y2
eller
genom att teckna en ekvation for z och en ekvation for y

med i Ovrigt fortsatt vdlgrundat resonemang dir det visas att z > y

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett godtagbart samband utifrdn
0,47 X

likformighet, t.ex. =
9,42 x+121,20

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (6,4 m)

Kommentar: For att 16sningen ska anses godtagbar och den andra problem-
16sningspodngen ska erhallas ska antingen diametern alternativt radien
anvindas i likformighetssambandet eller sa ska en godtagbar motivering ges
till varfor omkretsen kan anvéndas, t.ex. genom hinvisning till ldngdskala.

Losningen kommuniceras pd C-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ forméga”

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, anger godtagbart var i 1ddagrammet de sju virdena ska
placeras, t.ex. att viardena 93, 101 och 120 finns med och att av de ovriga
virden ligger tvd 1 intervallet 93 <ldngd <101 och tvé i intervallet

101 < lingd <120

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(102<x<104)

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Max 0/2/0

+1 Cr
+1 Cr

=

Max 0/3/0

+1 CpL

+1 CpL

+1 Ck

=

Max 0/1/1

+1 Cg

+1 Ag
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24.

25.

Godtagbar ansats, bestimmer koordinaterna for minst tre punkter som krévs
for 16sning av uppgiften i ett definierat koordinatsystem

eller

bestimmer koordinaterna for tva punkter som kravs for 16sning av uppgiften
1 ett definierat koordinatsystem samt visar insikt i att symmetri géller

med godtagbar fortséttning, bestimmer en godtagbart anpassad andragrads-

funktion, t.ex. y =-0,0375x%+0,15x+1,75

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (t.ex. ”Arnes pil hamnar
i falt 57)

Losningen kommuniceras pd A-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp ett korrekt samband for antalet ménniskor

pa jorden som funktion av tiden, t.ex. y =1,65-1,0130"

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,182 miljarder)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Kommentar: En elevldsning som baseras pd att det tillverkas minifigurer i
41 éar, vilket ger svaret 0,186 miljarder, anses vara godtagbar.

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Max 0/0/4

+1 Am

+1 Am

+1 Am

+1 Ak

E

Max 0/0/3

+1 Am
+1 Am

+1 Ax

13
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3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedémda elevlsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stéd f6r beddmningen.

Uppgift 9

Elevlosnlngsexempel 9. 1 (0 poang)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar teckenfel vid inséttning i formeln
for 16sning av andragradsekvationer och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats.
Ldsningen ges noll poing.

Uppgift 10

Elevlosningsexempel 10.1 (1 Ep)
A /.,

Q

)/
y/

y 2N

"

Seav 2 Liinen Bv | juke gawtﬂllcu mej[ [""b' 3’8"”13.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en grafisk 16sning som anses vara
tillrackligt noggrann for att kunna dra slutsatsen att linjerna inte &r parallella. Kraven for
resonemangspoédng pa E-niva anses inte vara uppfyllda eftersom motivering till varfor linjerna
inte ar parallella saknas.

14
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Elevlosnlngsexempel 10.2 (1 EP)

uwb(ﬁe( (3 \5) (6 %z

K 'L'-}
K ﬂ
vaw , \evM\ av | '?a:\ml&-c“ﬂ\

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbart berdknad riktnings-
koefficient for linjen genom de givna punkterna. Kraven for resonemangspoédng pa E-niva
anses inte vara uppfyllda eftersom det inte framgér hur slutsatsen dras.

Elevlosningsexempel 10.3 (1 Ep och 1 ER) }
At e P L DR T
S =G )
‘ ClLAy =9 y=x-13 1
B SRS\ 2 R aRal ’
e ML) (%, 15) £- N
- l -\ 7 .] 4 1 ANy NN S N N | —
v = 978 ey
t D . - T ! -
h | T T 1

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbart berdknad riktnings-
koefficient for linjen genom de givna punkterna. Aven om motiveringen ér knapphéndig
anses kraven for resonemangspoédng pa E-niva nitt och jamnt vara uppfyllda.

Uppgift 13a

Elevlosningsexempel 13a.1 (1 Cr)

7

g dlx +,@x+c )

’?“’ T

Cusv

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar med ett vdlgrundat resonemang att
den ena skdrningspunkten har koordinaterna (0, c¢) och att den ddrmed ligger pa y-axeln.
Ldsningen anses uppfylla kraven for resonemangspoing pa C-niva.

15



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR
Elevlosningsexempel 13a.2 (1 Cr)

¢, vl vovan atl bl i %'M@éf«t
d%gsc 1.8V

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett vilgrundat resonemang som
baseras pd att bada ekvationerna “har konstanttermen ¢”. Losningen anses uppfylla kraven for
resonemangspoing pa C-niva.

16
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Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (0 poing)

cax —atx + 2
MWWMWMWMM |
koA iy ypoliilion 4% Belgor. \[ /"
%a aﬂam%n?%/b &uﬁ; i

f50 den Hmdni, G
m,@‘mﬂﬂmﬁm IR

Zon ot 4 z:/éaujw?wm/fmw

%wwﬂa o Loninger.

Elevlosningsexempel 14.2 (0 poing)

%(x - axi-—zzi +—,,2
0= ax’- P, (%; W/
x= 2 ‘)({/\)/\f

o varn <O A 4l Aol K
Al e fan W
/M )(—ﬂ,wéw

Bedomningskommentar till exemplen: Elevldsningsexempel 1 och 2 visar forstaelse for att
diskriminanten ska vara <0 men eftersom diskriminanten saknas (elevlosningsexempel 1)
respektive ar felaktig (elevlosningsexempel 2) anses inte kraven for den forsta resonemangs-
podngen pa A-niva vara uppfyllda. Losningarna ges noll poing.
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Uppgift 15

Elevlosningsexempel 15.1 (2 ApL)

a-l'bJ_.,g axrb =16 .

L

P a=(6-b
Jatb g
\ 2 - L al) [ 1 1

(6-b) +h _|l6-22b+tb4b | _

616 2 2

e

156 R VAY L a

6. . 2 ~

\Z36 —lbb +b " |=lo 2z

128-(6bxb =100

-lbb +23/ 2 © G\
; 1%
b = [8 £ \6Y-28 ’47/’
= & A
‘giz Y va2 2
arb = \b
— —A
b = \M-2 =V73

Beddomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 10sning. Efter
berdkning av b1 och b, saknas berdkning av a1 och a>. Trots detta anses kraven for den andra
problemldsningspodngen pa A-niva vara uppfyllda.

18
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Uppgift 17

Elevlosningsexempel 17.1 (0 poing)

gvar Han kan via Qom’fm’t (WIUDDW) qora

en stovre  Xxwmin- varde . fov, da kommer wan
kunna se att ena ((njen gar i ea buwa uppdt
medans andva Xuwan bdviav vid eq punkt .

Den som Kuvvarv upp a’( av 'en onclvg vad<Cunk-
-how octh den amdra Ldr en expommt\ql?unkhon

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en forklaring till hur fonstret ska

dndras men det dr inte helt klart vad som menas med “en storre xmin-védrde”. Kraven for den
forsta resonemangspodngen pa E-nivé anses ddrmed inte vara uppfyllda. Vidare ér det oklart
vilken sida om y-axeln som andragradsfunktionen “kurvar uppat”. Darmed anses inte kraven
for den andra resonemangspodngen pa E-niva vara uppfyllda. Elevldsningen ges noll poing.

Elevlosningsexempel 17.2 (2 ERr)

D o o x-axehia & o Aw
WL AV amdlimadhfpudehonen o i
5\{0VAQ Lytm |

Ax . WWMWO\AW koMuW
M- dnan i vavie \Sw O/%WW\M M-
WA |

s Fding oudoed— ot Aty

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en forklaring dér det framgar att
fonsterinstdllningen ska &ndras sa att “mer av x-axeln dt vénster syns”. Darmed anses kraven
for den forsta resonemangspodngen pa E-niva vara uppfyllda. Forklaringen till hur funk-
tionerna ser ut till vénster om y-axeln ar otydlig. Forklaringen tydliggors av de skissade
kurvorna trots att grafen till exponentialfunktionen startar pa y-axeln. Sammantaget anses
kraven for den andra resonemangspoéngen pa E-niva vara nitt och jimnt uppfyllda.

19
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Uppgift 18b

Elevlosnlngsexempel 18b 1 (0 poang)

u @%‘wmcwwm,oo RREE T
| %n h/zw m&t aﬁ(; &a{/n ﬁl{lyoﬁmmwa

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en minirdknarlosning dir det inte
framgar hur minirdknaren har anvénts. Detta anses inte vara tillrackligt for en godtagbar
ansats. Losningen ges noll poédng.

Elevlosningsexempel 18b.2 (1 Em)

X +U £ Q0 =5 W=9o0-x | | L
il 240 X [+ 140 y = 15000 T
2% x - 1Yo X ¥ (12600 >|5000| | |
oo =2% o0 | 1
=24
A0 -4 = 66 = Y
24 240 * 66 1 IMD
160 + YO T 15000

L

{

q
SV T X
=66

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett godtagbart 16st ekvationssystem.
Eftersom variablerna varken &r definierade i borjan av 16sningen eller i svaret anses inte
kraven for den andra modelleringspodngen vara uppfyllda. Elevlosningen ges den forsta
modelleringspodngen pé E-niva.

20
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Elevlosningsexempel 18b.3 (2 Em)
ATS Yo
B | 0O R é’b
oo | Tguoo| | | LT (
I NAV ] LTUSstpol Ovallumprleet
P eh* ‘ W olay
[ WLNP= N s ] ‘\l y u 7/ [
Do PS¢ oM 666H VR e Va7 N [wg
e Y w1
U ROO Q|03 CHO v
‘\ ') V/ = 4 C
) [
. MW¥A) —\
5 RNy LA
L A )
E’ He© ‘7\"&*"" P% i \__f '}b( O
|+ . »
Yue L‘LO x| FIUHO W = | §[o03
1+ § 769 T
l‘S’O‘?O

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en 16sning som bygger pa provning
av tre specialfall vilket anses motsvara en systematisk prévning. Losningen ges tva
modelleringspodng pa E-niva.

Uppgift 20a

Elevlosningsexempel 20a.1 (0 poing)
(0,017, 1592) & (45, 1%,24)

%fzéx *+m

Thi= _é%= 1927 =872 _ _ 0 03¢~ 003
2 Y& -0017 ' !

= ~0,03x7m & (95, 1424)

1929 = —0,03 -7 +m
m =18, 71

Z"l/’__" /y=—-0103éx + 75,9

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en ansats dér linjens lutning
berédknas utifrn tva punkter i diagrammet. Ansatsen anses inte vara godtagbar och 16sningen
ges noll poang.
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Elevlosningsexempel 20a.2 (2 Cwm)
%= —0039x + 15,89
Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar hanvisning till linjar regression pa

raknaren. Trots att redovisningen av hur rdknaren har anvints ar knapphindig anses kraven
for den andra modelleringspodngen pa C-niva vara nétt och jaimnt uppfyllda.

Uppgift 21
Elevlosningsexempel 21.1 (1 Cr)
_ 1\\1 R/ . N . . __.i -
,_r - )K +)\ / ~t ~ p—
LA 4 h MV SKgwpe ) | s~
Y =" O I
IVt 2
Z=(xrl) FX-)
\ ! \\
1 (2 \_If \
Z = X*Zxxl r(\x -Ixi|)
T %S '
L 22X x|

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar korrekt tecknade ekvationer for z?

och yz. Trots att hidnvisning till Pythagoras sats saknas anses kraven for den forsta

resonemangspoédngen vara uppfyllda. Slutsatsen i svaret dras inte utifrn uttryck for z och y

2

och motivering saknas till varfor z° > y2 medfOr att z > y. Ddrmed anses inte kraven for den

andra resonemangspoédngen vara uppfyllda. Sammantaget ges 16sningen den forsta
resonemangspoingen pa C-niva.

Elevlosningsexempel 21.2 (2 Cr)

“r A 1 /n /L
VXX =N BN |
[ = ‘L .1 % T 2 ,A\_\\ [4 ?\
AR ST AT | NN BY I aYA Kl e
r4 y TS T N T TN LA =
—1 N ,’ 2 [ ~ l/; (8
=) | /04D | TS

ANEDTTCT AR

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar korrekt tecknade ekvationer for z
och y. Trots att hdnvisning till Pythagoras sats saknas anses kraven for den forsta
resonemangspoédngen vara uppfyllda. Pa sista raden dras ingen tydlig slutsats men 16sningen
anses trots detta nitt och jamnt uppfylla kraven for den andra resonemangspoéngen pa C-niva.
Sammantaget ges 16sningen bada resonemangspoéngen pa C-niva.
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Uppgift 22
Elevlosningsexempel 22.1 (1 CpL)

12\,2°
> L (\M)

,,_,—-—-—V(—-———a-’
ey

q[le’ Dl l[?‘ = qug
Dlr')'?— X = ol
i @

00518 ... *|2,210= x =6, 36

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en berdkning som grundar sig pa
likformighet hos trianglar. Motivering saknas till varfor omkretsen kan anvéndas i likformig-

hetssambandet och ddrmed uppfylls inte kraven for andra problemldsningspoéngen pa C-niva.

Elevlosningsexempel 22.2 (2 CpL och 1 Ck)

T8 veda 7 x

L.
% Mz

Oy _
K, = = 0,034 8
L 412 '

)

X L \72\ 10 + x
Olo'-\'H‘Z 1,5

[, Sx= T+ 00348x
Lhyzstx =9
X 6,3
Svav: Dew hade vavit 6,3 m l/u;gm

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med
godtagbart svar. Nar det giller kommunikation saknas forklaringar till vad R1 och R>
betecknar samt att det dr likformighet som anvinds. I ovrigt dr l6sningen vilstrukturerad,
mojlig att f6lja och forsta och symboler anvénds pa ett godtagbart sitt. Sammantaget anses
kraven for kommunikationspodng pa C-niva nétt och jamnt vara uppfyllda.
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Uppgift 23

Elevlosningsexempel 23.1 (1 Cs)

@WWWM,%L&ZZ %/;W &&K

/MWW = D39S+ 9641015102+ 107#1{20 _

Al 7

~ 102cm
M e il do o A A ol
i 100 ok 108,
/MM _ 23195 #1001 (0 1¢10F P74 120 =

104 am

edoloirdit @Aﬁﬂw« 102 seb 10%.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar var i ladagrammet de sju vdrdena
ska placeras. Darmed anses kraven for begreppspoingen pa C-niva vara uppfyllda. Eftersom
ingen forstaelse visas for att nagra av barnen kan ha samma ldngd anses inte kraven for
begreppspoédng pa A-niva vara uppfyllda.
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Elevlosningsexempel 23.2 (1 Cs och 1 AB)
{01 109

73 75 75 {01 {o{ 107 120
mida X =102
eoda X =107

HMedoloirdod av o
femandl

WW#M@JWW

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar var i ladagrammet de sju virdena
ska placeras. Trots att I6sningen dr knapphéndig visas forstaelse for att ndgra av barnen kan
ha samma lidngd och vilka lingder som ger det storsta respektive det minsta medelvérdet.
Kraven for begreppspoédng pa A-niva anses trots den knapphandiga redovisningen vara natt
och jamnt uppfyllda.

Uppgift 24

Elevlosningsexempel 24.1 (2 Am och 1 Ak)

1 . ) ] P (]

H%W Punlﬂev m 1 saffer dar«r\]m savkav som
A . { I e . \
0}, dé'v ] [tn narisiin nogsid punwie dv (Z0 ;10,45) o0

Ml dav gv ( )
fhekom gt wisd

—
=
)]

S
-
~N

B h
J
M[EE e av x=0, wmdste get anova vdid x=H
- Z 2 =20 11'1"‘(
athxec= 0 e angivia koc ‘nakev o o)l,(zl;oilr)
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Fortséttning pé nista sida.
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med ett
felaktigt svar. I och med att svaret blir fel anses inte kraven for den tredje modellerings-
poédngen vara uppfyllda. Nar det giller kommunikation dr 16sningen litt att f6lja och forsta
och behandlar uppgiften i sin helhet. Trots att den tredje modelleringspoéngen inte ges anses
elevldsningen uppfylla kraven for kommunikationspoidng pa A-niva. Sammantaget ges
l6sningen de tva forsta modelleringspodngen pa A-niva samt kommunikationspoéngen pa
A-niva.

Elevlosningsexempel 24.2 (3 Am och 1 Ak)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en raknarldsning med godtagbart
svar. Nar det giller kommunikation dr 16sningen latt att f6lja och forstd samt innehaller alla
vasentliga delar &ven om forklaringar och motiveringar dr knapphéndiga. Sammantaget ges
16sningen de tre modelleringspodngen pd A-nivd samt nitt och jamnt kommunikations-
podngen pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 24.3 (3 Am och 1 Ak)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen sitts y-axeln som symmetrilinje vilket
gor att de tvad punkterna (—2;1,75) och (0;1,9) éar tillrdckliga for bestdmning av andragrads-
funktionen och darmed anses det dven att det visats insikt i att symmetri maste gilla. Nar det
géller kommunikation innehéller 16sningen alla visentliga delar. Trots att det inte ar tydligt

hur konstanten b berdknas anses 16sningen i vrigt vara litt att f6lja och forsta. Sammantaget

ges losningen de tre modelleringspoéngen pa A-niva samt kommunikationspodngen pé
A-niva.
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Uppgift 25
Elevlﬁsningsexempel 25.1 (2 Am och 1 Ak)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning med god-
tagbart svar. Nar det gédller kommunikation innehaller 16sningen inga explicita forklaringar,

t.ex. stills korrekta samband upp for antalet manniskor for tva olika artal utan vidare

forklaringar. Frasen 741 ar” stods inte heller med nagra berdkningar. Trots dessa brister ar
16sningen latt att f6lja och forstd d& den &r vélstrukturerad. Sammantaget bedoms l16sningen
ndtt och jamnt uppfylla kraven for kommunikationspoing pad A-niva.
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