NpMa2b vt 2015

Part B Problems 1-9 which only require answers.

Part C Problems 10-17 which require complete solutions.
Test time 120 minutes for Part B and Part C together.
Resources Formula sheet and ruler.

Level requirements

The test consists of three written parts (Part B, Part C and Part D).
Together they give a total of 57 points consisting of 20 E-, 19 C- and
18 A-points.

Level requirements for test grades

E: 13 points

D: 21 points of which 6 points on at least C-level
C: 28 points of which 11 points on at least C-level
B: 37 points of which 6 points on A-level

A: 44 points of which 10 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem. For example
(3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required > you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part B: Digital resources are not allowed. Only answer is required. Write your answers in the
test booklet.

1.  Write down the expression that is missing in the brackets in order for the
equivalence to be true.

( )(x=-5)=x>-25 (1/0/0)

2. Solve the equations. Give exact answers.

a) 5'=3 (1/0/0)

W | —
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N

b)  x (1/0/0)

3.  The coordinate system shows a straight line L and a point P on the line.

vh
8 L
4 P
—
—4 =2 2 4 6 x
a)  Write down the equation of the straight line L. (1/0/0)

b)  Write down the equation for another straight line which together with
the line L forms a linear system with solution at point P.

(1/0/0)
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Six points A — F are marked on the number line.

A B C D E F
r—o—9¢ o—e — , -
0 1 2 3 4

Each number below corresponds to a point marked on the number line.

L
990 J5 271 102 1g 90

Match each of the numbers with a point on the number line by writing the
correct letter A — F at the right number. (2/0/0)

Two of the equations A — E have real solutions. Which two?

A x*+3=1

B. x’+6x-3=2

C. x*=-9

D. x?-4x+9=2

E. (x=2)(x+2)=0 (0/1/0)
Calculate 107 if Igx =0 (0/1/0)

During the year 1998, 44 million text messages were sent in Sweden.
During the year 2012, 16 514 million text messages were sent. Assume that
the yearly percentage increase in the number of text messages has been the
same during the whole period of time.

Denote the yearly percentage change a. Write down an equation that can be
used to calculate a.

(0/1/0)




8.
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The coordinate system shows the graphs of a straight line f* and a quadratic
function g.

A
s
7 y=g(x)
T /
\ 4 /
2 L1
° 7y =W
]
L ' -
=6 -5 43 P - % 3456 Tx
L. ‘

Answer the question by using the graphs.

a)  For what values of x does it hold that g(x)<3?

b)  For what values of x does it hold that f(x)—g(x)=0?

Simplify the following expressions as far as possible.

(Jx +3) —(x+3)
2

a)

5 1 1

b X6 (x3 +1)(x3 = 1)

1
x6.x3

(0/2/0)

(0/0/1)

(0/0/1)

(0/0/1)
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Part C: Digital resources are not allowed. Do your solutions on separate sheets of paper.

10.

11.

12.

13.

14.

Solve the quadratic equation x2—6x+5=0 algebraically.

—-2x=5
Solve the simultaneous equations {;} * algebraically.
y—x=

The figure shows two rectangles with side lengths x cm and
(8 — x) cm respectively.

8—x 8—x (cm)

Calculate the largest possible area the two rectangles can have together.

a’ —2b

Simplify the expression as far as possible if a =2x +1

and b=2x-1.5

Solve the equation ix =10" algebraically. Give an exact answer.
10

(2/0/0)

(2/0/0)

(1/2/0)

(0/2/0)

(0/2/0)
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15. In aright-angled triangle ABC, a grey square AEF'D has been drawn. The
distance BE is 4 cm and the distance CD is 2 cm. See figure.

B (cm)
4
! F

E

A D ¢

—
2
Show that the area of the grey square is 8 cm®. (0/2/0)

16. A circle with radius a touches the positive coordinate axes. It also touches a
smaller circle with centre in the origin. See figure.

yh
a 9
a _
Show that the radius of the smaller circle is a(\/z —1) length units. (0/0/3)



17.
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It holds for the quadratic function f that f(x)= —0.5x> +bx—2
a)  Find the values of b where f has only one zero. (0/2/0)

In the figure below you can see the graphs of the function f* for some

different values of . The maximum points of the graphs are marked.
As b varies, the maximum points follow the graphs to a new quadratic
function g, see figure.

yh
y=g(x)
-
b)  Find the quadratic function g. (0/0/3)
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Part D Problems 18-25 which require complete solutions.
Test time 120 minutes.
Resources Digital resources, formula sheet and ruler.

Level requirements

The test consists of three written parts (Part B, Part C and Part D).
Together they give a total of 57 points consisting of 20 E-, 19 C- and
18 A-points.

Level requirements for test grades

E: 13 points

D: 21 points of which 6 points on at least C-level
C: 28 points of which 11 points on at least C-level
B: 37 points of which 6 points on A-level

A: 44 points of which 10 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem. For example
(3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required > you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures and show how you use your digital resources.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part D: Digital resources are allowed. Do your solutions on separate sheets of paper.

18. A straight line passes through the points (0, 0) and (3, 6.45). Another line
has the equation y =2.15x+ 3. Show that the lines are parallel. (2/0/0)

19. It holds for the function f that f(x)= x> —4x+C, where C is a constant.

The point (5, 7) lies on the graph of the function. Determine the coordinates
of another point that also lies on the graph. (2/0/0)

20. The box plot shows the results of a random sample. The random sample
states the number of hours a person slept per night during a period of
15 nights.

_—
3 6 7 8 13 Hours

The values of the random sample below are arranged in order of size. Two
values have been replaced by x and y respectively.

x,5,6,6,7,7,7,y,8,8,828,9,9,13

What are the values of x and y? Justify your answer. (2/0/0)

21. The largest animal that has ever existed on earth is the blue whale. Over the
last hundred years, the number of blue whales has decreased drastically due
to hunting.

wlll”””““”
N .

In the year 1900, there were approximately 239 000 blue whales in the
oceans, and a hundred years later, the number of blue whales was
approximately 2 300. Assume that the number of blue whales decreases
exponentially with time.

In what year will there, for the first time, be fewer than 200 blue whales if
the decrease continues at the same pace? (0/3/0)




22,
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The Beaufort Scale is a measure of wind speed created at the beginning of
the 19th century by Sir Francis Beaufort. Each step on the scale is
represented by an integer, the so-called Beaufort number. The table below
shows wind speed, description and sea conditions for some Beaufort
numbers.

Beaufort Wind Description  Sea conditions
number speed
(m/s)
0 0-0.2 Calm Flat
0.3—-1.5 iLight air Ripples without crests
2 1.6 —3.3 Light Small wavelets. Crests of glassy
breeze appearance, not breaking.
3 3.4-5.4 Gentle Crests begin to break, scattered
breeze whitecaps
12 32.7— Hurricane Large objects are hurled about,
force windows break, boats are washed
up on shore

The relation between wind speed v m/s and the Beaufort number B is given
by the formula
3

v=0.8365-B2

The storm Hilde struck large parts of Sweden on November 16, 2013.
The highest wind speed was measured to 29 m/s.

a)  When calculating B the value is rounded to an integer.
Calculate the Beaufort number B for the wind speed 29 m/s.

For extreme wind forces, there are other scales. One of them is the TORRO
scale, used for wind forces up to 130 m/s. The relation between wind speed
v m/s and the number 7" according to the TORRO scale is given by the
formula

3

v=0.8365-/8 - (T+ 4)5 where 7 is rounded to an integer.

b)  Write down a formula for B expressed in 7. Simplify as far as
possible.

(2/0/0)

(0/1/1)
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24.
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It holds for a function f where f(x) = kx + m that

¢ f(x+)-f(0)=3
e  f(#=2m

Find the function f. (0/0/2)

A Galton board is a device used to illustrate the normal distribution. Balls
are dropped and change direction by passing a number of pins. The balls are
collected in different bins and the number of balls in the bins is
approximately normally distributed around the centre of the board. See
figure.
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In one experiment, 1478 balls were dropped onto the Galton board with 16 bins.
136 balls were collected in bin 6, 223 balls in bin 7 and 281 balls in bin 8.

How many balls should have been collected in bin 5? (0/0/2)
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25. A company manufactures notice boards of different sizes. Each notice board
consists of a rectangular plate surrounded by a frame. The frame consists of
four parts which are sawn from a 5 cm wide strip of wood. The edges of the
parts are sawn at an angle of 45° and the look of the strip of wood only
makes it possible to mount the parts in one way. The frame is mounted so
that it overlaps the front of the plate with 2 cm. See figure.

(cm)

2
5

The material cost of a notice board depends on the area of the plate and the

length of the strip of wood. The price of the plate is in SEK/m? and for the
strip of wood SEK/m.

The material cost for a notice board that is 36 cm wide and 46 cm long is
SEK 59. The material cost for a notice board that is 46 cm wide and 56 cm
long is SEK 81. See figure.

(cm)

————————— 46—-——‘ ‘——— 56 ——— ==

Write down a general expression for the total material cost of a notice board
that is ¢ m wide and b m long. (0/0/4)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgaende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formégor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa poang for lI6sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggdra anknytningen till kunskapskraven anvénds olika kvalitativa formagepoéng. |
elevernas provhiften anges den podng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken forméaga som provas. De olika férmégorna dr inte obero-
ende av varandra och det dr den forméga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formégorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;, och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspodng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, diar endast svar krdvs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstindiga I6sningar, krdvs for full
poédng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillriackligt utforlig och uppstélld pé ett sddant sétt att tankegéngen kan foljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gilla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare rdknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel si kan det lokalt beslutas att tilldela poéng pé en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till l&ngsvarsuppgifterna dr skrivna enligt tvd olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens bedémningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvdind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’ inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
t.ex. ...

1 Er

Godtagbart vélgrundat reso-
nemang, t.ex. ...

1 ER och1 CR

Godtagbart vilgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvdinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga formagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation pd E-niva automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa forméaga ska bedomas giller de allmidnna

kraven nedan.

Kommunikationspodng pd C-niva (Ck) ges under forutséttning att eleven behandlat uppgiften
i sin helhet och att 16sningen i huvudsak ar korrekt.

Dessutom ska

1. I6sningen vara ndgorlunda fullstandig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.

3. 16sningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak ar korrekt.

Dessutom ska

1. losningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta

delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara litt att folja och forsta.

For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hdnvisningar forekomma i 16sningen. Foljande lista kan da vara till stod
vid bedomningen av skriftlig kommunikativ forméga:

Symboler

Termer

Hénvisningar

Ovrigt

A
t.eX. > ¢’<9 >’ Sa Za za iﬂ ’\/_"\Z/_’ f(x)a X, y7 Ey’( )5%5 {7VL, HL;
symbol for vinkel, gradtecken

t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skarningspunkt, konstant, graf, kurva, funk-
tionsvérde, intervall, olikhet, reell 16sning, komplex 10sning, ekvationssystem,
rdt linje, lutning, riktningskoefticient, andragradsfunktion, parabel, nollstille,
maximum, minimum, maximi-/minimipunkt, symmetri, symmetrilinje, expo-
nentialfunktion, exponentiell 6kning, startvirde, fordndringsfaktor, procent, lik-
formighet, ratvinklig, liksidig, likbent, median, medelvirde, variationsbredd,
standardavvikelse, normalfordelning, regression, korrelation, kausalitet

t.ex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, réta linjens ekva-
tion, vinkelsumma i en triangel, satser om likformighet, randvinkelsatsen,
Pythagoras sats

t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b 1 forhallande till
niva och formégor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i
beddmningsanvisningen. Till exempel motsvarar 4 1 och 4 2 den forsta
respektive andra podngen i uppgift 4.
o | Uppg. Foérmaga och niva o | Uppg. Foérmaga och niva
%‘ Podng c A %‘ Podng E c A
g g
P PM RK| B P PM RK(B P PM RK B P PM RK(B P PM RK| B PM | RK
B (1 1 D |18_1 1
2a 1 18 2 1
2b 1 19 1 1
3a 1 19 2 1
3b 1 20_1 1
41 202 |1
4 2 21 1 1
5 1 21 2 1
6 1 21 3 1
7 1 22a_1 1
8a_1 1 22a 2 1
8a_2 1 22b 1 1
8b 1 22b 2 1
%a 1 23 1 1
9b 1 23 2 1
c |10 1 1 24 1 1
10_2 1 24 2 1
111 1 25 1 1
112 1 25 2 1
121 1 25 3 1
122 1 25 4 1
12_3 1 Total |4 8 6 2|3 5 6 5|2 9 5
13_1 1 p> 57 20 19 18
132 1
141 1
14 2 1
15_1 1
15_2 1
16_1 1
16_2 1
16_3 1
17a_1 1
17a_2 1
17b_1 1
17b_2 1
17b_3 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2b i forhallande till niva
och centralt innehéll. En lista 6ver det centrala innehéllet aterfinns i slutet av
detta hafte.

Delprov | Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2b

Taluppfattning,
aritmetik och

algebra
Sannolikhet

Geometri
Samband
och

och
férandring
Problem-
16sning

statistik

7]
23
m
w
-n
3]

S1

(7]
N
(/2]
w

™ T2 | T4 S4 | P1

—
(3]
-
~

T9 | T10 | T11

v
w
v
»

2a

2b
3a

3b

(¢)]

(o]

8a

8b

9a

9b

11

12

13

14

15

16

17a

17b

19

20

21

22a

22b

23

24
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Kravgrinser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 57 podng varav 20 E-, 19 C- och 18 A-poéng.
Observera att kravgranserna forutsitter att eleven deltagit 1 alla tre delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 13 podng

D: 21 podng varav 6 poing pa minst C-niva
C: 28 poéng varav 11 poédng pa minst C-niva
B: 37 poédng varav 6 podng pa A-niva

A: 44 poéng varav 10 podng pa A-niva


http://www.edusci.umu.se/np/np-2-4

Bedomningsformulir
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Elev: Klass: Provbetyg:
o | Uppg. Foérmaga och niva o | Uppg. Foérmaga och niva
.% Poéng Cc .% Poéng E C A
g g
PM RK| B | P PM RK PM | RK B P PM RK[B P PM RK| B P PM RK

B [1 D |18 1

2a 18 2

2b 19 1

3a 19 2

3b 20 1

4 1 20_2

4 2 21 1

5 21 2

6 21_3

7 22a_1

8a_1 22a 2

8a_2 22b 1

8b 22b_2

9a 23_1

9b 23_2
C (10_1 24 1

10_2 24 2

111 25 1

11_2 25 2

12_1 25_3

12_2 25 4

12_3 Total

13_1 z

13_2

14_1 Total [4[8]|6|2|3|5|6[5[2[2]0]5

14 2 z 57 20 19 18

15 1

15 2

16_1

16_2

16_3

17a_1

17a_2

17b_1

17b_2

17b_3

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elevlds-
ningar bifogade for att ange nivan pa beddmningen. Om beddmda elevldsningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B

1. Max 1/0/0
Korrekt svar (x+5) +1 Ep

2. Max 2/0/0

a)  Korrekt svar (x = lg—3) +1 Ep

g5

b)  Korrekt svar (x = 23 ) +1 Ep

3. Max 2/0/0

a) Korrektsvar(y=x+2) +1 Ep

b)  Korrekt svar (t.ex. y=4) +1 EpL

4. Max 2/0/0
Anger minst tre korrekta alternativ +1 Eg

med korrekt svar

Tol—
o

0 -1
C |99 E |5 B |2 F |10 1g 90 +1 Egp
5. Max 0/1/0
Korrekt svar (Alternativ B: x2+6x-5=0 ochE: (x=2)(x+2)=0) +1Cp
6. Max 0/1/0
Korrekt svar (0,1) +1 Cp
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Korrekt svar (t.ex. 16514 =44 a14)

a)  Godtagbart angivet intervall, t.ex. ”’déd x 4r mellan — 3 och 4”

med korrekt anvinda olikhetstecken (-3 < x < 4)

b)  Korrekt svar (x =—2 och x=4)

a)  Korrekt svar (\/g)

1
b)  Korrekt svar (x —x3)

Delprov C
10.

Godtagbar ansats, sétter in viarden korrekt 1 formeln f6r 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =1, x, =5)

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

11.

Godtagbar ansats, bestimmer en variabel med algebraisk metod

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =-2, y =1)

12.

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar korrekt uttryck for rektanglarnas totala
area, 2x(8 — x)

med godtagbar fortsittning, t.ex. visar insikt om att symmetrilinjen ger
funktionens maximum

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (32 cm?)

10

Max 0/1/0

+1 Cm

Max 0/2/1

+1 Cp
+1 Ck

+1 Ap

Max 0/0/2

+1 Ap

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 1/2/0

+1 EpL

+1 Cpr
+1 CpL,



13.

14.

15.

16.
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Max 0/2/0
Godtagbar ansats, sétter in uttrycken for a och b och utvecklar a? ,
2 — —
(4x° +4x+1)-2(2x-15) G
4
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x2 +1) +1 Cp
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, forenklar ekvationen till 3 = 10%* +1 Cp
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x = %) +1Cp
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. stéller upp en relevant ekvation utifran likformighet +1 Cr
med fortsatt vilgrundat resonemang som visar att arean 4r 8 cm’ +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevliosningar. IE
Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer avstandet mellan origo och den stora cir-
kelns mittpunkt, \2a +1 Ar
med fortsatt vilgrundat och nyanserat resonemang som visar att radien &r
a2 1) le. +1 A
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allminna kraven pé sidan 4 +1 A

Se avsnittet Bedomda elevljsningar. E

11
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17. Max 0/2/3
a)  Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen x=5b * \Vb% -4 for berdkning av
funktionens nollstélle +1 Cp
med fortsatt vilgrundat resonemang med korrekt svar (b =12) +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
b)  Godtagbar ansats, t.ex. visar att maximipunkternas y-koordinat for olika
viirden pa b &r — 0,502 +b? -2 +1 Apr
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt tecknat funktionsuttryck for g
(g(x)=0,5x" ~2) +1 A
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allminna kraven pé sidan 4 +1 A
Kommentar: Losning som baseras pa specialfall dr ocksd godtagbar
eftersom det i uppgiften dr givet att g &r en andragradsfunktion.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Delprov D
18. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. inser att k-vérdet for linjen genom origo ska
bestimmas +1 Er
med fortsatt enkelt resonemang som visar att linjerna &r parallella +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevliosningar. I%
19. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer konstanten C, C =2 +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (t.ex. (0, 2)) +1 Ep
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

12



20.

21.

22,

b)

23.

24,
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Godtagbar ansats, bestimmer ett virde korrekt

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =3 och y =7)

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar en korrekt ekvation for bestimning av for-
andringsfaktorn, 2300 =2390004'"

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (Ar 2053)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pé sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevliosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp en korrekt ekvation for bestimning av B,

3
29=0,8365-B?

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (11)

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

3

3
Godtagbar ansats, stéller upp likheten 0,8365-+/8 - (T +4)2 =0,8365- B2

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( B =27 +8)

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer funktionens riktningskoefficient, 1,5

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x)=15x+6)

Godtagbar ansats, inser att en standardavvikelse motsvarar tva fack, d.v.s.
att fack 7 och 8 tillsammans innehaller 34,1 % av totala antalet kulor

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (65 stycken)

13

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 0/3/0

+1 Cm

+1 Cm
+1 Ck

=

Max 2/1/1

+1 Em
+1 Em

=

+1 Cpp

+1 App

Max 0/0/2

+1 Ap
+1 App

Max 0/0/2

+1 App
+1 App



25.
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Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett korrekt ekvationssystem

med godtagbar fortsittning dér t.ex. priset av plattan och trélisten berdknas,
150 kr/m? for plattan och 25 kr/m for trilisten

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(150ab+41a+41b+0,54)

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

14

Max 0/0/4

+1 Am
+1 Am

+1 Aypm
+1 Ak

=
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 10.

Elevlosning 10.1 (0 poing)

X'416xk [+h £ 0

v £ F3 (X5

I’
Vd
X

1]
\
Ty

NN
S

P

Z XQ +* ’5

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid inséttning i formeln for 16sning av andragrads-
ekvationer och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poédng.

Uppgift 15.

Elevlosning 15.1 (1 Cr)

AN I~

A

Y

Z.»(.._‘ - % .
- fan ATal] -
I Vvadvalens Aaved | =V {- VY =& am®
4 3% M
.
Vi =%

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt uppstélld ekvation utifrén likformighet vilket
motsvarar en godtagbar ansats. Resonemanget 1 6vrigt anses inte véilgrundat da en definition

av variabeln x och forklarande text saknas. Elevlosningen ges en resonemangspoing pa
C-niva.

15
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Elevlosning 15.2 (2 Cr)

AN (<n) SVort | Dle | €v8 [spm& B
. 7 .
tridng larna | &r | [ik Logh: B
N Y L7 J
N doriGr | anvander 7a
AN il 1 _
Yex || N A likformighet
Py
[ \\\ | N |
Z N\ o
/ A: >( \\ bl ’?., |
~ \\ ] P
N = x| Mfe ) _
N 9T o
A- X £} <L P _} C_ B
< U+l 1 _

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt uppstélld ekvation utifrin likformighet. Variabeln
x definieras genom figuren och figuren visar dven att kvadratens area ir 4 = x%. Slutfrasen

»8 = x? stimmer” anses tillsammans med figuren motsvara kraven for ett vilgrundat resone-
mang. Elevlosningen ges bada resonemangspoidngen pa C-niva.

16
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Uppgift 16.
Elevlosning 16.1 (1 AR)
Yl -
J/ —
/ -
\ el
i 4l ] - L
\ 2
7 \ N d\' //
AN Jird _
\ 1}
N | 4 B

el o[ vViT e /3”+VMU4‘5/ fmhﬂ"tl

Medl M/?1>o+cm154:\14 Vta .| Jen ?(/+M:§um;,-
(Vi) s a” v a” sats

HA TV a4}

v ='V§;\-1' +

VL DL,’VE——' | |

Kommentar: 1 elevldsningen &r pastaendet har blivit en ratvinklig triangel...” otydligt. I 6v-
rigt ar 16sningen godtagbar till och med nést sista raden. Faktoriseringen pa sista raden ar fel-
aktig och ddrmed uppfylls inte kraven for den andra resonemangspoingen pa A-niva.

17
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Elevlosning 16.2 (2 AR)

______ // ] \'\\ 1Tl
A ) INEEN
Al Bny/Zn JEREEE
-l A, L
. I/ Ao | / EE
W i
L / / N // . _
IR AN
AN L
\\\ /a 1 2 _
AN A XA =cC
O WVL 1) 2 L1, | I
- / CT=7a"

—\ ) .
LA =V -Aal ltadtongtias

Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som anses vara nétt och jimnt godtagbart
trots att faktorisering pa sista raden saknas. Géllande kommunikation dr I6sningen ostrukture-
rad och inte latt att f6lja och forsta. Till exempel framgér det inte tydligt att det &r den mindre
cirkelns radie som ges av ¢ —a. Ingen explicit slutsats finns uttryckt i [6sningen. Dessa brister
gor att kraven for kommunikationspodng pa A-niva inte anses uppfyllda. Elevldsningen ges
tva resonemangspodng pa A-niva.

18
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( —~ N 5
. \_(o[0)| / (4,0) 1
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4.1_ a. :b'}'. [ & - —
PN 1) al 4 _
A4 1=b |
1 7
b =7a
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rﬁj Ml [ I
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(V2 {d-a) = a(e =) del ||

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gédllande kommunikation finns

forklarande figur och definierade beteckningar. Losningen ér 1att att f6lja och forsta.

Elevldsningen ges samtliga podng som dr mdjliga att fa.

19
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Uppgift 17.a

Elevlosning 17.a.1 (1 Cpoch 1 Cg)

2 '] R AP\ —— — ] i V) ~y - B 7j
- 0} X+ ox + uZi:_-’ O / é?ﬁ! ‘é — 7= B
bkt ¥ ) e loining

T
(5
f
~
|
.‘c
N
O~
i
.
|
|
|

Svar: b= 1R EEEEEEEEEEEEEEE

1!

Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Resonemanget som inleds med
"Om b? —4=0 en 16sning” och leder till korrekt svar anses nétt och jamnt vara tillrackligt for

resonemangspodng pa C-niva.

20
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Uppgift 17.b
Elevlosning 17E.b.1 (|2 ApL)
— n ] B 1
Hx )50 5 xTHbx=/ | N
Llal TN RN
X2l Epem ) T A
SN NN N ‘\ M, ‘ | S .
MaXr m i[;_m.m;ﬂ av | dlav | X! ] HERE
({ ' . P n~ | N
oW s 12 g (I%]| BB Ax T4 2x
, S Py
ﬂK) T/ X) | Ada |[O=x
| 7 ™ Al B
1 b L(x) e
Y7
Al N+ (4 T N
T(Y} bt X+ X A |
— ‘ IR /_ _ ™~ b = >( —-‘) }< X )
B ci(,():(),v)x-(_. B ]
........ - ( P ) b . p fr\ \\ M l'“ ,L -~
I )/ ‘V . 1 U/ L L/L\)_

Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Pé rad fyra definieras g(x) fel-
aktigt, men anvinds inte. Géllande kommunikation anses 16sningen inte vara litt att f6lja och
forsta da forklarande text samt vissa steg i berdkningarna saknas. Till exempel forklaras inte
varfor “maximipunkten dr dir x = b ”. Sammantaget ges 16sningen tva problemldsningspoing
pa A-niva.

21
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Uppgift 18.

Elevlosning 18.1 (1 Egr)
|

4 / s

¢/r (B3R
/ \
/I,

/ /718! Luring e -
et I‘ / | i —
p / | - m

/ B lg=.?als' % +3

%4
-

dow

Kommentar: 1 elevlosningen visas insikt om att k-vérdet for linjen genom origo ska bestdm-
mas. En grafisk 16sningsmetod é&r inte tillrackligt noggrann for att kunna avgora om linjerna ér
parallella. Losningen ges ansatspodngen pa E-niva.

22
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Uppgift 19.
Elevlosning 19.1 (1 Epy)
N AN Ine M)
R x" . \ / ﬁlz"‘l‘ | -
\ ( ( Tﬂo{; e 4&_\ ______ / baits |
\ - ] / 5 /1.9 ~ A
\ F 1 1 =4 ]
\ ¢ I/ i |
,,,,, Vo | | N _ NN
- \- % r / \ .
\ Sk ok tew (92 )
\ /| . ; ‘M
] / uﬁm N4 Qrafen
i 7\ /LA
] \ Q \ / -
- o L / T
mh 7
\ /
\ ] ?
- - A2 )4 X 6|7
1 o\ /
—_ N
.—z‘ -

Kommentar: Uppgiften ar 16st med digitalt hjalpmedel. Det redovisas dock inte hur det digi-
tala hjdlpmedlet har anvénts varken for bestimning av konstanten C =2 eller for bestimning
av punkten (0, 2). Sammantaget anses lI0sningen motsvara en godtagbar ansats och ges den
forsta problemldsningspoéngen pa E-niva.

23
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Uppgift 21.

Elevlosning 21.1 (2 Cy och 1 Cg)

L 2= 25900 X

L343 =X

Fa
S
\

< |
=
\w

P
L/

q
D A5 Y626088

s

V4
N
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X

2

)
|
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|
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=
—
C
S\

= <
v
. A
3

[
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N T
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<
g.
NY
N
2
N
D
AN
S

q

LU LS
)
il
I !_-Q
~~
~

<
4
-
R

[4p0 + )% = 2055 LT

Kommentar: Uppgiften dr 10st i1 sin helhet. Gédllande kommunikation sé finns det vissa brister.
Till exempel &r variabeln x inte definierad och anvinds dels som forédndringsfaktor och dels
som tidsvariabel. Trots dessa brister har 16sningen en godtagbar struktur och &r mgjlig att f6lja
och forsta. Sammantaget ges bdda modelleringspodngen pa C-niva samt nétt och jaimnt en
kommunikationspodng pd C-niva.

1‘.‘

"

hw- ]
Y
C

p XN
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Uppgift 22.a
Elevlosning 22.a.1 (1 Ey)
I CET T
Tﬂ/ . y JAW SN AN SN R EY I
leidom_Ounfor Prief Iz I fov
- ey 58 0 W I N N S Y 2 L -
379 masfe det ik | invdve
0435 15 1o 2 i ]
,UUDU - )
L Davfr v Geasfit et | 711 ’
| 7 _“mﬁ(/ ) IEEEEEREE T

Kommentar: Elevlosningen visar en provning dir det inte redovisas varfor Beauforttalet 10
utesluts. Detta anses nitt och jimnt motsvara en godtagbar ansats och 16sningen ges en mo-
delleringspoing pa E-niva.

Elevlosning 22.a.2 (2 Ey)

R N ,
08546 I =[50 m/6 L
4l ; B R
11T 10,8%96-(I07 ] 4 Z6/w/%

D (N [ b . B
AWV Deantoriialel ar ica 1 i -

’_J(M vissle att mi&f W’rc’ KI/LM, varg
miv | au| 14 mew ute 54 m?l;tf/fc minde T
] . 1 ANRER R

AN 17 elteved v (08396 12302 743 )

Kommentar: Elevldsningen visar en provning genom att berdkna vindhastigheten for tva vir-
den pa B. Frasen "talet inte kunde vara mer &n 12, men inte s mycket mindre” anses nétt och
jdmnt motsvara ett enkelt omdome om resultatets rimlighet trots att motivering saknas till
varfor Beauforttalet 4r 11 och inte 10. Losningen ges tva modelleringspoing pé E-niva.
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Elevlosning 22.a.3 (2 Ey)

2 | e o2l r | o |
L= U 0956 ) 1P -
471 | = 721y ¢ Nl
0 %265 —| T I
g. _
1z KBS
M6+ LEgES -
i o >
ZHZ ) D926d - ‘7,‘,__
| ! - O
VeV M levaAATiomne a
AW aven
L \ 2 . | ol
~ ol [ dc svaver | X £ | 5,16]5
- ¢ | M (4 1 — LA
Svar. Beawtovit Wlef| Ay |l

Kommentar: 1 elevlosningen har ekvationen 16sts med digitalt hjdlpmedel. Trots att det inte
redovisas hur det digitala hjdlpmedlet har anvénts anses elevlosningen nétt och jaimnt uppfylla
kraven for en godtagbar 16sning och ges bada modelleringspodngen pa E-niva.
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Uppgift 25.

Elevlosning 25.1 (1 Ay och 1 Ag)

NpMa2b vt 2015
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] \ f
O x|+ 185(30 95123...) = &F o
0,Ax| = 27 0y7¢ 11
X = 4‘2__0,,,2 £0 )
FR ) v / 9
mMahan = 120 ™
/ a2l N
Jramen -+ cg /@7_”% ..... .
/ ) P I _
_ﬂh hwé/ﬂf B

i = (( 24-01)(24+87)) 31 4en | g
P
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\
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1 (Had ~02a— g2 ir01)30 = A
=120k ~7Ra 724 #0/932 1y a k620 | | | |
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nér ekvationssystemet stélls upp
gors fel 1 ramlédngden och motsvarande fel gors da det generella uttrycket stills upp. Den fel-
aktiga bestimningen av ramlédngden gor att varken priserna eller det generella uttrycket blir
korrekt berdknade. Géllande kommunikation &r 16sningen l4tt att f6lja och forsta och matema-
tiska symboler &r korrekt anvdnda. Felen som gors 1 borjan paverkar inte uppgiftens svarig-
hetsgrad och kraven for kommunikationspodng pd A-niva anses darmed vara uppfyllda.
Sammantaget ges elevlosningen en modelleringspoidng pa A-niva och en kommunikationspo-
ang pa A-niva.

28



NpMaz2b vt 2015

®

]
|
»

! i - I | | w i ﬂ
| F P i SN N N N ! 1 |
- — A, — T ! ,. i "
L] | w P . | | | V
T | ] 1 | i | | | | |
{ | 1 1 i { 1 i i | 1 i
| | || | | L ﬂ |
,, . ] | u . | | !
RN “
- M T i w T | " m
| I | i Lo i i Lo |
T == T P T i | I {
i i Q | | i ] { ! i 1 — : T
- - | i i [l [ &,
i ATV | | M PO ! ! — 2%e)
T I T | ] | { | 1 b H H
X 03 | NN 'S -
7 3 ™ T I I i [
i P L £ R N [ [ m N | Ll e
T t T A o [ 1 i
= o ~ a | 1 b ! H,v |- W | | S
- = e — - R T w Y
Y be 9 A P M | | | | v
e e —— i 1 — T T
SHENENE | R | - L X]
NI _ , { | [ b | i
—_ S “ﬂm d N i .m XN — T s
] | | | < Pt P Vol | =
| fm. ) Ny | < = | = M L o ™D 4 ,r.rllw..!z
- _ e F, L — w ] | T ee s =
3 =8 | S s e - et IS L
= e = i .W i - L 3 1L
i [ ] |
| ' ﬂl

e

/UJQ lov plaffau

-

fovvnett

|

_[‘l'uu‘w,‘;w 7 T S R N

Sovn

- 'E

iy

v

[T

o

,

w T | W | s >

| P R ! - ) X

| | | | | 1 i -

| ! i | i | | 1 |

~ —\0— i | S e =

, | .:, | i . — i IM .fom

| m , [ _ - =

W LT — , , T T ~ 3
I LY T T T [A) 4 ft\v l-r 1}
R A | S Is T
w 1B I & & >
—t YRS Y

~ <

AHow

=

{

Lo

[

X e

i !

 jeom 4

1Ty Fleux

T

A
: 0\

Elevlosning 25.2 (3 Ay och 1 Ag)
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Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Géllande kommunikation ar 16s-
ningen létt att f6lja och forsta eftersom savil enheter som variabler sitts ut och anvénds kor-
rekt. Elevlésningen ges samtliga mojliga podng.
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Ur amnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad over hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvinds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptéicka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik i
samhills- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhiille.

Undervisningen ska innehélla varierade arbetsformer och arbetssitt, diar undersdkande aktivi-
teter utgdr en del. Nar sd dr ldmpligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktér. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin formaga att anviinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och d@ven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktdrsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvinda och beskriva innebdrden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktdr utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvdnda och utvirdera

en modells egenskaper och begransningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegéngar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéindning inom andra &mnen, 1 ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

AN

31



NpMa2b vt 2015

Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjdlp av nagra representationer samt éver-
siktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika represen-
tationer. Eleven kan med viss siikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa matematiska
problem och problemsituationer i karaktdrsdmnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven nagra enkla
procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktdr med viss sékerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktéir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvardera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och virdera med enkla omddmen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastienden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss séikerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra d&mnen, yrkesliv,
samhallsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens relevans.

Betyget D Betyget D innebaér att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ér uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att [6sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktiarsimnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med siikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdomen utvdrdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vélgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omddmen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade péstdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sdkerhet i tal, skrift och handling samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
dmnen, yrkesliv, samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utforligt beskriva inneboérden av centrala begrepp med hjélp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med sikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med séikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktirsémnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktir med sikerhet och pa ett effektivt siitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktéir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriaver avancerade tolkningar. I problemlésning uppticker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvdrdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med sékerhet i tal, skrift och i handling samt anviinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
dmnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehill Matematik kurs 2b
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehdll:
Taluppfattning, aritmetik och algebra

T1 Metoder for berdkningar vid budgetering.

T2 Metoder for berdkningar med potenser med rationella exponenter.

T4 Hantering av kvadrerings- och konjugatregeln i samband med ekvationslésning.

TS Réta linjens ekvation samt hur analytisk geometri binder ihop geometriska och alge-
braiska begrepp.

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att 16sa exponential- och andragradsekvationer
samt linjdra ekvationssystem.

T9 Begreppet logaritm i samband med l9sning av exponentialekvationer.

T10 Begreppet linjért ekvationssystem.
T11 Utvidgning av talomradet genom introduktion av begreppet komplext tal i samband
med 16sning av andragradsekvationer.

Geometri

G3 Anvindning av grundldggande klassiska satser 1 geometri om likformighet, kongru-
ens och vinklar.

Samband och forindring
F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestdmning av funktionsvérde och noll-
stéille, med och utan digitala verktyg.

F5 Egenskaper hos andragradsfunktioner.

Sannolikhet och statistik

S1 Statistiska metoder for rapportering av observationer och métdata fran undersokning-
ar, inklusive regressionsanalys.

S2 Orientering och resonemang kring korrelation och kausalitet.

S3 Metoder for berdkning av olika ldgesmatt och spridningsmaétt inklusive standardavvi-
kelse.

S4 Egenskaper hos normalfordelat material.

Problemlésning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvindning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra dmnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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