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Part B Problems 1-9 which only require answers.

PartC Problems 10-16 which require complete solutions.
Test time 120 minutes for part B and part C together.
Resources Formula sheet and ruler.

The test consists of three written parts (part B, part C and part D).
Together they give a total of 57 points consisting of 20 E-, 20 C- and 17 A-points.

Level requirements for test grades

E: 13 points

D: 22 points of which 7 points on at least C-level
C: 29 points of which 12 points on at least C-level
B: 37 points of which 5 points on A-level

A: 44 points of which 9 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem. For example
(3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required ” you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part B: Digital resources are not allowed. Only answer is required. Write your answers in the
test booklet.

The figure shows a straight line.
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Write down the equation of the line in the form
y =kx+m.

The figure shows the graph of a quadratic function f. The graph passes
through the points (-3, 0), (-1, —4) and (1, 0).
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Work from the graph and fill in the mathematically correct term missing in
each of the sentences.

a) X =-3and x, =1 are the function’s

b)  Theline x=-1 is the graph’s

c) The point (-1, —4) is the graph’s

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)
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3. a) The figure shows a normal distribution curve.

234567 8 9101112131415

What is the mean of the normal distribution?

b)  The figure shows five normal distribution curves A-E.
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Which one of the curves A—E represents the normal distribution with
the largest standard deviation?

4.  Solve the equations and give exact answers.

a) 8 =15

b)  (x+5)(x—5)=(x+5)?

C) X2 +i%=-5

d)  (x+3%)%-3%(@3 +2x)=9

5. Give an example of real numbers a and b such that 3% -3° =+/3%

(1/0/0)

(0/1/0)

(1/0/0)

(0/1/0)
(0/1/0)

(0/0/1)

(0/1/0)
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Write down all the values x can assume if 1<Igx <3
(0/1/0)

1 1 1
Calculate 9-8 3-4.8 3+8 3 (0/0/1)

Emil “HeatoN” Christensen, a well-known eSports player, bought a gaming
computer early in 2017 for 32 997 SEK. He estimates that the value of the
computer will decrease by around 5 % per month.

Assume that the value will continue to decrease at the same rate per month.

Write down the function V describing the value of the computer V (t) SEK
as a function of time t in years, instead of months, after the purchase.

(0/0/1)

In the system of equations below, A and B are constants.

3y—-2Ax=9
6—-2y=6Bx

Determine the relation between the constants A and B so that there are an
infinite number of solutions to the system of equations.

(0/0/1)
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Part C: Digital resources are not allowed. Write down your solutions on separate sheets of
paper.

10. Solve the equation X2 +10X+16 =0 algebraically. (2/0/0)

11. Kim and Sascha are at the town square and buy 2.5 kg apples each. Kim
buys green apples and Sascha buys red apples. In total, they pay 85 SEK.
The price per kilo of the red apples is 2 SEK higher than the price per kilo
of the green apples.

The following system of equations describes the situation:

y—-x=2
2.5x+2.5y =85
a)  Give an interpretation of what y stands for in this context. (1/0/0)

b)  Determine the price per kilo in SEK of the red and the green apples,
respectively. (2/0/0)

12.  The function f, where y = f(x), has the following properties

o the graph of f is a straight line with a slope of 4
. f(6)=9

Determine the function f. (0/2/0)

13.  What is the smallest value the expression 2(x +1)2 —X(x+4) can assume if
x is a real number? Justify your answer. (0/2/0)




14.

15.

16.
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A straight line Ly passes through the points (1, —6a) and (5, 2a) and is

parallel to the straight line L, with the equation y =%x+3

Determine the equation of L. (0/3/0)

Determine for what values of ¢ the quadratic equation X2 +cx+3=¢
has no real roots. (0/0/3)

The functions f and g are given by f(x) = Jx and g(x)=0.1x+1

Investigate, for example by calculating values of the functions f and g, how
many times the graphs of the functions intersect when x <100 (0/0/3)
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Part D Problems 17-26 which require complete solutions.
Test time 120 minutes.
Resources Digital resources, formula sheet and ruler.

The test consists of three written parts (part B, part C and part D).
Together they give a total of 57 points consisting of 20 E-, 20 C- and 17 A-points.

Level requirements for test grades

E: 13 points

D: 22 points of which 7 points on at least C-level
C: 29 points of which 12 points on at least C-level
B: 37 points of which 5 points on A-level

A: 44 points of which 9 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem. For example
(3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required ” you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures and show how you use your digital resources.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part D: Digital resources are allowed. Write down your solutions on separate sheets of
paper.

17. By placing a mirror horizontally on the ground between a tree and a person,
one can calculate the height of the tree.

To make such a calculation, the person stands so that he or she can see the
top of the tree in the mirror. The distances needed for calculating the height
of the tree are then measured.

The figure shows the distances measured, together with additional lines and
angles so that two similar triangles are formed.

Mirror

Calculate the height of the tree, x.

18. On one test date, 76 483 people took the test Hogskoleprovet. Their results
are assumed to be normally distributed with a mean of 0.90 and a standard
deviation of 0.40

Determine how many of these people got the result of 1.70 or higher
according to the normal distribution.

(2/0/0)

(2/0/0)




19.

20.
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In the coordinate system, the straight line y =3x—1 is drawn.

v

=Y

/

/

Each point on the line is moved two length units in the positive
x-direction and three length units in the negative y-direction. The moved
points form a new straight line.

Determine the equation of the new line in the form y =kx+m. (2/0/0)

In a coordinate system, two points A(5, 6) and B(12, 16) are given.
a)  Calculate the distance between the two points A(5, 6) and B(12, 16). (1/0/0)

In the coordinate system, a circle with centre B(12, 16) is drawn. The y-axis
Is tangent to the circle. See figure.

v

(12, 16)

o
X

b)  Determine if the point A(5, 6) lies outside of the perimeter of the
circle, inside of the perimeter of the circle, or on the perimeter of the
circle. Justify your answer. (1/0/0)
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21. A quadratic function f, where y = f (x), satisfies the following conditions

e the x?-term is negative

e the graph of the function has the line of symmetry x=5

a)  One of the figures A-F shows what the graph looks like around the
point P on the curve where x =3. Which one? Justify your answer.

A. B.
. .
C. D.
. .
E. F.

. . (1/0/0)

b) Isit possible to determine at how many points the graph of the
function f intersects the x-axis? Justify your answer. (0/1/0)




22.

23.
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Determine the x-coordinates of any points of intersection between the
curves y =—4x(x—2) and y=x-2

One of Sweden’s environmental goals is to reduce carbon dioxide emissions
by 40 % from the year 1990 to the year 2020. In the year 1990, carbon

dioxide emissions totalled 7.29-10" tonnes. In the year 2014, emissions had
been reduced to 5.44-10" tonnes.

Assume that the yearly reduction in percent is 2.0 % counting from the
beginning of the year 2014. Determine how many years it will take,
counting from the beginning of the year 2014, before carbon dioxide
emissions are 40 % lower than in the year 1990.

(0/2/0)

(0/3/0)



24.
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In the middle of the 19th century, Stockholm was one of the dirtiest cities in
Europe. The lack of clean water was one of the reasons many inhabitants of
Stockholm died of cholera and other diseases. When clean tap water became
more accessible, more people could drink clean water and also use clean
water for cooking and personal hygiene.

The table and the diagram show the use of tap water in litres per person per
day (litres/person/day) and mortality rates in per mille (%o) in the years 1853
through 1903 in Stockholm.

Use of tap water Mortality
Year (litres/person/day) rae
p Yy (%0)
1853 8.0 45
1858 10 38
1863 10 34
1868 30 31
1873 43 35
1878 50 26
1883 67 24
1888 84 21
1893 88 20
1898 100 18
1903 100 16
Mortality
rate %o A y
45 .
40
[ ]

35 [ ] ®

30 [ ]

25 [ d .
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a)  Determine a linear correlation between the mortality rates in per
mille (%o), y, and the use of tap water in litres per person per day, x. (0/2/0)

b)  The linear correlation gives a model for how mortality rates depend on
the use of tap water. Are there any limitations to the model? Disregard
other factors that may affect mortality rates. Justify your answer. (0/0/1)



25.

26.
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Asa is a wood artist from Ostersund. She wants to start making a wooden
decorative item shaped like Storsjéodjuret and draws a sketch for the item.

According to folklore,
Storsjoodjuret lives in
Storsjon in Jamtland.

Asa wants the two middle pieces to have the same shape, and their upper
edges to be shaped like the graph of a quadratic function, so that they are
symmetrical. The pieces should be 11.5 cm wide and 4.5 cm tall.

(cm)

Upper edge

4.5

Determine a quadratic function that describes the shape of the upper edges
of the middle pieces.

The figure shows a triangle ABC with height 7.0 cm and base 9.0 cm. A
rectangle is drawn so that two of the vertices of the rectangle lie on the base
of the triangle and the other vertices lie on the two other sides of the
triangle, see figure.

A (cm)

7.0

Bl= fe
9.0

Determine the largest area such a rectangle can have.

(0/0/3)

(0/0/3)
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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket for samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir i huvudsak att

* stodja en likvirdig och rittvis bedomning och betygssittning

* ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa
skolniva, pid huvudmannanivé och pé nationell niva.

De nationella proven kan ocksa bidra till
* att konkretisera kurs- och dmnesplanerna

* en okad méluppfyllelse for eleverna.

Det ar rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 2b. Hiftet bestar av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedoma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlosningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstéllningen till ett prov-
betyg (kapitel 4). De tva avslutande kapitlen innehaller instruktioner for inrap-
portering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvisningar
till webbmaterial (kapitel 6).
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1. Allman information om
bedomningen och betygssattningen
av provet i matematik 2b

Bedémning ska ske utgiende fran liroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven. Utgdngspunkten ir att eleverna ska fi poing for losningarnas
fortjanster och inte poingavdrag for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formagepoing. I elevernas provhiften anges de poing som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-podng och
3 A-poing. I bedémningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika férmagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den férmaga som beddms som den huvudsakliga som markeras. Férmédgorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en "problemlésningspoidng pa E-nivd” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedomas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga losningar, krévs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrdckligt utforlig och uppstilld pa ett sadant site att
tankegangen kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning utan
motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedémningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, f6ljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna 4r skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser frin dessa modeller kommenteras i direkt anslut-
ning till uppgiftens bedomningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 E,
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poiingen ir
beroende av den forsta poiingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podingen ska erbdllas.
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Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av... +1 E,
Godtagbar verifiering av... +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tred-
Jje podngen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebdir att den tredje poingen kan falla ut dven om den
andra podngen inte gor det.

Modell 3
E C A
Godtagbart enkelt Godtagbart valgrundat Godtagbart valgrundat och
resonemang, t.ex. ... resonemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1E, 1E;och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings-
anvisning anvinds nér en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I samband med vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa forméiga

bedémas. Da giller foljande krav:

Kommunikationspoing pa C-niva (C,) ges under férutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna na-
got steg eller innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad samt endast innehilla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara litt att folja och forstd.
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For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i 16sningen.
Féljande tabell kan dé vara till stéd vid bedomningen av skriftlig kommunikativ
forméga:

A
Symb()ler tex. =, ¢5<5 >5 Sa Za ~, ia \/_a’\l/_a f(X), X, Y, Ey:

( ) , %, { , VL, HL, symbol for vinkel, gradtecken

Termer tex. x-led, y-led, koordinat, punke, skirningspunke, kon-
stant, graf, kurva, funktionsvirde, intervall, olikhet, reell
16sning, komplex 16sning, ekvationssystem, rit linje, lut-
ning, rikeningskoefficient, andragradsfunktion, parabel,
nollstille, maximum, minimum, maximi-/minimipunke,
symmetri, symmetrilinje, exponentialfunktion, exponentiell
okning, startvirde, forindringsfaktor, procent, likformig-
het, rdtvinklig, liksidig, likbent, median, medelvirde, variat-
ionsbredd, standardavvikelse, normalférdelning, regression,
korrelation, kausalitet

Hinvisningar t.ex. till pq-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita
linjens ekvation, vinkelsumma i en triangel, satser om lik-
formighet, randvinkelsatsen, Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inférda beteckningar), definierade variab-
ler, tabeller, angivna enheter

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilc bedémas pa
E-nivé for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de
ovriga férmégorna anses kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-nivd automatiske ar uppfyllda.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven noteras resultaten i “Formulir f6r
sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret ir
att underldtta for ldraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat. Det
kan ocksé anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov dr genomforda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gir dill finns i kapitel 4.
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2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pd ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlésningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om exempel
pa bedémda elevlsningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.

Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (y =2x+3)

Korrekt svar (nollstillen)

Kommentar: Endast svaret nollstéllen ges poing.

Korrekt svar (symmetrilinje)

Kommentar: Endast svaret symmetrilinje ges poang.

Korrekt svar (t.ex. minimipunkt)

Kommentar: Aven svaren minpunkt, extrempunkt och vertex ges poéng.

Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (9)

Korrekt svar (A)

Korrekt svar (x = lgi)
1g8

Korrekt svar (x =-5)
Korrekt svar (x =% 21)

Korrekt svar (x =%3)

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 3/0/0

+1 Ep

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/1/0
+1 Ep

+1Cp

Max 1/2/1

+1 Ep

+1 Cp

+1Cp

+1 Ap
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5. Max 0/1/0
Korrekt svar dir summan ava och b ar 5 (t.ex. a=1ochbh=4) +1 Cp

6. Max 0/1/0
Korrekt angivet intervall (t.ex. ”x ligger mellan 10 och 1000”) +1Cp

7. Max 0/0/1
Korrekt svar (3) +1 Ap

8. Max 0/0/1
Korrekt svar (¥ =32997-0,95'%) +1 Am
Kommentar: Funktionsnamn ska anges i svaret men dven andra namn dn V'
godtas.

9. Max 0/0/1
Korrekt svar (% =-3B) +1 Ap
Kommentar: Varianter av det korrekta sambandet ges podng.

Instruktioner for bedomning av delprov C

10. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, sétter in virden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =8, x, =-2) +1 Ep

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” @
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11.

b)

12.

13.

14.

10

Godtagbar tolkning (t.ex. ”Kilopriset pa de roda dpplena”)

Kommentar: Aven svar dir prefixet kilo utelimnas ges poing.

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, bestimmer virdet pa en av variablerna

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. ”De roda kostar 18 kr
och de grona 16 kr.”)
x=16 ) ) . N
Kommentar.: Svaret 8 ges inte sista modelleringspoingen eftersom
y =
aterkoppling till verkligheten saknas.

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen 9=4-6+m

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x) =4x—15)

Kommentar: Aven svaret y =4x—15 ges poing.

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. forenklar uttrycket till x+2
med godtagbart vilgrundat resonemang som motiverar varfor uttryckets
minsta varde ar 2

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

2
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer vérdet pd a, a = 3

L . 4 1
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y = Ex - —6)

3

Losningen kommuniceras pd C-nivi, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ forméga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Max 3/0/0

+1 Em

=

+1 Em

+1 Em

=

Max 0/2/0

+1 Cp

+1 Cp

E

Max 0/2/0

+1 Cp

+1 Cr

Max 0/3/0

+1 Cp

+1 Cp

+1 Ck

=



BEDOMNINGSANVISNINGAR

15.

16.

Godtagbar ansats, kommer fram till korrekt uttryck under rottecknet och

2
visar insikt 1 att (g} —(3—c) ska vara mindre &n noll

med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (-6 <c<2)

Losningen kommuniceras pd A-niva, se kapitel 1 ”"Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, utesluter virdena x <0 genom att visa insikt om att
Jx inte &r definierad for dessa vérden

eller

paborjar en algebraisk 16sning genom att teckna ekvationen x = (0,1x + 1)2

Godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang dar det visas att
funktionernas grafer skir varandra en ging

med fortsatt vilgrundat och nyanserat resonemang dér det visas att
funktionernas grafer skdr varandra ytterligare en géng

Se kapitel 3 ”Exempel pd bedomda elevlosningar”

Instruktioner for bedomning av delprov D

17.

18.

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett korrekt samband med hjélp av
likformighet

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (10,7 m)

Kommentar: Aven svar utan enhet ges poang.

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. inser att 1,70 = u+20

med 1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1759)

Max 0/0/3

+1 ApL

+1 ApL

+1 Ak

=

Max 0/0/3

+1 Ap

+1 Agr

+1 Agr

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 Epp

11
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19.

20.

b)

21.

b)

22.

12

Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer en punkt pa den nya linjen +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( y =3x—10) +1 Epp
Se kapitel 3 ”Exempel pda bedomda elevlosningar” I%
Max 2/0/0
Godtagbar 16sning med godtagbart svar (12,2 l.e.) +1 Ep
Kommentar: Aven svar utan enhet eller med felaktig enhet ges poing.
Godtagbart enkelt resonemang med motivering till varfor punkten A(S, 6)
ligger utanfor cirkelns rand +1 Eg
Kommentar: Korrekt slutsats med godtagbart resonemang utifran en felaktig
berdkning i a)-uppgiften ges podng.
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %
Max 1/1/0
Godtagbart enkelt resonemang med korrekt svar (t.ex. ’E for att kurvan ar
ledsen och 3 ar fore 57) +1 Er
Godtagbart vilgrundat resonemang med korrekt svar (t.ex. ”Nej, eftersom vi
inte vet y-koordinaten for extrempunkten sé kan man inte veta om grafen
skdr x-axeln.”) +1 Cr
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” I%
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. sétter in vdrden korrekt 1 formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1 Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (x; =—-0,25, x, =2) +1Cp
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” %
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23.

24.

b)

25.

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen
0,60-7,29-107 =5,44-107 -0,98"

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (10,8)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméiga”

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. ritar en godtagbart anpassad linje och bestimmer
dess lutning till ett virde i intervallet —0,30 <k <-0,20

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(t.ex. y=-0,24x+41)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar 16sning som innefattar ett nyanserat omdéme om modellens
begransningar (t.ex. ”Linjen kan inte gd under x-axeln for att dodstalet kan
inte bli mindre 4n 0.”)

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, bestimmer koordinaterna for minst tre punkter som krévs

for 10sning av uppgiften i ett definierat koordinatsystem

eller

bestimmer koordinaterna for tva punkter som krivs for 16sning av uppgiften

1 ett definierat koordinatsystem samt visar insikt i1 att symmetri giller

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar utifran det definierade

koordinatsystemet (t.ex. y =—0, 14x% +1,57x )

Ldsningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 ”"Bedomning av skriftlig
kommunikativ forméiga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Max 0/3/0

+1 Cyu
+1 Cyu

+1 Ck

=

Max 0/2/1

+1 Cyu

+1 Cyu

=

+1 Am

=

Max 0/0/3

+1 Am
+1 Apm

+1 Ax

13
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26.

14

Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar samband mellan basen och hojden i
rektangeln med hjélp av likformighet +1 ApL
med i vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (16 cm?) +1 ApL
Losningen kommuniceras pd A-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméiga” +1 Ak
Se kapitel 3 ”Exempel pd bedomda elevlosningar” I%



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pa bedémda elevlgsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som st6d f6r bedémningen.

Uppgift 10

Elevlﬁsningsexempel 10.1 (0 poéng)
X+ 10x + 16 =0
¥= 5 £\|5%-l6
X,75+3 = 3
X2 5-3=2

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar teckenfel vid insdttning i formeln
for 16sning av andragradsekvationer och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats.
Losningen ges noll podng.

Uppgift 11a
Elevlosnmgsexempel 11a. 1 (0 poang)

Svair «j ar ok& rooliog, LO{\_F?\Q.V\O\,

i _\

Bedomningskommentar till exemplet: Losningen visar inte en godtagbar tolkning eftersom det
inte framgar att det ar kilopriset for de roda dpplena som betecknas med y.

Uppgift 11b

Elevlosnlngsexempel llb 1 (2 EM)

4TI S FaseB0SSS ul
N e e O T O I O
CASS  4S ] = 281123428412, 545 - ||
HEAEslEEN NN L
LTl £ OF8 = ISHIS £ ISHISHS 255

HRSmuREmmmEmamERET

W 0
Todn applen [Shvfley
Gowe applew 16 1/ [y |

| | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | { | |
- 1 1 Il I 1 | I -1 Il 1 N T I — T | | 1l 1
i | | | | | | | i | | { | i |

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en systematisk provning som leder
fram till ett korrekt svar. Trots att det 4r ndgot knapphéndigt redovisat att skillnaden i
kilopriset dr 2 kr anses 16sningen natt och jaimnt uppfylla kraven for tva modelleringspodng pa

E-niva. 15
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Uppgift 12
Elevlosningsexempel 1%.1 a ‘CPL) ‘
IS i é T T
S : | ) _ ,A _ _— _ i S
A /(e\ %)~ f() = : 1
% 1 . i l - S S — —
3 ] T ]
g S S B A . |
A / . - T
(& | . i
[ E— i i —
! \ N —| -
, 7

122/ 6 3% 9ol \g

y=E% +m

7 T T T
| | |

E:

(<

~ T

W
L
K

'
G

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats da bada
villkoren tolkas korrekt grafiskt. Det framgér inte av 16sningen hur konstanten m tagits fram
och dirmed anses inte l6sningen uppfylla kraven for den andra problemldsningspodngen pa
C-niva.

Vv=0x

| N
,4/1; vV =7

Elevlosningsexempel 12.2 (2 Cpy)
. . R

N
|

7

=761

—
i
=

L\
1.

i

|
-
.
‘i —

'3

|

|
T

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar tolkning av de bada
villkoren da korrekta virden sétts in i rita linjens ekvation. Losningen dr knapphéndig men
anses trots detta nétt och jamnt uppfylla kraven f6r bada problemldsningspodngen pa C-niva.

|
1

\;’
I
o~
N

16
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Uppgift 13

Elevlosningsexempel 13.1 (1 Cp)
\

'S

)t o) REEEEAS
(X ) () NN REEN

AN =
**** Gt NEE

minsta vavdet fav Vi nav

Sadtev [n | X FO

|
i

vav' . L u

T
|

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats da uttrycket
forenklas korrekt. I den fortsatta I6sningen motiveras inte varfér x =0 ger det minsta vérdet
och dirmed anses inte kraven for resonemangspodng pa C-niva vara uppfyllda.

Elevlosningsexempel 13.2 (1 Cp och 1 CpR)
D s T s S Y S

BT I ol BN T T _
b el e Hi
-2 (x4t - e (xt 4) | RN
N U SN S A - N N - 9 N NN N N S S o
L2+ AL~ =4 - ) )
} 2 - ] L
x| t2 RN i B
R LT L L .
| X ar allid Dos vt - L
O #2 =2 | Svar | ) B
| Lo | | i

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats da uttrycket

forenklas korrekt. I den fortsatta 16sningen ges motiveringen ” x? dr alltid positivt” till varfor

x*+2 aldrig blir mindre 4n 2. Att motiveringen inte innefattar falletx =0 végs upp av att 0
sdtts in 1 uttrycket i den fortsatta 16sningen. Losningen ges en procedurpoing pd C-niva samt

ndtt och jdmnt en resonemangspoing pa C-niva.

17
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Elevlosningsexempel 13.3 (1 Cpoch 1Cr) ’

N

Q% * >_f|><Q§< *’“*, =  (x +Z><,E+.:\>:+f():_< ;‘LJK, SN
L F 2 xR Ay T2
oox=-U0 | RN EEEEEEEE
| 2 B | BN )
L HEE nelragredare \ |

|

AN-)-

07«2 =2  Nar k=0 sdar Heeledt
S

? 1l Sem mingT
i | | | g

I
|

},,,,,,
|
|-
|
|

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats da uttrycket
forenklas korrekt. Hanvisning till symmetri samt skiss anses vara tillricklig som motivering
till varfor x =0 ger minsta varde. Losningen ges en procedurpodng och en resonemangs-
poédng pa C-niva.

18
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Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (1 Cpy)

N - ! | SRS SR SRS IS S ‘ | S S - ! ) : | } l \}
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | T
; | [ I I A | I A [ o | Lo
— i =t —————
; ‘ NN !
T T T
,,,, |8
I NN
il IEEEERERE
I I |
| EERN
e 5T - T
- 1 O " N 1 O O e I
,,,,, 50& eCl_In | vardlena _’§I>}' en ow Euv\l«ﬂﬁvfhcx ,
I 2= 520 tm Ll
T O O A ]
,,,,,, Qoo T 1I0a i | i
! :
,,,,, M= 2a-10 ==Q | | i
| } [\‘ T T 1 -
B N R S N S . Ll B N N S N S N
L Sver Y = ax ~ Qe I
I N B | N 1‘ ,,,,,, S A[ [
I | | b bl | R

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen leder berdkningarna till en tecknad ek-
vation for ;. Att L; och L, dr parallella anvinds aldrig i 16sningen och dérmed dr 16sningen

ofullstidndig och svaret inte korrekt. Sammantaget anses 10sningen motsvara en godtagbar
ansats. Nar det géller kommunikation ar 16sningen mgjlig att folja och forsta och det
matematiska spraket dr acceptabelt men eftersom uppgiften inte behandlas i sin helhet anses
kraven for kommunikationspoédng inte vara uppfyllda. Losningen ges en problemldsnings-
poédng pa C-niva.

19
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Elevlﬁsningsexempel 14.2 (2 CPL och 1 CK)f

ER SRR EEEE NN “
(S O L A {1 A S T
S sAx e e
HNENF AR
~6 (1) +m A=A, G)tm 11
HEREEFEN 3o =R (A - ) B ]
IR
,,,,,,,,,, ~ba =-12 .5 [-3m
I 3 N L )
HEEL/ERN —bo T 5 - 8m L
L | —
J +m = -7 5 —3»»{ l

Ol Wl L)
HERER
|
|

+
=
- S U | 5
S
I
)
Y
Q

1 T 1 :
| [ [ |

T 4w =204 Svent L =4x 1l :
= =5l =1k
T e
‘ i

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar 10sning av problemet.
Nar det galler kommunikation skrivs det inte explicit att linjerna L; och L, har samma

riktningskoefficient d& de dr parallella. Forklaringen till hur likheten §'1+ m=-4-5-3m

tagits fram dr knapphéndig. Trots dessa brister dr 16sningen mdjlig att f6lja och forsta och
anses natt och jamnt uppfylla kraven for kommunikationspoing pa C-niva.

20
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Uppgift 15

Elevlosningsexempel 15.1 (0 poing)

X+
+HC

> X
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Y
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X
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&)z ) . il
~ Syw e — , !
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N
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c=z-72%4 |

= 2 |
7

Y
\]

-

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen sétts uttrycket under rottecknet lika med
noll utan ndgon kommentar och i den fortsatta l6sningen ges inte stod for hur det korrekta
intervallet tagits fram. Darmed anses inte kraven for ansatspodngen vara uppfyllda och
16sningen ges noll poing.
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E‘levliis‘nil‘lgs‘excmpel 15.2 (2 APL) |
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen sitts uttrycket under rottecknet lika med
noll utan kommentar men detta kompenseras av att fallet ¢ =0 undersoks pa nist sista raden.
Utifrén detta anges ett korrekt intervall i svaret och ddrmed anses kraven for bada problem-
l6sningspodngen pa A-niva vara uppfyllda. Nar det géller kommunikation saknas forklaringar
och motiveringar och didrmed anses inte kraven for kommunikationspodng vara uppfyllda.

Uppgift 16

Elevlosningsexempel 16.1 (1 Ag) - |
EE e

—16

IBENINE IR EN AR NN
Lol o [T \ _,JSLC(scctb N
| 1494 [ [H 1] "SﬁJ i (\rZL S\cad’mm 5 i
| | 110G | lte | | W | f el |

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar uteslutning av

negativa varden och ges dirmed en begreppspoing pa A-niva. I den fortsatta I6sningen saknas
motiveringar till varfor det finns tvd skidrningspunkter och dirmed anses inte kraven for
resonemangspoing pa A-niva vara uppfyllda.
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E]ev]ﬁspingsgxqmpel 16.2 (1 Ag och 2 }AR)
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‘ i
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IERCERCENIGERdEREEEREEEREREEE
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar grafisk 16sning med
korrekt antal skdrningspunkter angivna. Ur grafen framgar att negativa tal har uteslutits for
funktionen f men inte for funktionen g. Detta anses vara tillrackligt for att nétt och jimnt
uppfylla kraven for en begreppspoidng pd A-niva. Graferna ar endast baserade pa tre punkter
men trots detta anses 16sningen nétt och jaimnt uppfylla kraven for tva resonemangspoédng pa
A-niva.

Uppgift 17

Elevlosningsexempel 17.1 (2 Ep)

N

| JEEEEEENE NN

|

T EEEEEEE T
T N AR
4% mx 1069 1l
@l0,69wm langt,

|“0§ i ) T rrrrrrrer

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning dér ett
likformighetssamband stélls upp indirekt. Losningen ges tva procedurpoing pa E-niva.
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Uppgift 19

Elevlosningsexempel 19.1 (1 Epy)
Y /

—
S~

. ;'I ‘:6)( 7 T T i
S - . ! —
v vlyttnivg uy livje skapa
- Sl i EEN
U =(3(=10) [ mi
o S " Svavglvac
/
Z Svavi /00 \EL,A e
\ v WAL Vi
V\\Ilc?t \"\A;eug edvalion v =3x -1C i

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats eftersom den
nya linjen &r korrekt ritad. I den fortsatta I6sningen saknas motivering till hur konstanten m
tagits fram och 10sningen anses dirmed inte uppfylla kraven for den andra problemldsnings-
poédngen pa E-niva.
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Elevlosnlngsexempel 19 22 EPL)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats i och med att
en punkt forflyttats korrekt. Det framgar inte av redovisningen att den nya linjen far samma
riktningskoefficient men eftersom den dr korrekt ritad och dess ekvation korrekt anses kraven
for den andra problemldsningspodngen pa E-niva nitt och jimnt vara uppfyllda.

Uppgift 20b

Elevlosnlngsexempel 20b 1 (0 poang)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett korrekt svar men eftersom
motiveringen inte innehéller en jimforelse med cirkelns radie anses inte kraven for
resonemangspoing pa E-niva vara uppfyllda.
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Uppgift 21b

Elevlosningsexempel 21b.1 (1 Cg)

N
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(dek pedus mev nfovumtah'c m)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett resonemang dér en forflyttning
av grafen i y-led visas grafiskt. Trots det felaktiga “kurvans 0 virden” anses l0sningen nétt
och jamnt uppfylla kraven for ett godtagbart védlgrundat resonemang pa C-niva.

A\

Elevlosningsexempel 21b.2 (1 Cr)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett godtagbart vilgrundat
resonemang d& den innehaller en diskussion om grafens placering i1 y-led i koordinatsystemet.
Den felaktiga frasen “om grafen har ndgra 16sningar” anses inte paverka det ovriga
resonemanget. Losningen ges en resonemangspoing pa C-niva.
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Uppgift 22

Elevlosnlngsexempel 22 1(1 Cp) |
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats dér graf-
rdknaren har anvénts for att rita upp de tva kurvorna. Eftersom zoomning inte &r en metod
som ger tillracklig noggrannhet 1 detta fall anses inte kraven f6r den andra procedurpoéngen
pa C-niva vara uppfyllda.

Elevlosnmgsexempel 22 2(2Cp
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med
godtagbart svar dir det framgér hur grafrdknaren har anvints. Trots att 16sningen &r
knapphéndig och att det inte &r tydligt att det dr x-koordinater som berdknats anses 10sningen
nétt och jimnt uppfylla kraven for bdda procedurpodngen pa C-niva.

| [ o T | «‘ I ! |
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Uppgift 23

|

Elevlosningsexempel 23.1 (2 Cy och 1 Cy)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med
godtagbart svar. Nir det géller kommunikation &r 16sningen mojlig att f6lja och forsta dven
om den innehaller vissa brister. Exempelvis dr inte variabeln x definierad. Pa raden
0,8=0,98" ir virdet 0,8 avrundat och dirmed borde det matematiska tecknet = anvindas i
den fortsatta 16sningen. Av svaret 10,8 = x framgar dock att det oavrundade virdet har

anvinds i den fortsatta 10sningen eftersom svaret dr godtagbart. Sammantaget ges elev-
16sningen tva modelleringspodng pa C-niva samt nitt och jimnt en kommunikationspoing
pa C-niva.
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Uppgift 24a

Elevlosningsexempel 24a.1 (0 poing)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en ansats dar linjens lutning

beriknas utifrdn tva punkter i tabellen. Ansatsen anses inte vara godtagbar och l6sningen ges
noll poédng.

Elevlosnlngsexempel 24a 2 (1 CM)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats da korrekt
anpassad linje har tagits fram. Eftersom det inte framgéar vilken funktion pa rdknaren som
anvénts for att ta fram linjen anses inte kraven for den andra modelleringspodngen pa C-niva
vara uppfyllda.
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Uppgift 24b
Elevlésningsexempel 24b.1 (1 Ayy) |
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett resonemang dar modellen
jamfors med det verkliga forloppet och dir det indirekt forklaras att dodstalen inte kan bli
noll. Lésningen anses uppfylla kraven for modelleringspoangen pa A-niva.

Uppgift 25

Elevlosningsexempel 25.1 (2 Ay)
N A e
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning dér rdknarens
regressionsfunktion anvinds utifran tre punkter i ett definierat koordinatsystem. Darmed
anses kraven for bdda modelleringspodngen pd A-niva vara uppfyllda. Nar det géller
kommunikation anvdnds matematiska symboler pé ett felaktigt sétt pa de forsta tva raderna i

och med att x-koordinaterna for funktionens nollstéllen anges med x'och x* samt att

likhetstecken anvinds da symmetrilinjen och extrempunkten anges. Kraven for
kommunikationspodng pa A-niva anses dirmed inte vara uppfyllda.
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Elevlosningsexempel 25.2 (2 Ay och 1 Agk)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar algebraisk 10sning
och ett godtagbart svar. Nar det gédller kommunikation saknas forklaring till varfor ¢ stryks
1 den allménna formeln for andragradsfunktionen pa andra raden. I 6vrigt dr I6sningen l4tt

att folja och forsta. Losningen ges tva modelleringspodng samt nitt och jamnt en
kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 26

Elevlosningsexempel 26.1 (0 poing)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen berdknas en area dir rektangelns bas
sétts till halva triangelns bas och rektangelns hojd sétts till halva triangelns hojd. Att det
skulle vara storsta arean visas inte. Elevldsningen ges noll poiang.
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Elevlosningsexempel 26.2 (1 Apr)

T

1 A

| ) " Al X
— —1

Anr = A3 =38

Ay = XY
A"\ = Aror —(Al A z*As) = 5‘15'((4_’5_%%1_) + ’g%’)g_)):
=3|,s —(@(‘ XYtFy-» 4 )
.
244 =63 -9% rxy “Fy+xy
G’b"qg- :}“ =0
A%+ FIn =62

Fov alb €A stoveba waGj (fﬂu avca Ska fovha llandet
mellan briangelus bas och héjad vara detsamma
sowm velkangelns bas och hoyd (% 21) =) Fy=9x

® Ax+Fn =65 x=65 @ ? =q.3S
& (Y =9« / % :1_’%',_3
ax =6 H-9¥ '3:
A8 x=65

Y = 5 S
) f"\ts
Ay = xy=5S 4T = EaYaly

Svaw t 15735 am”™

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats. Antagandet att
forhallandet mellan triangelns bas och hdjd ska vara detsamma som mellan rektangelns bas
och hojd ar inte allmént kdnt och bor motiveras. Diarmed anses inte kraven for den andra

problemldsningspodngen pa A-niva vara uppfyllda. Losningen ges den forsta problem-
l6sningspodngen pa A-niva.
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Eleylﬁsnings‘exempel 263(2 Apr, och 1 _AK), i
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats och losning.
Den andra problemldsningspodngen erhalls trots att definitionsmingden inte diskuteras.
Hinvisning till topptriangelsatsen saknas och hinvisningen till rdknaren dr knapphéndig.
Losningen anses trots bristerna vara litt att folja och forsta. Losningen beddms nitt och jamnt
uppfylla kraven for kommunikationspoéng pa A-niva.
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