NpMaz2b vt 2018

Delprov B Uppgift 1-9. Endast svar kravs.

Delprov C Uppgift 10-16. Fullstandiga I6sningar kravs.

Provtid 120 minuter for delprov B och delprov C tillsammans.
Hjalpmedel Formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 57 poéng varav 20 E-, 20 C- och 17 A-poang.

Gréns for provbetyget

E: 13 poang

D: 22 poang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 29 poang varav 12 poang pa minst C-niva
B: 37 poéng varav 5 poéang pa A-niva

A: 44 poang varav 9 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéang du kan fa for en fullstandig 16sning eller ett svar.
Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg ar inte tillatna. Endast svar kravs. Skriv dina svar direkt i
elevhéftet.

1. Figuren visar en rét linje.
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Ange linjens ekvation pa formen y = kx+m.

2. Figuren visar grafen till en andragradsfunktion f. Grafen gar genom
punkterna (-3, 0), (-1, —4) och (1, 0).
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Utga fran grafen och fyll i det matematiskt korrekta ord som fattas i var och
en av meningarna.

a) X =-3 och x, =1 ar funktionens

b)  Linjen x=-1 &r grafens

c) Punkten (-1, —4) ar grafens

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)
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3. a) Figuren visar en kurva som representerar en normalférdelning.

2345678 9101112131415

Vilket medelvérde har normalférdelningen?

b)  Figuren visar fem kurvor A—E som representerar normalfordelningar.
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Vilken av kurvorna A-E representerar den normalfordelning som har
den storsta standardavvikelsen?

4, L&s ekvationerna och svara exakt.

a) 8%=15

b)  (x+5)(x=5)=(x+5)>

c) x*+i*=-5

d)  (x+3%)%-3%@ +2x)=9

5. Ge ett exempel pa reella tal a och b sddana att 32 -3° =+/3%°

(1/0/0)

(0/1/0)

(1/0/0)

(0/1/0)
(0/1/0)

(0/0/1)

(0/1/0)
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Ange alla varden x kan antaom 1<Igx <3 (0/1/0)
_1 211
Berékna 9-8 3-4.8 3+8 3 (0/0/1)

Emil "HeatoN” Christensen, en kéand e-sportare, kopte i borjan av ar 2017
en speldator for 32 997 kr. Han réknar med att den procentuella
minskningen av datorns varde kommer vara ungefar 5 % per manad.
Anta att vardeminskningen per manad fortsétter i samma takt.

Teckna den funktion V som beskriver datorns varde V (t) kr som funktion
av tiden t i ar, istallet for i manader, efter inkdpet.

(0/0/1)
| ekvationssystemet nedan ar A och B konstanter.
3y—-2Ax=9
6—-2y=6Bx
Bestam sambandet mellan konstanterna A och B sa att ekvationssystemet
har ett o&dndligt antal I6sningar.
(0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg ar inte tillatna. Skriv dina l6sningar pa separat papper.

10. Los ekvationen x2 +10x+16 =0 med algebraisk metod.

11. Kim och Sascha &r pa torget och koper 2,5 kg dpplen var. Kim koper
grona dpplen och Sascha koper réda dpplen. Tillsammans betalar de 85 kr.
Kilopriset for de roda &pplena ar 2 kr hogre an kilopriset for de grona
applena.

Foljande ekvationssystem beskriver situationen:

y—x=2
2,5x+2,5y =85
a)  Tolka vad y star for i detta sammanhang.

b)  Bestdam kilopriset i kronor for de roda respektive de gréna épplena.

12.  For funktionen f, dar y = f (x), galler att

o grafen till f &r en rat linje med riktningskoefficienten 4

e«  f(6)=9

Bestam funktionen f.

13.  Vilket &r det minsta varde som uttrycket 2(x +1)2 —X(x+4) kan anta
om X ar ett reellt tal? Motivera ditt svar.

(2/0/0)

(1/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(0/2/0)




14.

15.

16.

NpMaz2b vt 2018

En rét linje L, gar genom punkterna (1, —6a) och (5, 2a) och &r parallell

med den rata linjen L, som har ekvationen y =%x+3

Bestam ekvationen for L. (0/3/0)

Bestam for vilka varden pa ¢ som andragradsekvationen X2 +cx+3=¢
saknar reella rotter. (0/0/3)

Funktionerna f och g ges av f(x) = Jx och g(x)=0,1x+1

Utred, till exempel genom att undersoka funktionsvarden for f och g, hur
manga ganger funktionernas grafer skér varandra da x <100 (0/0/3)
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Delprov D Uppgift 17-26. Fullstandiga I6sningar kravs.
Provtid 120 minuter.

Hjalpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 57 podng varav 20 E-, 20 C- och 17 A-poéang.

Gréns for provbetyget

E: 13 poang

D: 22 podang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 29 poang varav 12 poang pa minst C-niva
B: 37 poang varav 5 poang pa A-niva

A: 44 poang varav 9 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa for en fullstandig 1osning eller ett svar.
Dér framgar aven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star “"Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina l6sningar pa separat papper.

17. Genom att placera en spegel horisontellt pa marken mellan ett trad och en
person gar det att berakna hojden av tradet.

For att gora en sadan berakning stéller sig en person sa att den kan se tradets
topp i spegeln. Darefter méts de strackor som behdvs for att kunna berékna
trédets hojd.

Figuren visar de uppmatta strackorna samt 6vriga linjer och vinklar som
behovs for att tva likformiga trianglar ska bildas.

Berékna tradets hojd x. (2/0/0)

18. Vid ett provtillfalle skrev 76 483 personer Hogskoleprovet. Deras resultat
antas vara normalfdrdelat med medelvardet 0,90 och
standardavvikelsen 0,40

Bestdm hur manga av dessa personer som enligt normalfordelningen hade
resultatet 1,70 eller hogre. (2/0/0)
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19. I koordinatsystemet &r den réta linjen y =3x—1 ritad.

v

=Y

/

/

Alla punkter pa linjen flyttas tva langdenheter i positiv x-led och tre
langdenheter i negativ y-led. De flyttade punkterna bildar en ny rét linje.

Bestam den nya linjens ekvation pa formen y = kx+m. (2/0/0)

20. | ett koordinatsystem finns de tva punkterna A(5, 6) och B(12, 16).
a)  Berakna avstandet mellan de tva punkterna A(5, 6) och B(12, 16). (1/0/0)

| koordinatsystemet ritas en cirkel med medelpunkten B(12, 16). Cirkeln
tangerar y-axeln. Se figur.

v

(12, 16)

P
X

b)  Avgdor om punkten A(5, 6) ligger utanfor cirkelns rand, innanfor
cirkelns rand eller pa cirkelns rand. Motivera ditt svar. (1/0/0)
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21. FOr en andragradsfunktion f, d&r y = f (x), galler att

J x2-termen &r negativ

o funktionens graf har symmetrilinjen x =5

a)  Enav figurerna A-F visar grafens utseende omkring den punkt P pa
kurvan dér x = 3. Vilken? Motivera ditt svar.

A. B.
. .
C. D.
. .
E. F.
. .
b)  Gar det att avgora hur manga skarningspunkter grafen till funktionen f
har med x-axeln? Motivera ditt svar. (0/1/0)

(1/0/0)



22.

23.
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Bestdm x-koordinaterna for eventuella skarningspunkter mellan kurvorna
y=-4x(x—2) och y=x-2

Ett av Sveriges miljomal ar att minska koldioxidutslappet med 40 % fran ar
1990 till & 2020. Ar 1990 var koldioxidutslappet 7,29-10" ton. Ar 2014

hade utslappet minskat till 5,44-10" ton.

Anta att den arliga procentuella minskningen ar 2,0 % fran och med ar 2014.

Bestam hur manga ar det kommer att ta, raknat fran ar 2014, innan
koldioxidutslappet ar 40 % lagre &n ar 1990.

(0/2/0)

(0/3/0)



24.
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| mitten pa 1800-talet var Stockholm en av Europas smutsigaste stader.
Bristen pa rent vatten var en av anledningarna till att manga i Stockholm
dog av kolera och andra sjukdomar. Da tillgangen till rent
vattenledningsvatten forbattrades kunde fler manniskor dricka rent vatten
och dven anvanda rent vatten till matlagning och hygien.

Tabellen och diagrammet visar forbrukningen av antal liter
vattenledningsvatten per person och dygn (liter/person/dygn) respektive
dodstalen i promille (%o) under aren 1853 till 1903 i Stockholm.

Forbrukning av ;
Ar | vattenledningsvatten D(();js)tal
(liter/person/dygn) >
1853 8,0 45
1858 10 38
1863 10 34
1868 30 31
1873 43 35
1878 50 26
1883 67 24
1888 84 21
1893 88 20
1898 100 18
1903 100 16
Dédstal %o A ¥
451
40
®

35 s .

30 *

25 [ .

20 e

®
15 ¥ X Forbrukning av
{ » Vattenledningsvatten

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 liter/person/dygn

a)  Bestam ett linjart samband mellan dddstalen i promille (%), y, och
forbrukningen av antal liter vattenledningsvatten per person och
dygn, X. (0/2/0)

b)  Det linjara sambandet ger en modell éver hur dodstalen beror av
forbrukningen av vattenledningsvatten. Har modellen nagon
begransning? Bortse fran andra orsaker som kan paverka dodstalen.
Motivera ditt svar. (0/0/1)



25.

26.
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Asa &r en trakonstnar fran Ostersund. Hon ska borja tillverka
prydnadsféremal i tra formade som Storsjoodjuret och ritar en bild av hur
hon vill att de ska se ut.

Enligt folktro finns
Storsjoodjuret i

Storsjon i Jamtland.

Asa vill att de tva bitarna i mitten ska vara identiska och att deras dvre kant
ska ha samma form som grafen till en andragradsfunktion sa att de blir
symmetriska. Bitarnas bredd ska vara 11,5 cm och deras h6jd 4,5 cm.

(cm)

Ovre kant

4,5

|- 1,5 -]

Bestam en andragradsfunktion som beskriver bitarnas dvre kant.

Figuren visar en triangel ABC med héjden 7,0 cm och basen 9,0 cm. En
rektangel ritas sa att tva av rektangelns horn ligger pa triangelns bas och de
andra hérnen ligger pa triangelns tva andra sidor, se figur.

A (cm)

7,0

Bl= - C
9,0

Bestam den storsta area som en sadan rektangel kan ha.

(0/0/3)

(0/0/3)
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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket for samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir i huvudsak att

* stodja en likvirdig och rittvis bedomning och betygssittning

* ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa
skolniva, pid huvudmannanivé och pé nationell niva.

De nationella proven kan ocksa bidra till
* att konkretisera kurs- och dmnesplanerna

* en okad méluppfyllelse for eleverna.

Det ar rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 2b. Hiftet bestar av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedoma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlosningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstéllningen till ett prov-
betyg (kapitel 4). De tva avslutande kapitlen innehaller instruktioner for inrap-
portering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvisningar
till webbmaterial (kapitel 6).
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1. Allman information om
bedomningen och betygssattningen
av provet i matematik 2b

Bedémning ska ske utgiende fran liroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven. Utgdngspunkten ir att eleverna ska fi poing for losningarnas
fortjanster och inte poingavdrag for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formagepoing. I elevernas provhiften anges de poing som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-podng och
3 A-poing. I bedémningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika férmagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den férmaga som beddms som den huvudsakliga som markeras. Férmédgorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en "problemlésningspoidng pa E-nivd” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedomas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga losningar, krévs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrdckligt utforlig och uppstilld pa ett sadant site att
tankegangen kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning utan
motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedémningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, f6ljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna 4r skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser frin dessa modeller kommenteras i direkt anslut-
ning till uppgiftens bedomningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 E,
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poiingen ir
beroende av den forsta poiingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podingen ska erbdllas.
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Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av... +1 E,
Godtagbar verifiering av... +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tred-
Jje podngen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebdir att den tredje poingen kan falla ut dven om den
andra podngen inte gor det.

Modell 3
E C A
Godtagbart enkelt Godtagbart valgrundat Godtagbart valgrundat och
resonemang, t.ex. ... resonemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1E, 1E;och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings-
anvisning anvinds nér en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I samband med vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa forméiga

bedémas. Da giller foljande krav:

Kommunikationspoing pa C-niva (C,) ges under férutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna na-
got steg eller innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad samt endast innehilla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara litt att folja och forstd.
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For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i 16sningen.
Féljande tabell kan dé vara till stéd vid bedomningen av skriftlig kommunikativ
forméga:

A
Symb()ler tex. =, ¢5<5 >5 Sa Za ~, ia \/_a’\l/_a f(X), X, Y, Ey:

( ) , %, { , VL, HL, symbol for vinkel, gradtecken

Termer tex. x-led, y-led, koordinat, punke, skirningspunke, kon-
stant, graf, kurva, funktionsvirde, intervall, olikhet, reell
16sning, komplex 16sning, ekvationssystem, rit linje, lut-
ning, rikeningskoefficient, andragradsfunktion, parabel,
nollstille, maximum, minimum, maximi-/minimipunke,
symmetri, symmetrilinje, exponentialfunktion, exponentiell
okning, startvirde, forindringsfaktor, procent, likformig-
het, rdtvinklig, liksidig, likbent, median, medelvirde, variat-
ionsbredd, standardavvikelse, normalférdelning, regression,
korrelation, kausalitet

Hinvisningar t.ex. till pq-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita
linjens ekvation, vinkelsumma i en triangel, satser om lik-
formighet, randvinkelsatsen, Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inférda beteckningar), definierade variab-
ler, tabeller, angivna enheter

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilc bedémas pa
E-nivé for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de
ovriga férmégorna anses kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-nivd automatiske ar uppfyllda.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven noteras resultaten i “Formulir f6r
sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret ir
att underldtta for ldraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat. Det
kan ocksé anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov dr genomforda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gir dill finns i kapitel 4.



BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pd ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlésningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om exempel
pa bedémda elevlsningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.

Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (y =2x+3)

Korrekt svar (nollstillen)

Kommentar: Endast svaret nollstéllen ges poing.

Korrekt svar (symmetrilinje)

Kommentar: Endast svaret symmetrilinje ges poang.

Korrekt svar (t.ex. minimipunkt)

Kommentar: Aven svaren minpunkt, extrempunkt och vertex ges poéng.

Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (9)

Korrekt svar (A)

Korrekt svar (x = lgi)
1g8

Korrekt svar (x =-5)
Korrekt svar (x =% 21)

Korrekt svar (x =%3)

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 3/0/0

+1 Ep

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/1/0
+1 Ep

+1Cp

Max 1/2/1

+1 Ep

+1 Cp

+1Cp

+1 Ap
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5. Max 0/1/0
Korrekt svar dir summan ava och b ar 5 (t.ex. a=1ochbh=4) +1 Cp

6. Max 0/1/0
Korrekt angivet intervall (t.ex. ”x ligger mellan 10 och 1000”) +1Cp

7. Max 0/0/1
Korrekt svar (3) +1 Ap

8. Max 0/0/1
Korrekt svar (¥ =32997-0,95'%) +1 Am
Kommentar: Funktionsnamn ska anges i svaret men dven andra namn dn V'
godtas.

9. Max 0/0/1
Korrekt svar (% =-3B) +1 Ap
Kommentar: Varianter av det korrekta sambandet ges podng.

Instruktioner for bedomning av delprov C

10. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, sétter in virden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =8, x, =-2) +1 Ep

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” @
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11.

b)

12.

13.

14.

10

Godtagbar tolkning (t.ex. ”Kilopriset pa de roda dpplena”)

Kommentar: Aven svar dir prefixet kilo utelimnas ges poing.

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, bestimmer virdet pa en av variablerna

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. ”De roda kostar 18 kr
och de grona 16 kr.”)
x=16 ) ) . N
Kommentar.: Svaret 8 ges inte sista modelleringspoingen eftersom
y =
aterkoppling till verkligheten saknas.

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen 9=4-6+m

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x) =4x—15)

Kommentar: Aven svaret y =4x—15 ges poing.

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. forenklar uttrycket till x+2
med godtagbart vilgrundat resonemang som motiverar varfor uttryckets
minsta varde ar 2

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

2
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer vérdet pd a, a = 3

L . 4 1
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y = Ex - —6)

3

Losningen kommuniceras pd C-nivi, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ forméga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Max 3/0/0

+1 Em

=

+1 Em

+1 Em

=

Max 0/2/0

+1 Cp

+1 Cp

E

Max 0/2/0

+1 Cp

+1 Cr

Max 0/3/0

+1 Cp

+1 Cp

+1 Ck

=
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15.

16.

Godtagbar ansats, kommer fram till korrekt uttryck under rottecknet och

2
visar insikt 1 att (g} —(3—c) ska vara mindre &n noll

med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (-6 <c<2)

Losningen kommuniceras pd A-niva, se kapitel 1 ”"Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, utesluter virdena x <0 genom att visa insikt om att
Jx inte &r definierad for dessa vérden

eller

paborjar en algebraisk 16sning genom att teckna ekvationen x = (0,1x + 1)2

Godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang dar det visas att
funktionernas grafer skir varandra en ging

med fortsatt vilgrundat och nyanserat resonemang dér det visas att
funktionernas grafer skdr varandra ytterligare en géng

Se kapitel 3 ”Exempel pd bedomda elevlosningar”

Instruktioner for bedomning av delprov D

17.

18.

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett korrekt samband med hjélp av
likformighet

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (10,7 m)

Kommentar: Aven svar utan enhet ges poang.

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. inser att 1,70 = u+20

med 1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1759)

Max 0/0/3

+1 ApL

+1 ApL

+1 Ak

=

Max 0/0/3

+1 Ap

+1 Agr

+1 Agr

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 Epp

11
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19.

20.

b)

21.

b)

22.

12

Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer en punkt pa den nya linjen +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( y =3x—10) +1 Epp
Se kapitel 3 ”Exempel pda bedomda elevlosningar” I%
Max 2/0/0
Godtagbar 16sning med godtagbart svar (12,2 l.e.) +1 Ep
Kommentar: Aven svar utan enhet eller med felaktig enhet ges poing.
Godtagbart enkelt resonemang med motivering till varfor punkten A(S, 6)
ligger utanfor cirkelns rand +1 Eg
Kommentar: Korrekt slutsats med godtagbart resonemang utifran en felaktig
berdkning i a)-uppgiften ges podng.
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %
Max 1/1/0
Godtagbart enkelt resonemang med korrekt svar (t.ex. ’E for att kurvan ar
ledsen och 3 ar fore 57) +1 Er
Godtagbart vilgrundat resonemang med korrekt svar (t.ex. ”Nej, eftersom vi
inte vet y-koordinaten for extrempunkten sé kan man inte veta om grafen
skdr x-axeln.”) +1 Cr
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” I%
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. sétter in vdrden korrekt 1 formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1 Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (x; =—-0,25, x, =2) +1Cp
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” %
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23.

24.

b)

25.

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ekvationen
0,60-7,29-107 =5,44-107 -0,98"

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (10,8)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméiga”

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. ritar en godtagbart anpassad linje och bestimmer
dess lutning till ett virde i intervallet —0,30 <k <-0,20

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(t.ex. y=-0,24x+41)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar 16sning som innefattar ett nyanserat omdéme om modellens
begransningar (t.ex. ”Linjen kan inte gd under x-axeln for att dodstalet kan
inte bli mindre 4n 0.”)

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, bestimmer koordinaterna for minst tre punkter som krévs

for 10sning av uppgiften i ett definierat koordinatsystem

eller

bestimmer koordinaterna for tva punkter som krivs for 16sning av uppgiften

1 ett definierat koordinatsystem samt visar insikt i1 att symmetri giller

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar utifran det definierade

koordinatsystemet (t.ex. y =—0, 14x% +1,57x )

Ldsningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 ”"Bedomning av skriftlig
kommunikativ forméiga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Max 0/3/0

+1 Cyu
+1 Cyu

+1 Ck

=

Max 0/2/1

+1 Cyu

+1 Cyu

=

+1 Am

=

Max 0/0/3

+1 Am
+1 Apm

+1 Ax

13
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26.

14

Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar samband mellan basen och hojden i
rektangeln med hjélp av likformighet +1 ApL
med i vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (16 cm?) +1 ApL
Losningen kommuniceras pd A-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméiga” +1 Ak
Se kapitel 3 ”Exempel pd bedomda elevlosningar” I%
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3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pa bedémda elevlgsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som st6d f6r bedémningen.

Uppgift 10

Elevlﬁsningsexempel 10.1 (0 poéng)
X+ 10x + 16 =0
¥= 5 £\|5%-l6
X,75+3 = 3
X2 5-3=2

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar teckenfel vid insdttning i formeln
for 16sning av andragradsekvationer och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats.
Losningen ges noll podng.

Uppgift 11a
Elevlosnmgsexempel 11a. 1 (0 poang)

Svair «j ar ok& rooliog, LO{\_F?\Q.V\O\,

i _\

Bedomningskommentar till exemplet: Losningen visar inte en godtagbar tolkning eftersom det
inte framgar att det ar kilopriset for de roda dpplena som betecknas med y.

Uppgift 11b

Elevlosnlngsexempel llb 1 (2 EM)

4TI S FaseB0SSS ul
N e e O T O I O
CASS  4S ] = 281123428412, 545 - ||
HEAEslEEN NN L
LTl £ OF8 = ISHIS £ ISHISHS 255

HRSmuREmmmEmamERET

W 0
Todn applen [Shvfley
Gowe applew 16 1/ [y |

| | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | { | |
- 1 1 Il I 1 | I -1 Il 1 N T I — T | | 1l 1
i | | | | | | | i | | { | i |

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en systematisk provning som leder
fram till ett korrekt svar. Trots att det 4r ndgot knapphéndigt redovisat att skillnaden i
kilopriset dr 2 kr anses 16sningen natt och jaimnt uppfylla kraven for tva modelleringspodng pa

E-niva. 15
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Uppgift 12
Elevlosningsexempel 1%.1 a ‘CPL) ‘
IS i é T T
S : | ) _ ,A _ _— _ i S
A /(e\ %)~ f() = : 1
% 1 . i l - S S — —
3 ] T ]
g S S B A . |
A / . - T
(& | . i
[ E— i i —
! \ N —| -
, 7

122/ 6 3% 9ol \g

y=E% +m

7 T T T
| | |

E:

(<

~ T

W
L
K

'
G

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats da bada
villkoren tolkas korrekt grafiskt. Det framgér inte av 16sningen hur konstanten m tagits fram
och dirmed anses inte l6sningen uppfylla kraven for den andra problemldsningspodngen pa
C-niva.

Vv=0x

| N
,4/1; vV =7

Elevlosningsexempel 12.2 (2 Cpy)
. . R

N
|

7

=761

—
i
=

L\
1.

i

|
-
.
‘i —

'3

|

|
T

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar tolkning av de bada
villkoren da korrekta virden sétts in i rita linjens ekvation. Losningen dr knapphéndig men
anses trots detta nétt och jamnt uppfylla kraven f6r bada problemldsningspodngen pa C-niva.

|
1

\;’
I
o~
N

16
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Uppgift 13

Elevlosningsexempel 13.1 (1 Cp)
\

'S

)t o) REEEEAS
(X ) () NN REEN

AN =
**** Gt NEE

minsta vavdet fav Vi nav

Sadtev [n | X FO

|
i

vav' . L u

T
|

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats da uttrycket
forenklas korrekt. I den fortsatta I6sningen motiveras inte varfér x =0 ger det minsta vérdet
och dirmed anses inte kraven for resonemangspodng pa C-niva vara uppfyllda.

Elevlosningsexempel 13.2 (1 Cp och 1 CpR)
D s T s S Y S

BT I ol BN T T _
b el e Hi
-2 (x4t - e (xt 4) | RN
N U SN S A - N N - 9 N NN N N S S o
L2+ AL~ =4 - ) )
} 2 - ] L
x| t2 RN i B
R LT L L .
| X ar allid Dos vt - L
O #2 =2 | Svar | ) B
| Lo | | i

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats da uttrycket

forenklas korrekt. I den fortsatta 16sningen ges motiveringen ” x? dr alltid positivt” till varfor

x*+2 aldrig blir mindre 4n 2. Att motiveringen inte innefattar falletx =0 végs upp av att 0
sdtts in 1 uttrycket i den fortsatta 16sningen. Losningen ges en procedurpoing pd C-niva samt

ndtt och jdmnt en resonemangspoing pa C-niva.

17
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Elevlosningsexempel 13.3 (1 Cpoch 1Cr) ’

N

Q% * >_f|><Q§< *’“*, =  (x +Z><,E+.:\>:+f():_< ;‘LJK, SN
L F 2 xR Ay T2
oox=-U0 | RN EEEEEEEE
| 2 B | BN )
L HEE nelragredare \ |

|

AN-)-

07«2 =2  Nar k=0 sdar Heeledt
S

? 1l Sem mingT
i | | | g

I
|

},,,,,,
|
|-
|
|

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats da uttrycket
forenklas korrekt. Hanvisning till symmetri samt skiss anses vara tillricklig som motivering
till varfor x =0 ger minsta varde. Losningen ges en procedurpodng och en resonemangs-
poédng pa C-niva.

18
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Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (1 Cpy)

N - ! | SRS SR SRS IS S ‘ | S S - ! ) : | } l \}
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | T
; | [ I I A | I A [ o | Lo
— i =t —————
; ‘ NN !
T T T
,,,, |8
I NN
il IEEEERERE
I I |
| EERN
e 5T - T
- 1 O " N 1 O O e I
,,,,, 50& eCl_In | vardlena _’§I>}' en ow Euv\l«ﬂﬁvfhcx ,
I 2= 520 tm Ll
T O O A ]
,,,,,, Qoo T 1I0a i | i
! :
,,,,, M= 2a-10 ==Q | | i
| } [\‘ T T 1 -
B N R S N S . Ll B N N S N S N
L Sver Y = ax ~ Qe I
I N B | N 1‘ ,,,,,, S A[ [
I | | b bl | R

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen leder berdkningarna till en tecknad ek-
vation for ;. Att L; och L, dr parallella anvinds aldrig i 16sningen och dérmed dr 16sningen

ofullstidndig och svaret inte korrekt. Sammantaget anses 10sningen motsvara en godtagbar
ansats. Nar det géller kommunikation ar 16sningen mgjlig att folja och forsta och det
matematiska spraket dr acceptabelt men eftersom uppgiften inte behandlas i sin helhet anses
kraven for kommunikationspoédng inte vara uppfyllda. Losningen ges en problemldsnings-
poédng pa C-niva.

19
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Elevlﬁsningsexempel 14.2 (2 CPL och 1 CK)f

ER SRR EEEE NN “
(S O L A {1 A S T
S sAx e e
HNENF AR
~6 (1) +m A=A, G)tm 11
HEREEFEN 3o =R (A - ) B ]
IR
,,,,,,,,,, ~ba =-12 .5 [-3m
I 3 N L )
HEEL/ERN —bo T 5 - 8m L
L | —
J +m = -7 5 —3»»{ l

Ol Wl L)
HERER
|
|

+
=
- S U | 5
S
I
)
Y
Q

1 T 1 :
| [ [ |

T 4w =204 Svent L =4x 1l :
= =5l =1k
T e
‘ i

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar 10sning av problemet.
Nar det galler kommunikation skrivs det inte explicit att linjerna L; och L, har samma

riktningskoefficient d& de dr parallella. Forklaringen till hur likheten §'1+ m=-4-5-3m

tagits fram dr knapphéndig. Trots dessa brister dr 16sningen mdjlig att f6lja och forsta och
anses natt och jamnt uppfylla kraven for kommunikationspoing pa C-niva.

20



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 15

Elevlosningsexempel 15.1 (0 poing)

X+
+HC
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&)z ) . il
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= 2 |
7

Y
\]

-

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen sétts uttrycket under rottecknet lika med
noll utan ndgon kommentar och i den fortsatta l6sningen ges inte stod for hur det korrekta
intervallet tagits fram. Darmed anses inte kraven for ansatspodngen vara uppfyllda och
16sningen ges noll poing.
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E‘levliis‘nil‘lgs‘excmpel 15.2 (2 APL) |
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen sitts uttrycket under rottecknet lika med
noll utan kommentar men detta kompenseras av att fallet ¢ =0 undersoks pa nist sista raden.
Utifrén detta anges ett korrekt intervall i svaret och ddrmed anses kraven for bada problem-
l6sningspodngen pa A-niva vara uppfyllda. Nar det géller kommunikation saknas forklaringar
och motiveringar och didrmed anses inte kraven for kommunikationspodng vara uppfyllda.

Uppgift 16

Elevlosningsexempel 16.1 (1 Ag) - |
EE e

—16

IBENINE IR EN AR NN
Lol o [T \ _,JSLC(scctb N
| 1494 [ [H 1] "SﬁJ i (\rZL S\cad’mm 5 i
| | 110G | lte | | W | f el |

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar uteslutning av

negativa varden och ges dirmed en begreppspoing pa A-niva. I den fortsatta I6sningen saknas
motiveringar till varfor det finns tvd skidrningspunkter och dirmed anses inte kraven for
resonemangspoing pa A-niva vara uppfyllda.
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E]ev]ﬁspingsgxqmpel 16.2 (1 Ag och 2 }AR)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar grafisk 16sning med
korrekt antal skdrningspunkter angivna. Ur grafen framgar att negativa tal har uteslutits for
funktionen f men inte for funktionen g. Detta anses vara tillrackligt for att nétt och jimnt
uppfylla kraven for en begreppspoidng pd A-niva. Graferna ar endast baserade pa tre punkter
men trots detta anses 16sningen nétt och jaimnt uppfylla kraven for tva resonemangspoédng pa
A-niva.

Uppgift 17

Elevlosningsexempel 17.1 (2 Ep)

N

| JEEEEEENE NN

|

T EEEEEEE T
T N AR
4% mx 1069 1l
@l0,69wm langt,

|“0§ i ) T rrrrrrrer

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning dér ett
likformighetssamband stélls upp indirekt. Losningen ges tva procedurpoing pa E-niva.
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Uppgift 19

Elevlosningsexempel 19.1 (1 Epy)
Y /

—
S~

. ;'I ‘:6)( 7 T T i
S - . ! —
v vlyttnivg uy livje skapa
- Sl i EEN
U =(3(=10) [ mi
o S " Svavglvac
/
Z Svavi /00 \EL,A e
\ v WAL Vi
V\\Ilc?t \"\A;eug edvalion v =3x -1C i

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats eftersom den
nya linjen &r korrekt ritad. I den fortsatta I6sningen saknas motivering till hur konstanten m
tagits fram och 10sningen anses dirmed inte uppfylla kraven for den andra problemldsnings-
poédngen pa E-niva.
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Elevlosnlngsexempel 19 22 EPL)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats i och med att
en punkt forflyttats korrekt. Det framgar inte av redovisningen att den nya linjen far samma
riktningskoefficient men eftersom den dr korrekt ritad och dess ekvation korrekt anses kraven
for den andra problemldsningspodngen pa E-niva nitt och jimnt vara uppfyllda.

Uppgift 20b

Elevlosnlngsexempel 20b 1 (0 poang)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett korrekt svar men eftersom
motiveringen inte innehéller en jimforelse med cirkelns radie anses inte kraven for
resonemangspoing pa E-niva vara uppfyllda.
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Uppgift 21b

Elevlosningsexempel 21b.1 (1 Cg)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett resonemang dér en forflyttning
av grafen i y-led visas grafiskt. Trots det felaktiga “kurvans 0 virden” anses l0sningen nétt
och jamnt uppfylla kraven for ett godtagbart védlgrundat resonemang pa C-niva.

A\

Elevlosningsexempel 21b.2 (1 Cr)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett godtagbart vilgrundat
resonemang d& den innehaller en diskussion om grafens placering i1 y-led i koordinatsystemet.
Den felaktiga frasen “om grafen har ndgra 16sningar” anses inte paverka det ovriga
resonemanget. Losningen ges en resonemangspoing pa C-niva.
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Uppgift 22

Elevlosnlngsexempel 22 1(1 Cp) |
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats dér graf-
rdknaren har anvénts for att rita upp de tva kurvorna. Eftersom zoomning inte &r en metod
som ger tillracklig noggrannhet 1 detta fall anses inte kraven f6r den andra procedurpoéngen
pa C-niva vara uppfyllda.

Elevlosnmgsexempel 22 2(2Cp
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med
godtagbart svar dir det framgér hur grafrdknaren har anvints. Trots att 16sningen &r
knapphéndig och att det inte &r tydligt att det dr x-koordinater som berdknats anses 10sningen
nétt och jimnt uppfylla kraven for bdda procedurpodngen pa C-niva.

| [ o T | «‘ I ! |
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Uppgift 23
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Elevlosningsexempel 23.1 (2 Cy och 1 Cy)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med
godtagbart svar. Nir det géller kommunikation &r 16sningen mojlig att f6lja och forsta dven
om den innehaller vissa brister. Exempelvis dr inte variabeln x definierad. Pa raden
0,8=0,98" ir virdet 0,8 avrundat och dirmed borde det matematiska tecknet = anvindas i
den fortsatta 16sningen. Av svaret 10,8 = x framgar dock att det oavrundade virdet har

anvinds i den fortsatta 10sningen eftersom svaret dr godtagbart. Sammantaget ges elev-
16sningen tva modelleringspodng pa C-niva samt nitt och jimnt en kommunikationspoing
pa C-niva.
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Uppgift 24a

Elevlosningsexempel 24a.1 (0 poing)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en ansats dar linjens lutning

beriknas utifrdn tva punkter i tabellen. Ansatsen anses inte vara godtagbar och l6sningen ges
noll poédng.

Elevlosnlngsexempel 24a 2 (1 CM)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats da korrekt
anpassad linje har tagits fram. Eftersom det inte framgéar vilken funktion pa rdknaren som
anvénts for att ta fram linjen anses inte kraven for den andra modelleringspodngen pa C-niva
vara uppfyllda.
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Uppgift 24b
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett resonemang dar modellen
jamfors med det verkliga forloppet och dir det indirekt forklaras att dodstalen inte kan bli
noll. Lésningen anses uppfylla kraven for modelleringspoangen pa A-niva.

Uppgift 25

Elevlosningsexempel 25.1 (2 Ay)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning dér rdknarens
regressionsfunktion anvinds utifran tre punkter i ett definierat koordinatsystem. Darmed
anses kraven for bdda modelleringspodngen pd A-niva vara uppfyllda. Nar det géller
kommunikation anvdnds matematiska symboler pé ett felaktigt sétt pa de forsta tva raderna i

och med att x-koordinaterna for funktionens nollstéllen anges med x'och x* samt att

likhetstecken anvinds da symmetrilinjen och extrempunkten anges. Kraven for
kommunikationspodng pa A-niva anses dirmed inte vara uppfyllda.
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Elevlosningsexempel 25.2 (2 Ay och 1 Agk)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar algebraisk 10sning
och ett godtagbart svar. Nar det gédller kommunikation saknas forklaring till varfor ¢ stryks
1 den allménna formeln for andragradsfunktionen pa andra raden. I 6vrigt dr I6sningen l4tt

att folja och forsta. Losningen ges tva modelleringspodng samt nitt och jamnt en
kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 26

Elevlosningsexempel 26.1 (0 poing)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen berdknas en area dir rektangelns bas
sétts till halva triangelns bas och rektangelns hojd sétts till halva triangelns hojd. Att det
skulle vara storsta arean visas inte. Elevldsningen ges noll poiang.
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Elevlosningsexempel 26.2 (1 Apr)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats. Antagandet att
forhallandet mellan triangelns bas och hdjd ska vara detsamma som mellan rektangelns bas
och hojd ar inte allmént kdnt och bor motiveras. Diarmed anses inte kraven for den andra

problemldsningspodngen pa A-niva vara uppfyllda. Losningen ges den forsta problem-
l6sningspodngen pa A-niva.
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Eleylﬁsnings‘exempel 263(2 Apr, och 1 _AK), i
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats och losning.
Den andra problemldsningspodngen erhalls trots att definitionsmingden inte diskuteras.
Hinvisning till topptriangelsatsen saknas och hinvisningen till rdknaren dr knapphéndig.
Losningen anses trots bristerna vara litt att folja och forsta. Losningen beddms nitt och jamnt
uppfylla kraven for kommunikationspoéng pa A-niva.
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