NpMa2c ht 2015

Delprov B Uppgift 1-8. Endast svar krdvs.
Delprov C Uppgift 9-16. Fullstandiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter f6r Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestér av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 57 poédng varav 20 E-, 20 C- och 17 A-poéng.

Kravgréns for provbetyget

E: 13 poing

D: 21 podng varav 6 poidng pa minst C-niva
C: 28 poéng varav 11 poédng pé minst C-niva
B: 37 poédng varav 6 podng pa A-niva

A: 45 poéng varav 10 poéng pd A-nivé

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

1.  Ikoordinatsystemet &r en rét linje L ritad.
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a)  Ange ekvationen for linjen L pé formen y = kx+m.

(1/0/0)

b)  Ange ekvationen for en annan rit linje som &r parallell med linjen L.

(1/0/0)
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Figuren visar grafen till funktionen f dir f(x)= ax? +bx+c.
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a)  Anvind grafen och bestim konstanten c. (1/0/0)

Med hjilp av grafen 16ser Zoltan en ekvation pd formen f(x)= K och far
de korrekta l6sningarna x; =1 och x, =5

b)  Bestdm konstanten K. (1/0/0)

Forenkla uttrycken sa langt som mojligt.

a) (5+x)?—x? (1/0/0)

b)  TVx-5Jx (1/0/0)

0) lg3x—lgx (0/1/0)
41g3

Faktorisera 25x> —16 y2 sa 1dngt som majligt. (0/1/0)
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Tvé av ekvationerna A — F har x =i+/3 som en av l6sningarna. Vilka tva?

A x*=-9

B. x*+3=0

C. x*=3

D x(x+\/§):O

E. x> =-3x

F.  (x+3)(x-3)=3 (0/1/0)

Triangeln 7 har sidlingderna a, b och ¢ och vinklarna enligt figur.

T

a 82 c

26° 72
b

Det dr endast mojligt att bevisa att tre av trianglarna A — F &r kongruenta
med triangeln 7. Vilka tre?

A. B.
82° a
26° 72 725
C. D.
a 82°
C C
5\
b
E. F.
a
c o a
2
26° 8

(0/1/0)




7.
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Figuren visar grafen till en andragradsfunktion f och en rét linje g.

v A
R /]
2\ j vt
— 5
\ o /
T
1 /\\\ y=g(x)
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Anvind figuren for att 16sa uppgifterna:

a)

b)

b)

For vilka viarden pd x géller att f(x)<-27?

(0/2/0)

For vilka viarden pd x géller att bdde f(x)>0 och g(x)>0?

Los ekvationen och svara exakt.

103X+3 — 9

(0/0/1)

(0/1/0)

I vilket av intervallen A — F finns I6sningen till ekvationen

103x+3:9?

A —-15<x<-1
B. -1<x<-0,5
C. -0,5<5x<0
D. 0<x<0,5
E. 0,5<x<l1

F. 1<x<1,5

(0/0/1)




NpMa2c ht 2015

Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

9.

10.

11.

12.

13.

Los ekvationen x” +4x—5=0 med algebraisk metod.

Grafen till en andragradsfunktion har sin maximipunkt i punkten P(0, 4).

Avgor om grafen till andragradsfunktionen kan gi igenom punkten
0(-2, 6). Motivera ditt svar.

Ett foretag tillverkar skruvar. Enligt médrkningen pa forpackningen ska
skruvarnas ldngd vara 54,0 mm. Langden &r normalfordelad med
medelvirdet 54,0 mm och standardavvikelsen 0,20 mm.

Bestdm hur ménga procent av skruvarna som kan forvéntas vara kortare dn
53,6 mm.

For en funktion f giller att f(x) = 2x* +12x+a

Bestdm for vilka vérden pa konstanten @ som ekvationen f(x)=0 har tva
olika reella rotter.

Los ekvationssystemen med algebraisk metod.

2x-y=-1
a) xX+y+z=2
y=3x

lgx+1gy=0
b) 5
lgx“+1lgy—-1=0

(2/0/0)

(1/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(2/0/0)

(0/0/2)




14.

15.

16.
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Juhani ska tillverka smycken av metalltrad och silverplat med formen av en
rektangel och en kvadrat.

Juhani bestimmer att rektangelns lingd ska vara tre ganger sa 1dng som
bredden. Han betecknar rektangelns bredd med x cm. Juhani tinker ticka
hela smycket med silverplét, se figur.

X

éiiverplét

Metalltrad

Till varje smycke tdanker Juhani anvidnda en trdd med ldngden 28 cm. Den
ska rdcka till bade rektangelns och kvadratens omkrets. Eftersom silverplat
ar dyrt vill han att smyckets area 4 cm® ska bli s liten som m&jligt.

a)  Teckna arean 4 cm’ av smyckets silverpldt, som funktion av
rektangelns bredd x cm.

b)  Forklara varfor definitionsmingden for areafunktionen ar 0 < x < %

c)  Bestdm rektangelns bredd x sa att arean A4 blir sa liten som mojligt.

Los ekvationen v x++/17+2x =3

Av tva andragradsfunktioner f och g bildas en ny funktion / enligt
h(x)= f(x)—3-g(x). Avgor vad som alltid maste gédlla for att &ven 4 ska

vara en andragradsfunktion. Motivera ditt svar.

(0/1/1)

(0/1/1)

(0/0/2)

(0/0/2)

(0/0/2)
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Delprov D Uppgift 17-24. Fullstdndiga l6sningar kréavs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 57 podng varav 20 E-, 20 C- och 17 A-poéng.

Kravgrins for provbetyget

E: 13 poédng

D: 21 poéng varav 6 poidng pd minst C-niva
C: 28 podng varav 11 podng pa minst C-niva
B: 37 poéng varav 6 podng pa A-niva

A: 45 poing varav 10 podng pad A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvinder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla papper du léimnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg é&r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

17. 1en rétvinklig triangel ABC ér sidan AB 5,6 cm och sidan BC 1,8 cm.
Triangeln DEF ar likformig med triangeln ABC. Sidan EF ar dubbelt sé lang
som sidan BC, se figur.

D (cm)

5,6

|| ||
B 18 C E F

Hur manga ganger storre ir arean av triangeln DEF 4n arean av triangeln
ABC? (2/0/0)

18. Edvin och Svante ska tillverka skal till mobiltelefoner. De har gjort
berdkningar och kommit fram till att de kan producera maximalt
350 paket med mobilskal. Varje paket innehéller 10 mobilskal. De stéller
upp modeller for intdkt och kostnad enligt nedan.

Intdkten 7 kr for x stycken salda paket: /(x)=650x
Kostnaden K kr for att tillverka x stycken paket: K(x)= x? +80x+1000

Vinsten V kr ges av skillnaden mellan intdkten / kr och kostnaden K kr:
V(x) = 650x — (x% +80x +1000)

Anta att Edvin och Svante séljer alla paket som de tillverkar. Bestdm hur
manga paket de ska tillverka for att vinsten V' (x) ska bli maximal. (2/0/0)




19.

20.

21.
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Det bensinpris som en kund betalar vid tankning bestar bland annat av
bensinens inkdpspris, skatt och bensinbolagens paslag for exempelvis
personalkostnader.

En forenklad modell for att beskriva bensinbolagens paslag ges av
f(x)=0,80-1,104"

dér f(x) &ar bensinbolagens péslag i kr/liter och x &r antal ar efter
1 januari 2008.

Bestdam vilket &r bensinbolagens pédslag nadde 1,50 kr/liter enligt modellen.

Bestim konstanten @ sé att en rit linje genom punkterna (a, a”) och
(—2; 3,19) har lutningen 4,2

Figuren visar en cirkel med medelpunkten M och tva trianglar ABC och
BDF. Strickan BE ir cirkelns diameter.

A

,
.
,
»
M
,
.
,
,

B C "D

a)  Visa att trianglarna ABC och BDF ér likformiga.

b)  Strdackan BD ér 13,8 cm och BF dr 5,6 cm. Strackorna BC och CE ar
lika langa. Berdkna strickan 4B om cirkelns diameter dr 6,0 cm.

(2/0/0)

(0/2/0)

(0/2/0)

(0/3/0)
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22. En viss positions ldge pa jorden i nord-sydlig led uttrycks med hjélp av
latituder. Latituden har bestdmts att vara 0° vid ekvatorn samt 90° nord vid
nordpolen och 90° syd vid sydpolen.

Ekvatorn 0°

Latituder

Sydpolen 90°

Tabellen och diagrammet visar latitud och &rsmedeltemperatur for nagra
stidder 1 Australien.

Stad Latitud Arsmedeltemperatur °C
X Y
Darwin 12,40° 27,8
Cairns 16,88° 24,6
Alice Springs 23,80° 20,7
Brisbane 27,40° 21,9
Perth 31,95° 18,3
Sydney 33,86° 17,6
Adelaide 35,10° 16,6
Canberra 35,30° 12,8
Arsmedel-
temperatur °C A y
30
[}
25 .
[ J
20 *
b [ ]
®
15
®
10
5
X
—

5° 10°  15° 20° 25° 30° 35° 40° Latitud

Bestém ett linjart samband mellan stidernas arsmedeltemperatur, y °C,
och latitud, x grader. (0/2/0)
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23. Laila avlaser lufttrycket péd sin barometer varje dag. Den forsta dagen varje
manad antecknar hon vérdet.

Efter ett ar berdknar hon medelvirdet av sina 12 antecknade vérden till
1013 hPa (hektopascal) och standardavvikelsen till 11,8 hPa. De tva
foljande manaderna antecknar hon lufttrycken 1011 hPa och 1015 hPa.

a)  Hur fordndras medelvirdet for lufttrycket nér de tva nya viardena
rdknas in? Motivera ditt svar. (1/0/0)

b)  Berikna standardavvikelsen for alla 14 antecknade lufttryck. (0/0/2)
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24. Kim ska tillverka tallriksunderlédgg av 6verblivna tygbitar fran en fabrik.
Han fér veta att tygbitarna har formen av en ritvinklig triangel med basen
60 cm och hojden 90 cm. Ur dessa tygbitar ska Kim klippa rektangulira
tallriksunderldgg med bredden x och lingden y, se figur.

(cm)

Kim vill undersdka hur han ska klippa for att tallriksunderlédggens area ska
bli s& stor som mdjligt. Han ritar in en tygbit i ett koordinatsystem, se figur.

Berékna den bredd x och den ldingd y som ger den stirsta arean for ett
tallriksunderldgg. (0/0/3)
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Allménna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for lI6sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng. I
elevernas provhiften anges den poidng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika férmégorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den formédga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep;. och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspodng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, diar endast svar kravs, dr det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dér eleverna ska ldmna fullstindiga 16sningar, kravs for full
podng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrdckligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sitt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevirt genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller.
Avvikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens beddmningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podingen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvénd-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
t.ex. ...

1 Ex

Godtagbart vdlgrundat reso-
nemang, t.ex. ...

1 Eroch1 Cy

Godtagbart vilgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER, 1 CR och1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas

(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga formagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation p& E-niva automatiskt dr uppfyllda.

For uppgifter dér elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas giller de allmidnna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pa C-niva (Cg) ges under forutsdttning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen 1 huvudsak ar korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara ndgorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i ldsningen. Foljande lista kan da vara till stod
vid bedomningen av skriftlig kommunikativ formaga:

Symboler tex. =, #,<,>,52 %, £,.,4f, f(x), x, ¥, %,( ), %, {,VL, HL,
symbol for vinkel, gradtecken

Termer t.ex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skdrningspunkt, konstant, graf,
kurva, funktionsvérde, intervall, olikhet, reell 16sning, komplex
16sning, ekvationssystem, rotekvation, falsk rot, rét linje, lutning,
riktningskoefficient, andragradsfunktion, parabel, nollstélle, maxi-
mum, minimum, maximi-/minimipunkt, symmetri, symmetrilinje,
exponentialfunktion, exponentiell 6kning, startvirde, forandrings-
faktor, procent, rationell exponent, likformighet, ratvinklig, liksi-
dig, likbent, median, medelvirde, variationsbredd, standardavvi-
kelse, normalfordelning, regression

Hanvisningar  t.ex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita linjens ekva-
tion, vinkelsumma i en triangel, satser om likformighet, randvinkelsatsen,
Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2¢ i forhallande till
niva och formégor. Podngen i denna tabell anges i samma ordning som i
beddmningsanvisningen. Till exempel motsvarar 7a_1 och 7a 2 den forsta
respektive andra poéngen i uppgift 7a.
Uppg. Foérmaga och niva Uppg.- Foérmaga och niva
E Poéng c A E Poéng E c A
§ B P PM RK|B P PM RK| B P PM RK § PM RK|( B | P PM RK PM | RK
B [1a 1 D |17_1 1
1b 1 17_2 1
2a 1 18 1 1
2b 1 18_2 1
3a 1 19 1 1
3b 1 19 2 1
3c 1 20_1 1
4 1 20 2 1
5 1 21a_1 1
6 1 21a 2 1
7a_1 1 21b_1 1
7a 2 1 21b_2 1
7b 1 21b_3 1
8a 1 22 1 1
8b 1 22 2 1
C |91 1 23a 1
9 2 1 23b_1 1
10 1 23b 2 1
1.1 |1 24 1 1
1.2 |1 24 2 1
12_1 1 24 3 1
12_2 1 Total 7. 2(3/5 8 4 8 4
13a_1 1 p> 57 20 20 17
13a_2 1
13b_1 1
13b_2 1
14a_1 1
14a_2 1
14b_1 1
14b_2 1
14c_1 1
14c_2 1
15 1 1
15_2 1
16_1 1
16_2 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall
Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 2c¢ i forhéllande till

niva och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehéllet aterfinns 1 slutet
av detta hifte.

Del- | Uppg. Niva Centralt innehall Kurs Ma2c
prov

Taluppfattning,
aritmetik och
algebra
Geometri
Samband och
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Sannolikhet
och statistik
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Kravgrinser

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 57 podng varav 20 E-, 20 C- och 17 A-poéng.
Observera att kravgranserna forutsitter att eleven deltagit i alla tre delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 13 poing

D: 21 podng varav 6 podng pa minst C-niva
C: 28 poédng varav 11 poédng pd minst C-niva
B: 37 poédng varav 6 poing pa A-niva

A: 45 poéng varav 10 poédng pd A-niva



Bedomningsformulir

NpMa2c ht 2015

Elev: Klass: Provbetyg:

Uppg. Foérmaga och niva Uppg. Foérmaga och niva
§ Poéng Cc § Poéng E Cc A
§- PM RK|( B | P PM RK PM | RK §- B P PM RK|B P PM RK| B P PM RK
B |1a D [17_1

1b 17 2

2a 18_1

2b 18_2

3a 19 1

3b 19 2

3c 20_1

4 20 2

5 21a_1

6 21a 2

7a_1 21b_1

7a 2 21b_2

7b 21b_3

8a 22 1

8b 22 2
C |9 1 23a

92 23b_1

10 23b_2

11_1 24 1

112 24 2

121 24 3

12_2 Total

13a_1 )

13a_2

13b_1 Total [4 |7 |7]2]3]|5[8[4[2[3[8]4

13b_2 | 57 20 20 17

14a_1

14a_2

14b_1

14b_2

14c_1

14c 2

15_1

15_2

16_1

16_2

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B
1.
a)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning ( y =2x+3)
b)  Korrekt svar (t.ex. y=2x)
2.
a)  Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (9)
b)  Korrekt svar utifran godtagbar avlasning (4)
3.
a)  Korrekt svar (10x+25)
b)  Korrekt svar (2\/; )

Kommentar: Aven svaret /4x ir korrekt.

1

¢)  Korrekt svar (Z)
4.

Korrekt svar ((5x+4y)(5x—4y))
5.

Korrekt svar (B: x>+3=0 ochE: x° = -3x)
6.

Korrekt svar (C, D och F)

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Epp

Max 2/1/0

+1 Ep

+1 Ep

+1 Cp

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/1/0

+1Cp
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a)  Korrekt svar utifran godtagbar avldsning, t.ex. ”dd x dr mellan —1 och 2”

med korrekt anvénda olikhetstecken (-1<x < 2)

b)  Korrekt svar, med korrekt anvinda olikhetstecken, utifrdn godtagbar
avldsning (x<-2,4; 3,4<x<10)

a)  Korrekt svar (x = lg9-3

)

b)  Korrekt svar (B: —1<x<-0,5)

Delprov C
9.

Godtagbar ansats, sétter in viarden korrekt 1 formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =1,x, =-5)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

10.

Godtagbart enkelt resonemang som leder till slutsatsen att grafen inte kan ga

genom punkten Q

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

11.

Godtagbar ansats, anger att 0,40 mm motsvarar tva standardavvikelser

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (2,3 %)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

10

Max 0/2/1

+1Cp
+1 Cg

+1 Ap

Max 0/1/1
+1 Cp

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=

Max 1/0/0

+1 Er

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=



12.

13.

b)

14.

b)

15.

NpMa2c ht 2015

Max 0/2/0
Godtagbar ansats, visar insikt i att uttrycket under rottecknet méste vara
pOSitin +1 CpL,
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a < 18) +1 Cpr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. Ié
Max 2/0/2
Godtagbar ansats, bestimmer en variabel med algebraisk metod +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =1, y=3 och z=-2) +1 Ep
: : L=l
Godtagbar ansats, t.ex. skriver om ekvationssystemet till 5 +1 Ap
x“y=10
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =10 och y=0,1) +1 ApL
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/2/4
Godtagbar ansats, tecknar ett samband for smyckets totala omkrets eller
dess totala area, t.ex. 4y +8x =28 +1 Cy
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( A(x) = 3x% + (7- 2x)2 ) +1 Am
Godtagbar ansats, forklarar den ena intervallgrinsen, t.ex. ”Langden pa
sidan méste vara storre dn 0 for att det ska bli en rektangel.” +1 Cum
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar dér intervallets bdda
granser forklaras +1 Am
Godtagbar 16sning med korrekt svar (Rektangelns bredd ér 2 cm) +1 Am
Losningen (deluppgift a, b och ¢) kommuniceras pa A-nivé, se de allminna
kraven pé sidan 4 +1 Ak
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, skriver om ekvationen till t.ex. 17+2x=(9— x)2 +1 Ap
med 1 dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =4) +1 Ap

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. I%
11
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16. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. ansétter generella funktionsuttryck for f(x) och
g (x) samt tecknar A(x), t.ex. h(x)=(a—34)x*+(b-3B)x+(c-3C) +1 Ag
med fortsatt godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang som leder till
korrekt slutsats +1 Ar
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

Delprov D

17. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. berdknar arean av triangel DEF, 20,16 cm’ +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (3 ganger storre)
eller (4 ganger si stor) +1 EpL
Kommentar: Godtagbar 10sning med svaret ’4 ganger storre” anses ocksé
korrekt eftersom det handlar om en spraklig missuppfattning och inte en
matematisk sddan.

18. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar vinstfunktionen V' (x)=570x— x> =1000 +1 Em
med 1 vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (285 paket) +1 Em

19. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt i att det dr ekvationen
1,50=0,80-1,104" som ska l9sas +1 Evm
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (2014) +1 Evm
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

20. Max 0/2/0

a* 3,19

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen ﬁ =42 +1 Cp
a — —

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (@, =6,1 och a, =-1,9 ) +1 Cp

12



21.

b)

22,

23.

b)

NpMa2c ht 2015

Max 0/5/0
Godtagbar ansats, paborjar ett vilgrundat resonemang som innehéller
motivering till varfor vinkel BFE eller vinkel BCE ar 90° +1 Cr
med fortsatt vilgrundat resonemang som visar att trianglarna &r likformiga +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. IE
Godtagbar ansats, t.ex. berdknar lingden av strackorna BC och CE, 4,24 cm +1 CpL
med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (10 cm) +1 Cpp
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4 +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. ritar en godtagbart anpassad linje och bestimmer
dess lutning till ett virde i intervallet —0,64 < k£ <-0,40 +1 Cy
med godtagbar bestdmning av sambandet (t.ex. y =—0,52x+34,0) +1 Cwu
Kommentar: Elevlosning som utgér ifran en bestimning av sambandet med
hjalp av regression pa riknare/dator ska bedomas pa motsvarande sétt.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 1/0/2
Godtagbart enkelt resonemang som leder till slutsatsen att medelvardet ar
oforiandrat +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Godtagbar ansats, visar insikt i att 1 1. 5% ska beriknas +1 App
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (10,9 hPa) +1 App
Kommentar: Aven ett svar utan enhet ges andra problemldsningspoéingen pé
A-niva.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. Ié

13
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Max 0/0/3
Godtagbar ansats, tecknar ett korrekt uttryck for arean, t.ex. 4 =90x — 9—8x2 +1 Am
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. ”Bredd 30 cm och
hojd 45 cm.”) +1 Am
Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Ag
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

14
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Bedomda elevlosningar

Uppgift 9.

Elevlosning 9.1 (0 poéing)
X*+hx -5 =0

Lix2Z 33

BELE I

Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid insdttning 1 formeln for 16sning av andragrads-
ekvationer och uppfyller ddrmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poédng.

Uppgift 10.

Elevlosning 10.1 (1 Eg)

<<

~~

Jvarr | V6
[

Ay anlde |,

AT
N
N\
>

Kommentar: Elevlosningen visar ett enkelt resonemang som leder till korrekt slutsats.
Losningen ges en resonemangspoing pa E-niva.

15
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Uppgift 11.

Elevlﬁysni}ng 1171 (1 Ep)

| i1 1‘ VE }
R o v T oy T o o e

| X=5%0 =0
L memadfinidedning; | o
el

S i
ST ;“ ,M,.,,-,—;&/A:A{ __,13}#/6

| SY-r =538 |

;5’7 -20-= 59-2-

LB r2s = 150

B Andare ar 53 “

Kommentar: Trots att markeringen i figuren &r felaktig anges att 0,40 mm motsvarar tva
standardavvikelser. Losningen ges forsta begreppspoingen pa E-niva.

16
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Elevlosning 11.2 (2 Ep)

Skuvarnas langl sk vava 54,0 wm
mmdw&(avwk sel av D8 mm
v widngd  Av 53,6 wm 7
556 wm = 4 s’rmd@vdm\/[{o@tsw |
Sav: et owmer alt vavn ,2,3/
Som Ay 936 wmm WLVWL

Kommentar: Elevlosningen visar att 0,40 mm motsvarar tva standardavvikelser men detta
uttrycks felaktigt genom 53,6 mm = 2 standardavvikelser”. Detta anses uppfylla kraven {for
ansatspodngen. | svaret anges att 2,3 % av skruvarna dr 53,6 mm langa och inte att 2,3 % av
skruvarna &r kortare dn 53,6 mm. Eftersom det senare framgar av frdgan i uppgiften anses
svaret nétt och jaimnt uppfylla kraven for den andra begreppspodngen pa E-niva.

Elevlosning 11.3 (2 Ep)

B8 gud S BT Guetd
| (534 ) @) (“‘t“)

Kommentar: Av elevlosningen framgar att 0,40 mm motsvarar tva standardavvikelser genom
att skruvldngderna anges i den ritade normalférdelningskurvan. Elevlosningen ges bada
begreppspoédngen pa E-niva.

17
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Uppgift 12.

Elevlosning 12.1 (1 Cpr)
z
£Ct)= 1t [2xta
¥ [ix ta =0

7<'Z+C>¢+Q:Q | N |

sehtes ARSENENNNNNRRRREE.
“mrave | LT
a <y |

——

Kommentar: 1 elevlosningen 16ses andragradsekvationen felaktigt men insikt visas 1 att
uttrycket under rottecknet ska vara positivt. Detta anses motsvara kraven for ansatspoéngen.
Losningen ges forsta problemldsningspodngen pa C-niva.

18
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Uppgift 13.b

Elevlosning 13.b.1 (1 Ap och 1 Apr)

[ﬁxfr'[j\/-;o

G Flgy=t=e

lj XQJ(\ﬂ\{ ml -'-Z_\ﬁx thjyvl =P
Ll4x Hﬁy —| =°

bx +0 —1 =D

LeX = |

j._ \

X =0

Lﬁ |0 + Lﬁ\{-—o

| Lﬂ‘f 1
Y=lo”
Vo

vy v x= 1V

/gb‘\

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning med korrekt svar. Losningen ges alla
podng som dr mojliga att fa.

19
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Uppgift 14.

Elevlosnmg 14171 CM)

| | | | | | |
I | | i ’ 4 | | ; - I |
| | | | i | . I |
| X . S T I ‘ | ]
| | ! | | | |
! { ‘ o ‘ [ i ! l A A i
! ? ‘ S N - f.d ! . SN O TS OO
1 ' 1 A A, | e L X. % ] e | |
- B WL O 1 AeXdxivadas
; N 1 14 A e R B 1 LT
| " | AN I A T N i D W, B |
[ ? 17171 A R R 7 Ny T S~ L ?
| Lol | X 1] |
1 I 1 U i E 1717
| I O 0 O S
REEZE NN ] . |
. 1/ 1 Lol || %
| l Sal | | ! | |
-t 1 {8 1 4 ¥ 1
1 : | 1 ; | ! 1 | | | | | | i | |
| . 1 O O
1 1T 11T 1T 11 P o |

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt tecknad total area for smycket och darmed
uppfylls kraven for ansatspodngen pé a)-uppgiften.

Elevlésning 14.2 (1 Cv)
i X { i

8><+‘/3”25 o

| >< 2 j ‘r
RO ARRRRRETE

Z8om
| Z Pl%w ‘t ‘1—»(6&“4 NRRE

!

] (><3x) 33)“}rm
X6Xf3 - Aot

| L]

B va X%Gb Aom

1

Kommentar: Elevlosningen visar ett korrekt tecknat samband for smyckets omkrets.
Sambandet for smyckets area tecknas i tva variabler och dirmed uppfylls inte kraven for
modelleringspodngen pa A-niva i a)-uppgiften. Losningen ges en modelleringspodng pa
C-niva.
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Elevliisrlling 143 (2 CM’ 2 Ay och 1 Ag) o
8 out(x) -3+t 8‘4’?)%_,;‘;5;‘15{# 2

k) B AD om %72

<
.
39
¥
X
[
-~
=

kadaten 729 C2 (0 =" 72 N I I

,,,,,, b x o fBy ‘VU;UZTMﬁ&LVL I‘ch% I )
""" v | | effevsoni || ) ’
,,,,, IR S O £ 0 S - L .
_ Ar&k ..... 55),,“ _ . - .

SRS SN S S . Y il

N O 71V 3 o <2 T A W A

1}

=t iAo | fovenkler med Sfu |
“Tuxx3 =0 || symwiohaliage
.

A
|%’
=

!

TN

(Y
=

N

gy
=

1

i

N AR AL

1 S A o B (e = & I

W
—

v (X = lom (A lemT

F
I

=
h T
—L _;..M.,-§1‘1\,

Kommentar: Deluppgifterna a) och c) dr l9sta i sin helhet. I b)-uppgiften utreds att kvadraten
inte far ndgon area om x =0 men det utreds inte vad som hinder med arean da x > % . Dér-

med uppfylls inte kraven for A-modelleringspoéngen i1 b)-uppgiften. Nar det géller kommuni-
kation saknas forklaring till hur areauttrycket for kvadraten tagits fram i

a)-uppgiften. I ovrigt ar 16sningen latt att folja och forstd och fransett detaljen som saknas i
b)-uppgiften anses uppgiften vara 16st i sin helhet. Sammantaget ges elevlosningen tva mo-
delleringspodng pa C-niv4, tva modelleringspodng pa A-nivd samt ndtt och jimnt en kommu-
nikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 15.

Elevlosning 15.1 (0 poéng)

Kommentar: Elevldsningen visar en ansats som inte ar tillrdcklig for att uppfylla kraven for

den forsta procedurpoéngen pa A-niva.

Elevlosning 15.2 (1 Ap)

\[x Hiy +Z>c7-— 3

er = 9
(e ez’ = 4-x
1E¢2% = §1-18x +x”
X =L0x t64 =0
¥ = 10 £{lGo-ox"

VA (o t6

¥, =16

X9 =‘(‘

Kommentar: Elevlosningen visar korrekt metod med korrekt 16sning av andragrads-
ekvationen. Eftersom ingen provning av rotterna gors for att utesluta eventuell falsk rot blir
svaret felaktigt. Kraven for den andra procedurpoingen uppfylls ddrmed inte.
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Uppgift 16.

Elevlosning 16.1 (2 AR)
l/[x) QXZ Z[eWMf 5[ 2
Ve ax"tevm
Sy ﬁfl +3

e ][or‘llmtfmg? 0m ﬁyha//dnd&!
Wle&au U N gy ar S (ommw
X ffu ul vawandva 7’%5«4# mzu// |
mulﬁpmewf 4 mea 3. |

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt jamforelse mellan de tvd funktionernas
andragradskoefficienter. Trots att a dr definierat pa tva olika sitt anses svaret nétt och jimnt
uppfylla kraven for den andra resonemangspodngen pa A-niva.

Elevlosnlng 16.2 (2 AR)

S W LMt \mm th g st
‘5)(0»26 Pa/fg(x ] gom Pa, %x) Fo( oW) RN
WA VVW/u’IPQACCW(W %(x) med m
o a4 Mav MM S/HN s/om ‘Pa,

k) e fdr {rz(x), :lvqf)c & @rde
ofk ot/i;a)/awt w\@@m a,vWMfgmds—
@thow | |

Kommentar: Elevldsningen visar en korrekt jimforelse mellan de tvd funktionernas
andragradskoefficienter. Konstanten a dr inte definierad men det framgér av ’da ar det ingen
andragradsfunktion” att konstanten paverkar funktionernas andragradsterm. Elevldsningen
ges nétt och jamnt andra resonemangspodngen pa A-niva.
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Uppgift 19.

Elevlosnmg 19.1 (1 EM)

| e
| mlmw\.k“mm:% Y- o3Vl
| EELEEEELENEEEEEE |
T N = s
""e1%<i"?:.7""i"‘~ EEEEEE
w;;ww;;{mﬁof(s;cu%é.,as
EEEEEN |
o Sareasee

Kommentar: Elevlosningen visar en grafrdknarlosning med felaktigt svar. Eftersom det

framgér att det ar ekvationen 1,50 =0,80-1,104" som ska losas anses kraven for ansatspo-
angen vara uppfyllda. Losningen ges forsta modelleringspoidngen pa E-niva.

Elevlosning 19.2 (1 Em) | .
S =0g0 -t oR
Cawande c'/m\/ o aknave

o A Bl

| Aslaget YA 2

<
,,.i . — 1 ' i -+

V)

|
!
] 0 T
!

—
I

Kommentar: Elevlosningen visar en grafrdknarlosning med korrekt svar. Eftersom det inte
framgar hur grafrdknaren har anvints anses inte l0sningen vara godtagbar och ddrmed anses
inte kraven for den andra modelleringspodngen vara uppfyllda. Losningen ges forsta
modelleringspodngen pa E-niva.
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Uppgift 21.a

Elevlosnlng 21 a.1(0 poang)

Kommentar: Elevlosningen innehéller inte ett godtagbart resonemang om varfér ndgon/nagra
vinklar dr 90°. Darmed anses inte kraven for den forsta resonemangspoédngen pa C-niva vara
uppfyllda. Losningen ges 0 poing.
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Elevlosning 21.a.2 (2 Cg)

—71}3 7‘1’1 laV au/h ormjﬂ om A/a 1//1/1/(/2//2/ —
ik shra | bida magbena.
Tw W /n‘z‘%/zma Adelar hown B
i 110 'L&Q - AB 2/ ika stori bzz/g
s/l 2 /¢ Hylarma
| AF"=‘/.0 AN =199" | ApB¢ ~A BDF

Kommentar: Elevldsningen visar ett godtagbart resonemang om varfor AF och AC ér 90°
trots att explicit hanvisning till randvinkelsatsen saknas. Losningen uppfyller ddrmed nétt och
jamnt kraven for forsta resonemangspoingen pa C-niva. Det fortsatta resonemanget uppfyller
kraven for det andra resonemangspodngen pa C-niva.
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Uppgift 21.b

Elevlgsning 21.b.1 (2 Cpy)
BD=1%23m W =5 6um
Be=x  x=\72' =42

Py ot
3 ma
- 128 .yt
AB=y Yo o B2 5 . bt py
'\/ Wt 516 7 516 |

Svaw kP = IO M em

Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar berdkning av sidan BC. Losningen ar knapp-
hiandig och redovisningen anses nitt och jdmnt vara godtagbar. Néar det géller kommunikation
ar losningen svar att folja och forsta da savil hanvisning till satser som forklarande figurer
saknas. Ddrmed anses inte kraven for kommunikationspoéngen pa C-niva vara uppfyllda.

Sammantaget bedoms elevldsningen nitt och jamnt uppfylla kraven for den andra problem-
16sningspodngen pa C-niva.
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Elevlosning 21.b.2 (2 Cpr, och 1 Ck)

s v

Vj"u AEF hk{owmg vmo( BDl'
?DE ’B’r fE'F | |
60 «S(b rEFT =g F oo

INEFERNENN br—Jd% 3)36[~z,wow\

oy
g . BB
as Y

ECREA S S S

Y:W W z//\3‘{
Fh= Y QY et
BA = BF+FA —Qé*"ttg AT

Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar berdkning av sidan BA. Nér det géller
kommunikation saknas exponenter pa rad tre under figuren och dven hinvisning till satser.

Trots dessa brister anses l0sningen vara mdjlig att f6lja och forstd. Sammantaget bedoms kra-
ven for kommunikationspodng pa C-niva nitt och jamnt vara uppfyllda.
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Elevlosning 21.b.3 (2 Cp, och 1 Cg)
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Kommentar: Elevldsningen visar en godtagbar berdkning av sidan AB. Nar det géller
kommunikation ar l1sningen mojlig att folja och forstd och viss hénvisning till satser fore-
kommer. Darmed anses kraven for kommunikationspoéng pa C-niva vara uppfyllda.
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Uppgift 22.

Elevlosning 22.1 (0 poéing)
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Kommentar: Elevlosningen visar en ansats dér linjens lutning berdknas utifran tva punkter 1
diagrammet. Ansatsen anses inte vara godtagbar och 16sningen ges 0 poédng.
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Elevlosning 22.2 (2 Cy)
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Kommentar: Losningen visar regression med grafriknare. Losningen ges tva modellerings-
poédng pa C-niva.

Uppgift 23.a

Elevlosning 23.a.1 (0 poiing)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang kring medianen. Ansatsen anses inte vara
godtagbar och I6sningen ges 0 podng.
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Elevlosning 23.a.2 (1 Eg)
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Kommentar: Elevlosning 2 och elevlosning 3 visar exempel pd godtagbara resonemang med
slutsatsen att medelvérdet ar ofordandrat. Elevlosning 2 och 3 ges en resonemangspoing pa
E-niva.

Uppgift 23.b

Elevlosning 23.b.1 (2 Apy)
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Kommentar: Elevlosningen visar korrekt berdkning av standardavvikelsen. Losningen
uppfyller kraven for tva problemldsningspodng pa A-niva.
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Uppgift 24.

Elevlosning 24.1 (0 poing)
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Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbart bestimd ekvation for linjen. Nar arean
tecknas gors ett teckenfel, varfor formeln for arean blir felaktig. Losningen anses inte mot-
svara en godtagbar ansats och ges 0 poéng.

33



NpMa2c ht 2015
Elevlosning 24.2 (2 Ay och 1 Ag)
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Kommentar: Elevlosningen visar godtagbara berdkningar grundade pa likformighet. Nir det
géller kommunikation saknas forklaringar till varfor likformighet géller mellan trianglarna 1
figuren. Aven verifiering av att areafunktionen har ett maximum saknas. Losningen #r i dvrigt
latt att folja och forstd. Sammantaget uppfylls kraven for kommunikationspoéng pé A-niva

ndtt och jadmnt.
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Elevlosning 24.3 (2 Apoch 1 Ak)
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Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning som omfattar hela uppgiften. Nér det
géller kommunikation omfattar 16sningen en irrelevant berdkning av den maximala arean
vilket inte efterfragas. Losningen &r 1 ovrigt latt att folja och forstd. Sammantaget uppfylls
kraven for kommunikationspoéng pé A-niva.
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Ur dmnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvdnds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att uppticka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i dmnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik 1
samhdlls- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehalla varierade arbetsformer och arbetssitt, ddar undersékande aktivi-
teter utgdér en del. Nar sd dr ldmpligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktir. Undervisningen ska stidrka elevernas tilltro
till sin formaga att anviinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktérsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvédnda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktédr utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt virdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera

en modells egenskaper och begriansningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéndning inom andra &mnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

AN
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Kunskapskrav Matematik kurs 2a, 2b och 2¢

Betyget E

Eleven kan oversiktligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjédlp av nagra representationer samt
oversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss sidkerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvidnda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktdrsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss séikerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 10sa matematiska problem av enkel karaktir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddomen utvérdera
resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i
tal, skrift och handling med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebér att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ér uppfyllda.

Betyget C

Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer samt besk-
riva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sidkerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med viss sidkerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att I6sa matematiska problem
och problemsituationer i karaktdrsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter av stan-
dardkaraktir med sikerhet, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kriaver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formule-
ringar genom att vilja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omddmen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastaenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss
sdkerhet i tal, skrift och handling samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med viss
anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vélgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervdgande del for A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven kan utférligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjalp av flera representationer samt utforligt
beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med siikerhet mellan olika representationer.
Eleven kan med sikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa komplexa matematiska
problem och problemsituationer i karaktidrsdmnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer och 16ser uppgifter
av standardkaraktir med séikerhet och pa ett effektivt siitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktéir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning upptéicker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vélgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastdenden.
Dessutom uttrycker sig eleven med siikerhet i tal, skrift och i handling samt anvéinder matematiska symboler
och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven nigot i nagra av kursens delomraden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Centralt innehéll Matematik kurs 2¢
Undervisningen i kursen ska behandla foljande centrala innehall:

Taluppfattning, aritmetik och algebra

T7 Algebraiska och grafiska metoder for att I6sa exponential-, andragrads- och rotekvat-
ioner samt linjdra ekvationssystem med tvd och tre obekanta tal.
T9 Begreppet logaritm, motivering och hantering av logaritmlagarna.

T10 Begreppet linjért ekvationssystem.

T11 Utvidgning av talsystemet genom introduktion av begreppet komplext tal 1 samband
med 16sning av andragradsekvationer.

T12 Motivering och hantering av algebraiska identiteter inklusive kvadrerings- och kon-

jugatregeln.

Geometri

G3 Anvindning av grundldggande klassiska satser 1 geometri om likformighet, kongru-
ens och vinklar.

G4 Begreppet kurva, réta linjens och parabelns ekvation samt hur analytisk geometri

binder ithop geometriska och algebraiska begrepp.

Samband och forindring

F3 Konstruktion av grafer till funktioner samt bestimning av funktionsvirde och noll-
stélle, med och utan digitala verktyg.
F5 Egenskaper hos andragradsfunktioner.

Sannolikhet och statistik

S1 Statistiska metoder for rapportering av observationer och métdata fran undersokning-
ar, inklusive regressionsanalys.

S3 Metoder for berdakning av olika ldgesmatt och spridningsmatt inklusive standardavvi-
kelse.

S4 Egenskaper hos normalfordelat material.

Problemlosning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anviandning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhéllsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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