NpMa2c ht 2017

Part B Problems 1-8 which only require answers.
PartC Problems 9-15 which require complete solutions.
Test time 120 minutes for part B and part C together.
Resources Formula sheet and ruler.

The test consists of three written parts (part B, part C and part D).
Together they give a total of 56 points consisting of 20 E-, 19 C- and 17 A-points.

Level requirements for test grades

E: 13 points

D: 21 points of which 6 points on at least C-level
C: 28 points of which 11 points on at least C-level
B: 36 points of which 5 points on A-level

A: 43 points of which 9 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem. For example
(3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required ” you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part B: Digital resources are not allowed. Only answer is required. Write your answers in the
test booklet.

1.  Equations of straight lines can be written in the form y = kx+m. A straight
line passes through the point (2, 5) and has m=1

a)  Draw the line in the coordinate system. (1/0/0)
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b)  Write down the equation of the line in
the form y =kx+m. (1/0/0)

2. Inthe figure, three angles are given. A fourth angle is marked with x.

Determine the size of the angle x. (1/0/0)
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3. The graph of the quadratic function f, where y = f(x), passes through the
points D(-1, 0), E(0, 2) and F(4, 0).

b)

a)

b)

c)

d)
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The function f can be written in the form f(x) = ax® +bx+c
Determine the constant c.

The function f has a maximum point.
Determine the x-coordinate of the maximum point.

Solve the equations

x> +9=0

(4X3_5j[4xs_5j:°

VX+1=2

52X:8

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)



5.
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The figure shows two triangles with angles 32°, 60° and 88°.

Determine b.

Simplify as far as possible.

a) (x—-3)(x+3)

b) ng6+ng—ng3

C) (x+1+\/2x+1)(x+1—\/2x+1)

(0/1/0)

(1/0/0)
(0/1/0)

(0/0/1)



7.
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The figure shows part of the graph of the function given by y =10*

v

-
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Use the graph to determine an approximate value for

a) g4 (1/0/0)

by 10%° (0/0/1)
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8.  The figure shows the graphs of the functions f, g and h.
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For what values of x does it hold that h(x) < f (x) < g(x)?

(0/0/2)
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Part C: Digital resources are not allowed. Write down your solutions on separate sheets of
paper.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Solve the quadratic equation X2 —4x—5=0 algebraically.

The points (3, 15) and (6, 42) lie on a straight line. Determine if this line is
parallel to the line y =8x—13. Justify your answer.

Solve the equation 14-1.3* =2-3.9 and give an exact answer.

—+y=4

Solve the system of equations 37y =10+ x algebraically.

2y+z2=17

A quadratic curve has the equation y = ax? +bx +c¢ and a straight line has
the equation y =—bx+c, where a, b and ¢ are non-zero constants. The
quadratic curve and the line intersect in two points.

a)  Show that one of the points of intersection lies on the y-axis.

b)  Determine the y-coordinate for the other point of intersection,
expressed in the constants a, b and c.

The quadratic function f is given by f(x) =ax? —a®x+2, where ais a
positive constant.

Determine for what values of a the quadratic function f has no zeros.

The table shows three different means of two numbers a and b.

Arithmetic mean Quadratic mean Geometric mean

ab 2 2
B o =

Determine the geometric mean of two numbers a and b if their arithmetic
mean is 8 and their quadratic mean is 10

(2/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(0/2/0)

(0/1/0)

(0/0/1)

(0/0/2)

(0/0/2)
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Part D Problems 16-25 which require complete solutions.
Test time 120 minutes.
Resources Digital resources, formula sheet and ruler.

The test consists of three written parts (part B, part C and part D).
Together they give a total of 56 points consisting of 20 E-, 19 C- and 17 A-points.

Level requirements for test grades

E: 13 points

D: 21 points of which 6 points on at least C-level
C: 28 points of which 11 points on at least C-level
B: 36 points of which 5 points on A-level

A: 43 points of which 9 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem. For example
(3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required ” you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures and show how you use your digital resources.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part D: Digital resources are allowed. Write down your solutions on separate sheets of
paper.

16.

17.

Write down an equation for a straight line passing through the point (-1, 2).
Only answer is required (1/0/0)

Maria plots the graph of a quadratic function and the graph of an
exponential function on her graphing calculator. Both graphs pass through
the point (0, 2). The point (0, 2) is a minimum point of the quadratic
function. The picture shows the window of the graphing calculator.

(—

Maria shows her graphing calculator to Josef and asks him:

“Can you see which graph shows a quadratic function and which shows an
exponential function?”

“No, you can't see that. But I know what to do to see it!” says Josef.

What should Josef do with the window on the graphing calculator to be able
to determine which graph shows a quadratic function and an exponential
function respectively? Justify your answer. (2/0/0)
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18. Cecilia runs a business. Instead of giving her customers Christmas presents,
she is planning on buying donation gift cards from a charity.

On the charity's web page there is a list of available donation gift cards.

Donation Gift Card Quantity

O D Water and Hygiene Set 120 SEK

ﬁ Oral Rehydration 140 SEK

‘I Pack of Water Purification Tablets 150 SEK

@ Polio Vaccine Set 240 SEK

% Bicycle 750 SEK

Cecilia wants to buy 90 donation gift cards for 15 000 SEK. She has chosen
two different kinds of donation gift cards, and sets up a system of equations
to determine how many of each kind to order:

X+y=90
240x +140y =15000

a)  State which two different kinds of donation gift cards Cecilia has
chosen to order.
Only answer is required

b)  Determine how many donation gift cards of each kind Cecilia orders.

19. On one test date, 76 483 people took the test Hogskoleprovet. Their results
are assumed to be normally distributed with a mean of 0.90 and a standard
deviation of 0.40

Determine how many people, of those who took the test Hogskoleprovet on
this occasion, got the result of 1.70 or higher according to the normal
distribution.

(1/0/0)

(2/0/0)

(2/0/0)



20.
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The titan arum, Amorphophallus titanum, is a carnivorous plant with one of
the largest inflorescences in the world which can be up to three metres high.
The titan arum is a native plant of West Sumatra, Indonesia.

One specimen of the plant can be found at the Bergius Botanic Garden in
Stockholm where it bloomed in July 2013. The height of the inflorescence
was measured every morning for six days. The table and the diagram below
show the result where y is the height of the inflorescence in cm and x is the
time in days after July 2, 2013.

Time Height of

X days inflorescence
y cm

158

169

172

179

186

188

Ol bh|WIN RO

Height of inflorescence (cm)

Ay ‘

190 L
L
180 °
°
170 3
160
)
r -
1 2 3 4 5 Time (days)

Assume that there is a linear relationship between the height of the
inflorescence and time.

Determine how tall the inflorescence would have been in the morning
July 9, 2013, if it continued to grow at the same rate according to the linear
relationship. (0/3/0)
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21. The figure shows two right-angled triangles.

|| ||

X x+1

Show that z >y forall x>1 (0/2/0)



22.

23.

NpMa2c ht 2017

The Monument of Light is a work of art in Dublin. It is made of stainless
steel and has the shape of a cone where the tip has been cut off. The
circumference of the work of art is 9.42 m at the ground and becomes
narrower with a circumference of 0.47 m at the top, see figure.

Circumference
047 —=—g——

Circumference
942 —=

Determine, by calculating x in the figure, how much higher the work of art
would be if it had a conical tip. (0/3/0)

At a children’s party, one parent measures how tall each of the 7 kids is. He
rounds all measurement to whole cm and summarizes the results in the box
plot below, see figure.

T T T T T T T T T T T »
93 95 97 99 101 103 105 107 109 111 113 115 117 119 121 Length in cm

Investigate in which interval the mean of the rounded measurements can lie. (0/1/1)



NpMa2c ht 2017

24. Arne throws darts at a target dartboard divided into ten circular sections.
Each section is 19 mm wide and is marked with a number. The numbers are
placed on the median of the target dartboard. See picture.

(mm)

19

119

——— Median of the target dartboard

Arne throws the dart, and when it leaves his hand the horizontal distance
between the target dartboard and the tip of the dart is 4.4 m. At this point,
the tip of the dart is 1.75 m above the ground. After moving 2.0 m in the
horizontal direction the tip of the dart reaches is maximum height 1.9 m.
During its flight, the tip of the dart traces out a quadratic curve and hits the
median of the target dartboard. The bottom of the target dartboard is 1.6 m
above the ground. See figure.

Tip of the dart Highest point of the tip of the dart

(m)

Target
dartboard

Determine which section the tip of Arne’s dart hits.

(0/0/4)



25.
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All living organisms contain carbon-14. When plants and animals die no
new carbon is exchanged with the environment and the amount of carbon-14
decreases. In the autumn of 2006, an old shoe made of animal hide was
found in the glacier in Jotunheimen in Norway.

The age of the shoe can be estimated by using the technique carbon dating.
After 5730 years the amount of carbon-14 has been reduced to half of the
initial amount of carbon-14 according to the model

y=C.27
where y is the amount of carbon-14 that remains and x is the number of

years after the amount of carbon-14 began to decrease. C and k are constants
in this model.

Determine what the age of the animal hide in this shoe had in 2006 if the
amount of carbon-14 was 65.5% of the original amount of carbon-14.

(0/0/3)
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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket for samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir i huvudsak att

* stodja en likvirdig och rittvis bedomning och betygssittning

* ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa
skolniva, pid huvudmannanivé och pé nationell niva.

De nationella proven kan ocksa bidra till
* att konkretisera kurs- och dmnesplanerna

* en okad méluppfyllelse for eleverna.

Det ar rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 2c. Hiftet bestir av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedoma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlosningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstéllningen till ett prov-
betyg (kapitel 4). De tva avslutande kapitlen innehaller instruktioner for inrap-
portering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvisningar
till webbmaterial (kapitel 6).
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1. Allman information om
bedomningen och betygssattningen
av provet i matematik 2c

Bedémning ska ske utgiende fran liroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven. Utgdngspunkten ir att eleverna ska fi poing for losningarnas
fortjanster och inte poingavdrag for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formagepoing. I elevernas provhiften anges de poing som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-podng och
3 A-poing. I bedémningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika férmagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den férmaga som beddms som den huvudsakliga som markeras. Férmédgorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en "problemlésningspoidng pa E-nivd” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedomas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga losningar, krévs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrdckligt utforlig och uppstilld pa ett sadant site att
tankegangen kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning utan
motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedémningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, f6ljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna 4r skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser frin dessa modeller kommenteras i direkt anslut-
ning till uppgiftens bedomningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 E,
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poiingen ir
beroende av den forsta poiingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podingen ska erbdllas.
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Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av... +1 E,
Godtagbar verifiering av... +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tred-
Jje podngen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebdir att den tredje poingen kan falla ut dven om den
andra podngen inte gor det.

Modell 3
E C A
Godtagbart enkelt Godtagbart valgrundat Godtagbart valgrundat och
resonemang, t.ex. ... resonemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1E, 1E;och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings-
anvisning anvinds nér en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I samband med vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa forméiga

bedémas. Da giller foljande krav:

Kommunikationspoing pa C-niva (C,) ges under férutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna na-
got steg eller innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad samt endast innehilla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara litt att folja och forstd.
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For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i 18sningen.
Féljande tabell kan dé vara till stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ
formaga:

A
Symboler tex. =, #,<,>,<, >, 4, \/_9% S(x), x, y, Ey:

( ) , %, { , VL, HL, symbol for vinkel, gradtecken

Termer tex. x-led, y-led, koordinat, punkt, skirningspunke, kon-
stant, graf, kurva, funktonsvirde, intervall, olikhet, reell
16sning, komplex lésning, ekvationssystem, rotekvation,
falsk rot, rit linje, lutning, riktningskoefficient, andragrads-
funktion, parabel, nollstille, maximum, minimum, max-
imi-/minimipunket, symmetri, symmetrilinje, exponential-
funktion, exponentiell okning, startvirde, férindringsfak-
tor, procent, rationell exponent, likformighet, ritvinklig,
liksidig, likbent, median, medelvirde, variationsbredd,
standardavvikelse, normalférdelning, regression

Hinvisningar tex. till pg-formeln, kvadreringsregeln, konjugatregeln, rita
linjens ekvation, vinkelsumma i en triangel, satser om lik-
formighet, randvinkelsatsen, Pythagoras sats

Ovrigt t.ex. figurer (med inférda beteckningar), definierade variab-
ler, tabeller, angivna enheter

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilc bedomas pa
E-niva for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de
ovriga férmégorna anses kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt ate
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-nivd automatiske ar uppfyllda.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven noteras resultaten i “Formulir for
sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret ar
att underlitta for lararen att sammanstilla och rapportera in elevens resultat. Det
kan ocksé anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov dr genomforda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gér till finns i kapitel 4.
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2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pd ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlésningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om exempel
pa bedémda elevlsningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.
a)  Godtagbart ritad rit linje

b)  Korrekt svar (y=2x+1)

Korrekt svar (42°)

a)  Korrekt svar (2)

b)  Korrekt svar (1,5)

a)  Korrekt svar (x ==31)
b)  Korrekt svar (x=1,25)
c¢)  Korrekt svar (x =15)

g8

d) Korrekt svar (x =
21g5

Korrekt svar (2,5)

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 EB

Max 2/0/0
+1 EB

+1 Ep

Max 1/3/0

+1 Ep

+1 Cp

+1 Cp

+1 Cp

Max 0/1/0

+1Cp
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6. Max 1/1/1
a)  Korrekt svar (x2 -9) +1 Ep
b)  Korrekt svar (Ig x* ) +1 Cp
c¢)  Korrekt svar (x2 ) +1 Ap
7. Max 1/0/1
a)  Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (0,6) +1 EB
b)  Korrekt svar utifran godtagbar avlasning (400) +1 Apr
8. Max 0/0/2
Korrekt svar utifran godtagbar avlisning, t.ex. ’da x dr 6 eller mer och
mindre &n 8” eller t.ex. 6 <x <8 +1 A
med korrekt anvinda olikhetstecken (6 < x <8) +1 Ak
Instruktioner for bedomning av delprov C
9. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, sitter in virden korrekt i formeln for 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =5,x, =—-1) +1 Ep
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” I%
10. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. berdknar k-vdrdet korrekt for linjen genom de givna
punkterna, k=9 +1 Ep
med godtagbart enkelt resonemang med korrekt slutsats +1 Er

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” I%
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11.

12.

13.

b)

14.

15.

10

Godtagbar ansats, t.ex. skriver om ekvationen till % — G’z)

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x = ig—7)

Godtagbar ansats, bestimmer en variabel med algebraisk metod

med i Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (x =-2,5; y=5; z=-3)

Godtagbart vilgrundat resonemang med godtagbar slutsats

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

2
Godtagbar 16sning med korrekt svar (— +c¢)
a

Godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang som innefattar att

2
NP a 2 . ..
diskriminanten (—J —— ska vara mindre dn noll
a

med fortsatt resonemang som leder till att a <2 {or att funktionen f'ska
sakna nollstéllen

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. ersitter a med 16—5b 1 det kvadratiska medelvardet

och forenklar till 256 —32b +2b> =200

med i 6vrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (\/% )

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Max 0/2/0
+1 CpL

+1 CpL

Max 0/2/0

+1 Cp
+1 Cp

Max 0/1/1

+1 Cr

=

+1 Ap

Max 0/0/2

+1 Ar

+1 Ar

=

Max 0/0/2

+1 ApL
+1 ApL

=
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Instruktioner for bedomning av delprov D

16.

17.

18.

b)

19.

20.

Max 1/0/0
Korrekt svar (t.ex. y=x+3) +1 EpL
Max 2/0/0
Godtagbart enkelt resonemang om hur Josef ska dndra instéllningarna +1 Er
Godtagbart enkelt resonemang dér det framgar hur Josef kan se skillnad
mellan funktionernas grafer +1 Er
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevliosningar” I%
Max 3/0/0
Korrekt svar (poliovaccinpaket och vétskeerséttning) +1 Em
Godtagbar ansats, bestimmer minst en av variablerna x eller y korrekt +1 Em
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (24 gavokort med
poliovaccinpaket och 66 gavokort med vétskeersittning) +1 Em
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevliosningar” @
Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. inser att 1,70 = u+20 +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1759) +1 EpL
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. ritar en godtagbart anpassad linje och bestimmer
dess lutning till ett virde i intervallet 5,0<4<7,0 +1 Cm
med godtagbar bestdmning av sambandet utifrdn den godtagbart anpassade
linjen, t.ex. y=5,94x+160 +1 Cwm
med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar utifran sambandet
(t.ex. 202 cm) +1 Cm
Kommentar: Elevlosning som utgar ifran en bestdmning av sambandet med
hjélp av regression pa riknare/dator ska bedomas pa motsvarande sitt.
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevliosningar” %

11
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21.

22,

23.

12

Godtagbar ansats, pabdrjar ett vilgrundat resonemang genom att teckna en

ekvation for z2 och en ekvation for y2
eller
genom att teckna en ekvation for z och en ekvation for y

med i Ovrigt fortsatt vdlgrundat resonemang dir det visas att z > y

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett godtagbart samband utifrdn
0,47 X

likformighet, t.ex. =
9,42 x+121,20

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (6,4 m)

Kommentar: For att 16sningen ska anses godtagbar och den andra problem-
16sningspodngen ska erhallas ska antingen diametern alternativt radien
anvindas i likformighetssambandet eller sa ska en godtagbar motivering ges
till varfor omkretsen kan anvéndas, t.ex. genom hinvisning till ldngdskala.

Losningen kommuniceras pd C-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ forméga”

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, anger godtagbart var 1 1ddagrammet de sju virdena ska
placeras, t.ex. att viardena 93, 101 och 120 finns med och att av de ovriga
virden ligger tvd 1 intervallet 93 <ldngd <101 och tvé i intervallet

101 < lingd <120

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(102<x<104)

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Max 0/2/0

+1 Cr
+1 Cr

=

Max 0/3/0

+1 CpL

+1 CpL

+1 Ck

=

Max 0/1/1

+1 Cg

+1 Ag
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24.

25.

Godtagbar ansats, bestimmer koordinaterna for minst tre punkter som krévs
for 16sning av uppgiften i ett definierat koordinatsystem

eller

bestimmer koordinaterna for tva punkter som kravs for 16sning av uppgiften
1 ett definierat koordinatsystem samt visar insikt i att symmetri géller

med godtagbar fortséttning, bestimmer en godtagbart anpassad andragrads-
funktion, t.ex. y =-0,0375x%+0,15x+1,75

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (t.ex. ”Arnes pil hamnar
i falt 57)

Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, bestimmer ett godtagbart vérde pé k, 1,745- 107

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3500 ar)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Max 0/0/4

+1 Am

+1 Am

+1 Am

+1 Ak

E

Max 0/0/3

+1 Am
+1 Am

+1 Ax

=

13
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3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedémda elevlsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stéd f6r beddmningen.

Uppgift 9

Elevlosnlngsexempel 9. 1 (0 poang)
i 1

T

1

1
\
|
1
|
|
|
. i
|
1
|
|
|
1

]

T

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar teckenfel vid insdttning 1 formeln
for 16sning av andragradsekvationer och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats.
Losningen ges noll podng.

Uppgift 10

Elevlosningsexempel 10.1 (1 Ep)

\ /.,
& //
by / / /
. /
Y®
/
/
v //
. //

oy )\ib}t—“ v | Tuhe ?awtﬁ(eu wed L‘v‘tjft (J4=8r-"13.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en grafisk 16sning som anses vara
tillrackligt noggrann for att kunna dra slutsatsen att linjerna inte &r parallella. Kraven for
resonemangspoing pa E-niva anses inte vara uppfyllda eftersom motivering till varfor linjerna
inte ar parallella saknas.

14
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Elevlosnlngsexempel 10.2 (1 EP)
uwb(ie( (3 \s (6 &z
| K 'L'-}

K ﬂ

vaw , \evM\ av | '?a:\ml&-c“ﬂ\

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbart berdknad riktnings-
koefficient for linjen genom de givna punkterna. Kraven for resonemangspoédng pa E-niva
anses inte vara uppfyllda eftersom det inte framgér hur slutsatsen dras.

Elevlosningsexempel 10.3 (1 Ep och 1 ER) }
At e P L DR T
S =G )
‘ ClLAy =9 y=x-13 1
B SRS\ 2 R aRal ’
e ML) (%, 15) £- N
- l -\ 7 .] 4 1 ANy NN S N N | —
v = 978 ey
t D . - T ! -
h | T T 1

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbart berdknad riktnings-
koefficient for linjen genom de givna punkterna. Aven om motiveringen dr knapphéndig
anses kraven for resonemangspoédng pa E-niva nitt och jamnt vara uppfyllda.

Uppgift 13a

Elevlosnmgsexempel 13a 1 (1 CRr)

7 g ez A Hmmu N

g ax +,@x+ c‘

/y(o -’—;“ |
@Vfﬁ CUEA RANBUA Gar denom (O &

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar med ett vilgrundat resonemang att
den ena skdrningspunkten har koordinaterna (0, ¢) och att den ddrmed ligger pé y-axeln.
Losningen anses uppfylla kraven for resonemangspoing pa C-niva.

15
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Elevlosningsexempel 13a.2 (1 Cr)

e, vl vokan atl bl i ;»W
d%ﬁ:c 1.8V

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett véilgrundat resonemang som
baseras pd att bada ekvationerna har konstanttermen ¢”. Losningen anses uppfylla kraven for
resonemangspoédng pa C-niva.

16
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Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (0 poing)

//t’)='ax2-'a/l-)< + 2
m/b

X,M N
M?Wmm

M eyémezwfn,w/}a/ﬁ’mm

Elevlosningsexempel 14.2 (0 poing)

2
%(x X —ax +2

0= &?)( QX"»Z (/z? W/
x= G- ‘){/l\f

/%nuwu40 Ay lin a&/&%
Al e fan W
~/m x—axedu

Bedomningskommentar till exemplen: Elevlosningsexempel 1 och 2 visar forstéelse for att
diskriminanten ska vara <0 men eftersom diskriminanten saknas (elevlosningsexempel 1)
respektive dr felaktig (elevlosningsexempel 2) anses inte kraven for den forsta resonemangs-
podngen pa A-niva vara uppfyllda. Losningarna ges noll poang.

17
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Uppgift 15

Elevlosningsexempel 15.1 (2 ApL)

a-l'.b,,_o arb =16

2z °

e a-6+b
Nl
\ 2 Lo a1 1 |

(6-b) 516 -32b*birb .

6 16 YA 2

%

<6 EEIVAY Lin b

2! 156 . \2

\[Z36 -—-lé +h =0 7

-leb +¥138/ 2 O 0\
; 1Y

= 8 +\64-28 ’47/’
= T 5

\"’i =2\4 a2 2

arb = \6

T —A

ab = \M-2 =V

Beddomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning. Efter
berdkning av b1 och b, saknas berdkning av ai och az. Trots detta anses kraven for den andra
problemldsningspodngen pa A-niva vara uppfyllda.

18
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Uppgift 17

Elevlosningsexempel 17.1 (0 poing)

gvar Han kan via Qons’fmﬁ (WWDOW) gora

en stovre  Xwmin- varde . fov dd kommer vman
kunna se att ena ((njevi gar i ea tuwa quaf‘
wedans  awvdva ‘Luwcm boviav vid en punkt .
Den som Kuvvar upp a’( av len anclg mdsmnkv |
_tion och den audra drv en expommbal?unkhon

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en forklaring till hur fonstret ska

dndras men det dr inte helt klart vad som menas med “en storre xmin-védrde”. Kraven for den
forsta resonemangspoédngen pa E-nivé anses ddrmed inte vara uppfyllda. Vidare dr det oklart
vilken sida om y-axeln som andragradsfunktionen “kurvar uppat”. Darmed anses inte kraven
for den andra resonemangspodngen pa E-nivé vara uppfyllda. Elevidsningen ges noll poing.

Elevlosningsexempel 17.2 (2 Er)
0 \
O wgr o X-axedw it i W Aev
‘ u ‘ . "
WAk WAY Ao ooy |
W- VarAe Lym |

Ax . WWmWoww howtwie
f-man i vavle (e @%AA’O\M M-
WA |

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en forklaring dir det framgér att
fonsterinstdllningen ska &ndras sa att “mer av x-axeln it vénster syns”. Darmed anses kraven
for den forsta resonemangspodngen pd E-niva vara uppfyllda. Forklaringen till hur funk-
tionerna ser ut till vénster om y-axeln ar otydlig. Forklaringen tydliggors av de skissade
kurvorna trots att grafen till exponentialfunktionen startar pa y-axeln. Sammantaget anses
kraven for den andra resonemangspoéngen pa E-niva vara nitt och jimnt uppfyllda.

19
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Uppgift 18b

Elevlosningsexempel 18b.1 (0 poiing)

‘z"toxh'((wtydfooa ‘ ; I

asﬂc 66 VZLM&WM,;, 3,_

| | | | | ]
{ | | |

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en minirdknarlosning dir det inte
framgdr hur minirdknaren har anvénts. Detta anses inte vara tillrackligt for en godtagbar
ansats. Losningen ges noll poédng.

Elevlsningsexempel 18b.2 (1 En)
X+ﬂ:q0 = W=90-x HEE RN
il 240 X 1+ 140 y= |5 000 i
240 X - 140X+ 12600 > |5 00D .
| 100K =240 j
=24 | Lt
A0 -4 = 66 = Y
24« P40 Y66 MO ]
160 + 9q7y0o T \JoopP
MV X =
=66

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett godtagbart 16st ekvationssystem.
Eftersom variablerna varken ar definierade i borjan av 16sningen eller i svaret anses inte
kraven for den andra modelleringspoéngen vara uppfyllda. Elevlosningen ges den forsta
modelleringspodngen pd E-niva.

20
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Elevlosningsexempel 18b.3 (2 Em)
240 Yo

- 1 0 . é/t)

A loe Yoo - IR . (
e NVl TSl Pvatlinpalet
1§60V \ V\ L O

1, . I Kl r u 7 [
BASH P ol 66st Vakide Bviq[ 7N n
e LY I |j
U BOO X CHO v
l\ O \/ - é C
¢ R YA l ——\
5 AP SEAL
e :
g Yo | QT X ¥ =a0
Vs j y
G TUP MO F MO W = (SToo
1+ 769 ¥
l‘S’Oﬁlf)O

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en l0sning som bygger pd provning
av tre specialfall vilket anses motsvara en systematisk provning. Losningen ges tva model-
leringspoéng pd E-niva.
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Uppgift 20

Elevlosningsexempel 20.1 (0 poing)

Blomstéllningens hojd (cm)

190 Ay |
@ )47
_
180 pi >
. ]
170 3
A
1%/ -
< .
3 4 | ;5Tid}(dygn) |
W) g ’
S AR A A *
'>>< ol T
] 4@ m \bhmf Zm | ;w“j
L | N ‘ ‘ | ‘

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en ansats dér linjen dras genom
forsta och sista punkten vilket inte anses vara en godtagbar anpassning. Losningen ges
dédrmed 0 poéng.
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Elevlosningsexempel 20.2 (0 posing)

1dygn =llem 7

L dygwn = 3w

2dygn = Fem g Fl\vﬁxjrcm/dyjn
Y d\/ﬂm = Fem

‘Ta”m z ZCVMJ

Jog viiknav uf gen ovasnitis 4illvighen =n
300m| 5 dygn =len/ dygn s

Ectevsom det dbeystin Lodygn BN Fjuli
54Vlﬁm J'ag g&womsm'ﬂc{» wmed 2.

bom = AL e ot + dek pd vixleu Adev
T . =D

L8 e+ 12cev1 7 200 ewm

SVQV r oo o 4\]‘%(1' 2013
YAV

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en berdkning av véxtens genom-

snittliga tillvéxt under 5 dygn. Detta &r inte en godtagbar metod eftersom det innebér att det
endast dr forsta och sista punkten som anvinds. Losningen ges 0 podng.
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Elevlsningsexempel 20.3 (3 Ca)
Jaq anvande wig av \iv\j‘ci'v veqvession pa
iknaven
Y=514285H43x + 160,4361905
9-2 =7 dygn tev Z:qd‘uli
4=(5942859143" ?)+ 160,u361905 =
~N 402 M
vav :
ZBlomﬁdl\mvch\ okulle vava ca: Zo2om hig .

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar anpassning med
rdknare. Losningen anses uppfylla kraven for alla tre modelleringspodng pa C-niva.

Uppgift 21

Elevlosningsexempel 21.1 (1 Cr)

1 \(Li 1!l .t | - S -
] - K +>< & | N P
,,,,, a . MV Slanpe )| s’
Y 1ﬂx‘ o7 )
i / \1- rl' \‘L 2'\ i
<L —
2tk U) M)
_ 1 \ [ 1 N\
Z =\'(7"r ) Y -Txx )
92 n
L 2% k7

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar korrekt tecknade ekvationer for 22
och y2. Trots att hianvisning till Pythagoras sats saknas anses kraven for den forsta
resonemangspodngen vara uppfyllda. Slutsatsen i svaret dras inte utifran uttryck for z och y
och motivering saknas till varfor 2> y2 medfor att z > y. Ddrmed anses inte kraven for den

andra resonemangspoédngen vara uppfyllda. Sammantaget ges 16sningen den forsta
resonemangspoédngen pd C-niva.
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Elevlosningsexempel 21.2 (2 Cr)

‘r A 1 N
VAKX =N ] N
- l‘_ 1 7—\‘—/ 'Z_,\s\"’,’_\
V92l 2al- =) 2NN 2 A A FlAC 49
WY TS T NN T FINTERY TR YA
AT T
) WD Ay
7 (e A N S G (/ VAR

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar korrekt tecknade ekvationer for z
och y. Trots att hanvisning till Pythagoras sats saknas anses kraven for den forsta resone-
mangspoédngen vara uppfyllda. P4 sista raden dras ingen tydlig slutsats men 16sningen anses
trots detta nitt och jamnt uppfylla kraven for den andra resonemangspoéngen pa C-niva.
Sammantaget ges 10sningen bada resonemangspoédngen pa C-niva.

Uppgift 22

Elevlosningsexempel 22.1 (1 CpL)

> \Z\‘ZO ’ (W]
o W2

7,42 - Dl ll?' = qug
0 4?-» X = ol
3 @

00818 ... * 12,20 = x= 6, 34

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en berdkning som grundar sig pa
likformighet hos trianglar. Motivering saknas till varfor omkretsen kan anvindas i likformig-

hetssambandet och ddrmed uppfylls inte kraven for andra problemldsningspoéngen pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 22.2 (2 CrL och 1 Ck)
~
T4 veds 78 X

g - ko5
t My ‘

R,- 22 =002

A2
X L \72\ 10 + x
Olo-‘\'Hg [,S

5% = T+ 0,0348x
Lyzst = =4
X % 6,3
Svav: Dewt hade vant % 6,3 m l/u;gm

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med god-
tagbart svar. Nar det géller kommunikation saknas forklaringar till vad R1 och R» betecknar
samt att det dr likformighet som anvinds. I ovrigt dr 16sningen vélstrukturerad, mgjlig att f6lja
och forsta och symboler anvinds pa ett godtagbart sitt. Sammantaget anses kraven for
kommunikationspodng pd C-niva nitt och jdmnt vara uppfyllda.
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Uppgift 23

Elevlosningsexempel 23.1 (1 Cs)

2 a i T ok
o o ke

/}«W = Q3+ 26 #1019 10241094120 _

N 7

~ 10 cm

Mo At 1. M do o Ay ista okl
Ma 100 ok 108,

el b= D375 +100t (014107 +074 120 =

109 em

edelomrdit @%mﬂm 102 seb 10%.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar var 1 ladagrammet de sju virdena
ska placeras. Darmed anses kraven for begreppspoingen pa C-niva vara uppfyllda. Eftersom
ingen forstaelse visas fOr att ndgra av barnen kan ha samma ldngd anses inte kraven for
begreppspoédng pa A-niva vara uppfyllda.
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Elevlosningsexempel 23.2 (1 Cs och 1 Ap)

{01 109
78 95 75 {01 ol {07 120

mida X =102

e X =107
Hidoloivdst o Lsgdinan A Aigge
Z?/“’“ 101 M4&77

%W%M«MMW

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar var i ladagrammet de sju virdena
ska placeras. Trots att I6sningen dr knapphéndig visas forstaelse for att ndgra av barnen kan
ha samma ldngd och vilka langder som ger det storsta respektive det minsta medelvérdet.
Kraven for begreppspoédng pa A-nivé anses trots den knapphindiga redovisningen vara nétt
och jamnt uppfyllda.

Uppgift 24

Elevlosningsexempel 24.1 (2 Am och 1 Ak)

Flgiv A Punkiev MU R E?/’ﬁciﬁ'rrr\lcm staviav som

0, 0], d}i"vf,)fi\m nar sin /15:3.5"(«1 U 3v (70 j O,fg)w
. Ml ar Qv (44 ; 5)

fq‘kﬂm w ,3ﬁ milx DWPMMMOM ‘ul/'dﬁk v=2 och
T noVekalena oy lita langt ifian yarandia ot et

iolslle 2y x=0) waske det andia vara x =4

2-2= 2t2pU

ax"tbxeC= 0 e angivina koo ‘nater 0,0 ,-(,’Z}o,-’f)

oom (U, 0

Huvander winira viaveu, luad ke pod far e

WM/Mﬁtild/ e wed 4= 00335, =05, =0

Fortsittning pa nésta sida.
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v wmin and 4 dave || Akngen x=4,Y wmedfor
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med ett
felaktigt svar. I och med att svaret blir fel anses inte kraven for den tredje modellerings-
podngen vara uppfyllda. Nar det giller kommunikation &dr 10sningen litt att folja och forsta
och behandlar uppgiften i sin helhet. Trots att den tredje modelleringspodngen inte ges anses
elevlosningen uppfylla kraven for kommunikationspoéng pa A-nivd. Sammantaget ges
16sningen de tva forsta modelleringspoidngen pa A-niva samt kommunikationspodngen pé
A-niva.

Elevliisningsexempel 24.2 (3 Amoch 1 AK)

——OO??fxz*O!Fxff?f
Mn K= ‘/"'/ ? 1687

f““’*mww
‘—izwu N -
,MWW# e

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en riknarldsning med godtagbart
svar. Nér det géller kommunikation dr 16sningen létt att folja och forstd samt innehéller alla
visentliga delar aven om forklaringar och motiveringar ar knapphindiga. Sammantaget ges
l6sningen de tre modelleringspoéngen pa A-niva samt nétt och jimnt kommunikations-
poédngen pd A-niva.
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Elevlosningsexempel 24.3 (3 Am och 1 Ak)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen sétts y-axeln som symmetrilinje vilket
gor att de tva punkterna (—2;1,75) och (0;1,9) ér tillrackliga for bestimning av andragrads-
funktionen och ddrmed anses det dven att det visats insikt i att symmetri maste gélla. Nér det
géller kommunikation innehaller I6sningen alla visentliga delar. Trots att det inte &r tydligt
hur konstanten b beréknas anses 10sningen 1 Ovrigt vara létt att f6lja och forstd. Sammantaget

ges 16sningen de tre modelleringspodngen pad A-niva samt kommunikationspodngen pa
A-niva.
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Uppgift 25

Elevlosningsexempel 25.1 (2 Am)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning. Nar det giller
kommunikation ar I0sningen inte létt att f6lja och forsta eftersom de tva forsta ekvationerna
saknar C 1 vansterledet och bestimningen av C i den tredje ekvationen dr otydlig. Losningen
anses diarmed inte uppfylla kraven for kommunikationspodng pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 25.2 (2 Am och 1 Ak)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning. Nar det géller
kommunikation &r 16sningen vélstrukturerad, 14tt att f6lja och forsta och matematiska symbo-
ler anvinds med god anpassning till situationen. Sammantaget ges 16sningen alla poidng som
ar mojliga att fa.
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Elevlosningsexempel 25.3 (2 Am och 1 Ak)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning. Nar det giller
t

kommunikation skrivs den givna modellen om till y = y, -(%)tv * utan hérledning. 1 dvrigt &r

16sningen vélstrukturerad, 1dtt att f6lja och forstd och matematiska symboler anvinds med god
anpassning till situationen. Sammantaget ges 10sningen alla podng som dr mdjliga att fa.
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