NpMa3b ht 2015

Delprov B Uppgift 1-11. Endast svar krévs.

Delprov C Uppgift 12—17. Fullsténdiga ldsningar krévs.

Provtid 120 minuter for Delprov B och Delprov C tillsammans.
Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga

delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 68 podng varav
24 E-, 25 C- och 19 A-poéng.

Kravgrins for provbetyget

E: 18 poédng

D: 27 poédng varav 8 podng pd minst C-niva
C: 35 podng varav 14 podng pa minst C-niva
B: 45 poéng varav 6 podng pa A-niva

A: 54 poing varav 11 podng pad A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullstindig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga
uppgifter krdvs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
provhiftet.

1.  Ange graden for polynomet X +7x +3x-8 (1/0/0)

2.  Avasjo-Borgafjill dr en observationsstation dir SMHI samlar viderdata.
Diagrammet visar hur snddjupet (i cm) varierar under en ménad med start
den 1 april 2013 kl. 07.00.

Avasjo-Borgafjill, snodjup april 2013
cm A Snodjup
100

90 L =
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5 10 15 20 25 30 Dygn

Besvara foljande uppgifter med hjélp av diagrammet.

a)  Med vilken genomsnittlig fordndringshastighet i
cm/dygn minskar snddjupet under perioden
15 april kl. 07.00 till 30 april kl. 07.00? (1/0/0)

b)  Bestdm fordandringshastigheten i cm/dygn
for snddjupet den 11 april kl. 07.00. (1/0/0)

¢)  Nair minskar snddjupet som snabbast?
Vilj ett av alternativen A—E.

A. 1 april
B. 11 april
C. 14 april
D. 20 april
E. 28 april (1/0/0)
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For vilket viarde pa x ar uttrycket 2x+10
Y —

inte definierat? (1/0/0)
Férenkla x%(x* +9)—(3x)? sa langt som mdjligt. (1/0/0)
Bestdm f'(x) om

a)  f(x)=3x*+x*-5 f(x) = (1/0/0)

kx —1 '
b)  f(x) =~ f(x)= (0/1/0)

Figuren visar grafen till tredjegradsfunktionen f.

v
4 /
2 y=f(x)
Y /
—
-2 2 4 6 8 10 12 14 16 X
_2 ~——
7
a)  Avlisi figuren och ange derivatans nollstéllen. (1/0/0)
b)  For en annan funktion g géller att g(x) =—f(x).
Markera punkterna 4 =(1, g(1)), B=(3, 2(3)) och C=(14, g(14))
1 figuren. (0/1/0)



10.

11.

NpMa3b ht 2015

Grafen till funktionen f &r en rét linje, se figur.

v
SW —

y=flx

N

“Y

Bestdm den Ovre integrationsgransen a déir a = 0

sa att _Tf(x)dx:O
0

Funktionen f beskriver antalet invanare i en kommun som funktion av
tiden ¢, dér ¢ dr tiden 1 ar efter 1 januari 2013.

I figuren finns fyra tomma rutor. Skriv in de tal och symboler i rutorna som
medfor att tolkningen av likheten blir:

Under tidsperioden 1 januari 2015 till 1 januari 2020 6kar antalet invdnare
med 45 107 i kommunen.

L]

L Jar= ]
L]

.. Ine*+xe*
Bestim lim ———

x—0 5x

Bestidm 16sningarna till ekvationen
@-9'-(x=5" _,

x—10

Derivatan till f(x) = V7 -/x kan skrivas pa

formen f'(x)= \/E
ax

Bestiam konstanten a.

(0/1/0)

(0/1/1)

(0/0/1)

(0/0/1)

(0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

12. Daniel och Jakob siljer blabérssaft. Varje flaska kostar 40 kronor.
Vilken av graferna 4 eller B beskriver bést inkomsten fran forsiljningen av

blabarssaften? Motivera ditt svar. (1/0/0)
Graf 4
kr A Inkomst
320
240
160
80
-
2 4 6 8 Antal flaskor
Graf B
kr A Inkomst
320
240
160
80
-
2 4 6 8 Antal flaskor

13. For funktionen f giller att f(x)= x> —12x

Anvind derivata och bestdm koordinaterna for eventuella maximi-, minimi-
och terrasspunkter for funktionens graf.

Bestam ocksa karaktir for respektive punkt, det vill sdga om det dr en
maximi-, minimi- eller terrasspunkt. (3/1/0)




14.

15.

16.
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Berékna integralerna algebraiskt.

3

) [(7-2)dr (2/0/0)
0
T

b) j (x+—) dx (0/2/0)
1 X

Los ekvationen 3 = 1__2 (0/2/0)

9-3x 3 3—-x

Det gramarkerade omrddet i1 figuren begrénsas av kurvan y = e,

linjen y =e samt den positiva y-axeln.

¥ ‘ y=e2x

<Y

Berékna det gramarkerade omridets area algebraiskt och svara pé sa enkel
form som mojligt. (0/3/0)
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17. For funktionen f giller att f(x)= 2x%. Grafen till funktionen har tva
tangenter som gar genom punkten (—2,—42), se figur.

y A
f(x) =2x2

=Y

(-2, -42)

Bestidm ekvationen for en av de tva tangenterna algebraiskt. (0/0/4)
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Delprov D Uppgift 18-26. Fullstdndiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga
delprov (Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 68 poéng varav
24 E-, 25 C- och 19 A-poing.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poing

D: 27 podng varav 8 poidng pa minst C-niva
C: 35 poéng varav 14 poédng pa minst C-niva
B: 45 poédng varav 6 poing pa A-niva

A: 54 poéng varav 11 poédng pd A-nivé

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvander ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg &r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

18. Miriam har fodelsedag den 1 januari. Pa varje fodelsedag satter hennes
farmor in 1000 kr pa Miriams fondkonto. Anta att den arliga procentuella
virdedkningen pa fondkontot &r 6 %.

Bestdm hur ménga inséttningar farmor behdver gora for att Miriam ska ha
minst 30 000 kr pa sitt konto precis efter den sista insdttningen.

Bortse fran skatteeffekter.

19. For funktionen f géller att f'(x) = 4x°
Bestim f(x) sdatt f(5) =282

20. For funktionen f giller att f(x) = 4x* —x*+ 4 dir A dr en konstant.
Figuren visar grafen till funktionen f dd 4=0

v A |

=)

()]

E

(V]

N

a)  Sabina pastar:
— Funktionen har alltid tre extrempunkter oavsett virde pa
konstanten A.
Har Sabina ritt? Motivera ditt svar.

b)  Sabina undersoker f(x)= 4x* —x* och pastar:
— Andraderivatan for f(x)= 4x* —x* dr mindre éin 10 for alla x.

Har Sabina ratt? Motivera ditt svar.




21.

22,
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Foreningen Lyckans IF vill gora en prognos 6ver antalet medlemmar for de
kommande éren. Efter att ha studerat medlemsantalet under de senaste aren
stéller de upp modellen

£(t)=1250¢"1%
dir f(¢) ar antalet medlemmar och ¢ &r tiden i ar efter 1 januari ar 2010.

a)  Bestdm vilket ar foreningen har 2000 medlemmar enligt modellen.

b)  Bestdm hur snabbt antalet medlemmar okar 1 januari r 2030
enligt modellen.

Det finns dven andra modeller som beskriver antalet medlemmar som
funktion av tiden. En sddan modell ar
g(t)=1250+161¢

dir g(¢) ér antalet medlemmar och ¢ &r tiden i ar efter 1 januari ar 2010.

Lyckans IF vill undersdka hur prognosen for antalet medlemmar beror av
vilken modell de anvéinder. De tinker darfor undersoka skillnaden i antalet
medlemmar mellan de bada modellerna med hjélp av en ny funktion.

c)  Stéll upp den nya funktionen och anvind den for att bestimma for

vilket vérde pa ¢ som skillnaden i antalet medlemmar dr som
storst 1 intervallet 0<¢ <15

Peder ritar upp grafen till f(x)= e 0,03x +1
pa sin grafritande rdknare och sédger:

—Jag ser att grafen har en terrasspunkt.

N N B |

Undersdk om han har rétt.

(2/0/0)

(0/2/0)

(0/3/0)

(0/2/0)



23.

24.
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Ellen och David har startat ett UF-foretag och tinker tillverka och silja tva
olika sorters tvalar. Den ena tvélen ska vara rod och hjéartformad och den
andra ska vara rosa och rund.

Tvalarna ska tillverkas av tvdlmassa, torkade rosenblad och rod tvalfarg.
Ellen och David har 10000 g tvalmassa, 100 g torkade rosenblad och 40 g
rod tvalfarg. Nedan visas hur mycket tvalmassa, torkade rosenblad och
tvalfarg som de har totalt och som behdvs for att tillverka en tval av varje

sort.
Hjarta Rund Totalt:
Tvalmassa 100 g 125¢g 10000 g
Torkade rosenblad lg lg 100 g
Rod tvalfarg lg 0,25¢g 40 g

De har riknat ut att de tjanar 15 kr for varje hjértformad tval och 10 kr for
varje rund tval. Ellen och David forutsétter att alla tvalar de tillverkar blir
salda.

Anta att de tillverkar x hjértformade tvdlar och y runda tvalar. Bestim hur
manga tvalar av varje sort som de ska sélja for att tjina sa mycket pengar
som mojligt.

Figuren visar grafen till funktionen f.

y=f)

Utga fran figuren och forklara varfor funktionens andraderivata ar
negativ i maximipunkten déir x = a.

(0/4/0)

(0/0/2)
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25. Michel har gldmt sin minirdknare och ska berdkna den geometriska summan

Sio=1+3+9+27 +...+19683

Nedan visas hans korrekta berdkningar.

Spp=1+3+9+27 +..+19683

385,)=3(1+3+9+27 +..+19683)
3810 = 819 =3(1+3+9+27 +..+19683)— (1+3+9+27 +..+19683)
S19(3—1)=3-19683—1

28,9 =59049—1

G 59049—1
) =———————
0 2
n —_—
Bevisa att S, _al )
k-1

for den geometriska summan S, = a +ak + ak? +alk® +... + ak™!

Utga fran Michels berdkningar som hjilp for att genomfora beviset.

(0/0/2)



26.
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Amira ska tillverka fagelbad i betong. Fagelbaden bestar av fyra sidor som
ska sdttas fast pa en rektangulér bottenplatta. Hon vill att fagelbaden ska ha
en tillrdckligt stor bottenyta och att kanterna inte ska vara for hoga. Hon
staller dérfor upp foljande villkor:

e Djupet, fran 6verkanten till bottenplattan, ska vara 8§ cm.
e Bottenplattan ska ha en tjocklek pa 4 cm.

Se figur 1.

e En av sidorna ska ha en tjocklek pa 6 cm.
e Tre av sidorna ska ha en tjocklek pa 4 cm.
e Bottenytan, det vill siga ytan inuti figelbaden, ska ha arean 900 cm”.

Se figur 2.

4cm 6 cm

T T

900 cm? X

Figur 1. Figur 2.
Ett fagelbad sett snett fran sidan. Ett fagelbad sett rakt uppifréan.

Amira vill anvinda sé lite betong som mdjligt och tdnker darfor rdkna ut hur
mycket betong som behovs till varje figelbad. Hon antar att bottenytan har
en sida som dr x cm lang. Se figurerna ovan.

Stall upp en funktion som anger volymen betong som funktion av x.
Utga sedan fran din funktion och bestdm den minsta volym betong som
Amira behover till varje fagelbad. (0/0/4)



Kopieringsunderlag muntligt delprov

NpMa 3b ht 2015

Till eleven - information infor det muntliga delprovet

Du kommer att i en uppgift som du ska lsa skriftligt och sedan ska du presentera din
16sning muntligt. Om du behover far du ta hjilp av dina klasskamrater, din l4rare och ditt
laromedel nir du 16ser uppgiften. Din muntliga redovisning borjar med att du presenterar vad
uppgiften handlar om och sedan far du beskriva och forklara din 16sning. Du ska redovisa alla
steg 1 din 16sning. Daremot, om du har gjort samma berdkning flera gdnger (till exempel 1 en
vérdetabell) s& kan det rdicka med att du redovisar négra av berdkningarna. Din redovisning ar
tédnkt att ta maximalt 5 minuter och ska goras for en mindre grupp klasskamrater och din
larare.

Den uppgift som du féir ska i huvudsak l9sas for hand, algebraiskt. Det kan hénda att du
behover en minirdknare for att goéra en del berdkningar men du ska inte hinvisa till grafritande
och/eller symbolhanterande funktioner pa rdknaren (om du har en sddan typ av rédknare) nir
du redovisar din 16sning.

Vid bedomningen av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,
e hur vil du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din l6sning,
e hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning dr

Din redovisning ska innehéalla de delar som behdvs for att dina tankar ska ga att f6lja och
forsta. Det du sdger bor komma 1 ldmplig ordning och inte innehalla ndgonting onddigt. Den
som lyssnar ska forstd hur berdkningar, beskrivningar, forklaringar och slutsatser hinger ihop
med varandra.

Hur vdl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din [6sning

Din redovisning bor innehalla bade beskrivningar och forklaringar. Man kan enkelt séga att en
beskrivning svarar pa fragan ”Hur?” och en forklaring svarar pa fragan ~Varfor?”. Du
beskriver nagot nér du till exempel beréttar Aur du har gjort en berdkning. Du forklarar nigot
ndr du motiverar varfor du till exempel kunde anvénda en viss formel.

Hur vdl du anvdnder den matematiska terminologin
Nér du redovisar bor du anvénda ett sprik som innehaller matematiska termer, uttryckssétt
och symboler som dr lampliga utifrdn den uppgift du har 16st.

Matematiska termer dr ord som till exempel “exponent”, “funktion” och ”graf”.

Ett exempel pa ett matematiskt uttryckssitt ar att x> utlises "x upphoijt till 27 eller x 1
kvadrat”.
Négra exempel pa matematiska symboler &r m och f(x), vilka utldses ”pi” och ”fav x”.

15
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Uppgift 1

Namn:

Vid bedéomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hiansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegédngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvdnder den matematiska terminologin.

En rektangulér hage ska byggas mot en mur. Mur

Det finns 100 meter stdngsel som ska ricka T T T T 1T
till tre av sidorna eftersom den fjirde sidan
utgors av muren. Se figur.

Bestdm med hjélp av derivata den maximala
area som hagen kan fa.

16
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Uppgift 2

Namn:

Vid bedéomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hiansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegédngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvdnder den matematiska terminologin.

yA
Ett omrade innesluts av positiva x-axeln

och kurvorna y; = 4x* och ¥, =32x —4x°

Berdkna arean av omradet.

=Y

17
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Uppgift 3

Namn:

Vid bedéomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hiansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegédngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvdnder den matematiska terminologin.

y+2x<9
2y—x<10
y=0
0<x<3,5

For de tva variablerna x och y giller villkoren:

Bestdm det storsta och minsta vdrde som funktionen /' = 6x—4y kan anta.

18
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Uppgift 4

Namn:

Vid bedéomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hiansyn till:
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ér,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegédngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvdnder den matematiska terminologin.

For funktionen f géller att

o f'(x)=3x"-12x
e f(2)=5

Bestdm funktionens minsta och storsta virde i intervallet —1<x <7

19
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Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ formaga

Kommunikativ
formaga E C A Max
Fullstindighet, | Redovisningen kan Redovisningen dr
relevans och sakna nagot steg fullstandig och
struktur eller innehalla endast relevanta

nagot delar ingar.
Hur fullstdndig, | ovidkommande.
relevant och Redovisningen dr
strukturerad Det finns en vélstrukturerad.
elevens Overgripande
redovisning dr. | struktur men

redovisningen kan

bitvis vara

fragmentarisk eller

rorig.

(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)

Beskrivningar | Nagon forklaring Redovisningen
och forekommer men innehéller
forklaringar tyngdpunkten 1 tillrackligt med

redovisningen utforliga
Forekomst av ligger pa beskrivningar och
och utforlighet i | beskrivningar. forklaringar.
beskrivningar

och forklaringar. | Utforligheten i de
beskrivningar och
de forklaringar som
framfors kan vara

begrinsad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvénder Eleven anvénder Eleven anvénder
terminologi matematisk matematisk matematisk
terminologi med terminologi med terminologi med
Hur vil eleven | ritt betydelse vid ritt betydelse och ritt betydelse och
anvander enstaka tillféllen 1 vid lampliga vid lampliga
matematiska redovisningen. tillfdllen genom tillfdllen genom
termer, delar av hela redovisningen.
symboler och redovisningen.
konventioner.
(1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)

12
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Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedomning ska ske utgdende fran ldroplanens mal, &mnesplanens formagor samt kunskaps-
kraven och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangs-
punkten &r att eleverna ska fa podng for lI6sningarnas fortjénster och inte podngavdrag for fel
och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoéng. I
elevernas provhiften anges den poidng som varje uppgift kan ge, till exempel innebar (1/2/3) att
uppgiften ger maximalt 1 E-podng, 2 C-podng och 3 A-podng. I beddmningsanvisningarna
anges dessutom for varje podng vilken formaga som provas. De olika férmédgorna &r inte obero-
ende av varandra och det dr den formédga som beddms som den huvudsakliga som markeras.
Formagorna betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemldsning), M (Modellering),
R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att Ep; och Ag ska tolkas
som en “’problemldsningspoéng pa E-niva” respektive en ’resonemangspoing pa A-niva”.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krévs, ér det elevens slutliga svar som ska be-
domas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska ldmna fullstindiga l6sningar, kravs for full
poéng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska
vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant sdtt att tankegangen kan f6ljas. Ett svar
med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan till
exempel gélla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare raknefel. Om uppgiftens komplexi-
tet inte minskas avsevért genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela poidng pa en
uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus och foljdfel.

Bedomningsanvisningar
Bedomningsanvisningarna till ldngsvarsuppgifterna ar skrivna enligt tva olika modeller. Av-
vikelser fran dessa kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens beddmningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (...) +1 Ep

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra podngen dr beroende av den forsta podngen,
d.v.s. den andra podngen utfaller forst om den forsta podngen utfallit. Detta indikeras med anvdind-
ning av liten bokstav och oftast av att ordet "med’” inleder den rad som beskriver vad som krdvs for
att den andra podngen ska erhdllas.

Modell 2:

E C A

Godtagbart enkelt resonemang,
tex. ...

1 Ex

Godtagbart vdlgrundat reso-
nemang, t.ex. ...

1 ER och1 CR

Godtagbart vilgrundat och
nyanserat resonemang, t.ex. ...

1 ER, 1 CR och 1 AR

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds ndr en och
samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas
(0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller (1/1/1).
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Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt beddmas pa E-nivé for enskilda
uppgifter. Elever som uppfyller kraven for provbetyget E for de 6vriga forméagorna anses
kunna redovisa och kommunicera pa ett sddant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommuni-
kation pa E-niva automatiskt ar uppfyllda.

For uppgifter dar elevens skriftliga kommunikativa formaga ska bedomas géller de allménna
kraven nedan.

Kommunikationspodng pé C-niva (Cg) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara nagorlunda fullstdndig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller
innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar struktur.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med viss anpassning till syfte
och situation.
3. 16sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (Ax) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften
1 sin helhet och att 16sningen i1 huvudsak dr korrekt.
Dessutom ska
1. 16sningen vara 1 huvudsak fullstindig, valstrukturerad samt endast innehalla relevanta
delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvianda med god anpassning till
syfte och situation.
3. 16sningen vara latt att folja och forsta.

For uppgifter dér det kan delas ut kommunikationspoéng pa C- eller A-niva kan bland annat
symboler, termer och hinvisningar forekomma i ldsningen. Foljande tabell kan da vara till
stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ forméga:

Symboler tex. =, %, <, >,52 %, £, [, (), £, £, x v, ()] ][ dv,
brakstreck, index, lim, VL, HL

Termer t.ex. polynom, rationellt uttryck, kontinuerlig/diskret funktion, rdt linje,
andragrads-/polynom-/potens-/exponentialfunktion, funktionsvérde, defini-
tions-/virdemingd, punkt, intervall, omréde, koordinat, koordinatsystem,
graf, kurva, skdrningspunkt, nollstélle, symmetrilinje, lutning, riktnings-
koefficient, andpunkt, sekant, tangent, andringskvot, fordndringshastighet,
gransvérde, derivata, andraderivata, teckenschema, vixande/avtagande,
extrempunkt, maximi-/minimi-/terrasspunkt, storsta/minsta vérde, primitiv
funktion, integral, talet e, naturlig logaritm, geometrisk summa, olikhet

Héanvisningar  t.ex. till derivatans definition, rdta linjens ekvation, tangentens ekvation,
formeln for geometrisk summa

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variabler, tabeller,
angivna enheter
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Provsammanstillning — Kunskapskrav

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3b i forhallande till niva
och formagor. Podngen i denna tabell anges 1 samma ordning som i bedom-
ningsanvisningen. Till exempel motsvarar 21a 1 och 21a 2 den forsta respek-
tive andra podngen i uppgift 21a.
> |Uppg. Férmaga och niva > | Uppg. Férmaga och niva
g Poéng c A g Poéng E c A
8 B PM RK| B P PM RK| B P PM RK a PM RK| B | P PM RK PM | RK
A M 1 1 D [18_1 1
M 2 1 18_2 1
M 3 1 19 1 1
M 4 1 19 2 1
M 5 1 20a 1
M_6 1 20b 1
M 7 1 21a_1 1
B |1 1 21a 2 1
2a 1 21b_1 1
2b 1 21b_2 1
2c 1 21c 1 1
3 1 21c 2 1
4 21c_3 1
5a 22 1 1
5b 1 22 2 1
6a 1 23 1 1
6b 1 23 2 1
7 1 23 3 1
8 1 1 23 4 1
8 2 1 24 1 1
9 1 24 2 1
10 1 25 1 1
11 1 25 2 1
c [12 1 26_1 1
13_1 26_2 1
13 2 26_3 1
13 3 26_4 1
13_4 1 Total 6 5|5 5 8 7 6 9
14a_1 % 68 24 25 19
14a_2
14b_1 1
14b_2 1
15_1 1
15_2 1
16_1 1
16_2 1
16_3 1
17 1 1
17 2 1
17.3 1
17_4 1

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemlésning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Provsammanstéllning — Centralt innehall

Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i kursprovet i Matematik 3b i forhallande till niva
och centralt innehall. En lista 6ver det centrala innehéllet aterfinns 1 slutet av
detta héfte.

Del-

Uppg.- Niva Centralt innehall Kurs Ma3b
prov

Algebra
Samband
och
férandring
Problem-
16sning

A1 | A2 [ F6 | F7 | F8 | F9 | F10 | F11

M
-
N

F13 | F14 | F15 | F16 | P1

v
w

P4

2a
2b
2c

X
X
X

5a
5b
6a
6b

10
11

13
14a
14b
15
16
17

XXX X

19
20a
20b
21a
21b
21c
22
23
24
25
26
Total

XX X
XX X

OO0 0O 0O0OOINIOCI~INNIOOOIONW L0000, OlrAAala Al alWw(m
OO OB NWNO-2AOOOIOWNNO~AOIOO ORI~ OO0 00000~ 0
AININO OO OO OO0OOhOOOC0OOC O 200000000 OO0 Oo|w|>»
X
X

N
=
N
[6)]
—
©
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Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Delprov A) och tre skriftliga delprov
(Delprov B, C och D). Tillsammans kan de ge 68 poidng varav

24 E-, 25 C- och 19 A-podng. Observera att kravgranserna forutsétter att
eleven deltagit 1 alla fyra delprov, det vill sdga Delprov A, B, C och D.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poing

D: 27 podng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 35 poéng varav 14 poédng pd minst C-niva
B: 45 podng varav 6 poing pa A-niva

A: 54 poéng varav 11 poédng pd A-niva



Bedomningsformulir
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Elev: Klass: Provbetyg:

Uppg. Foérmaga och niva Uppg. Formaga och niva
§ Poéng Cc § Poidng E C A
§ PM RK| B P | PM | RK PM | RK § B P PM RK| B P | PM RK P | PM | RK
A [M_1 D |18_1

M_2 18_2

M_3 19 1

M_4 19 2

M_5 20a

M_6 20b

M_7 21a_1
B |1 21a_2

2a 21b_1

2b 21b_2

2c 21c_1

3 21c_2

4 21c_3

5a 22 1

5b 22 2

6a 23 1

6b 23 2

7 23 3

8 1 23 4

8 2 24 1

9 24 2

10 25 1

11 25 2
C |12 26 1

13_1 26 2

13_2 26_3

13_3 26_4

13_4 Total

14a_1 z

14a_2

14b_1 Total |6 7 6 5|5 5 8 7 2 6 9

14b_2 z 68 24 25 19

15 1

15 2

16_1

16_2

16_3

17_1

17_2

17_3

17_4

B = Begrepp, P = Procedur, PM = Problemldsning/Modellering och RK = Resonemang/Kommunikation
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om beddémda elevldsningar finns 1

materialet markeras detta med en symbol.
Delprov B
1.

Korrekt svar (5)

a)  Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (3) eller (-3)
b)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (0)

c¢)  Korrekt svar (D: 20 april)

3.

Korrekt svar (2)
4.

Korrekt svar (x5 )
5.

a)  Korrekt svar (12x3 +2x)

b)  Korrekt svar [%)

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 3/0/0
+1 Ep
+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/1/0

+1 Ep

+1 Cp



b)

10.

11.
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Korrekt svar utifrén godtagbar avldsning (x; =3 och x, =10)

Kommentar: Om svaret anges med bade x- och y-koordinater ges noll
poang.

Godtagbart markerade punkter (4 =(1,0), B=(3,-1,5) och C =(14,-3))
Korrekt svar (12)

Korrekta integrationsgrénser och virde (2, 7 och 45107)
Korrekt integrand ( 1'(¢))

Kommentar: Bedomningen till denna uppgift avviker fran de beskrivna be-
domningsmodellerna pa sidan 3. Den andra begreppspodngen kan delas ut
oavsett om den forsta begreppspodngen har delats ut eller inte.

Korrekt svar [%)

Korrekt svar (x; =5 och x, =6)

Korrekt svar (4)

10

Max 1/1/0

+1 Ep

+1Cp

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/1/1

+1Cp
+1 Ap

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 Ap
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Delprov C
12. Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang som styrker att Graf B ska véljas eftersom
enbart hela flaskor ska séljas eller att Graf B ska viljas eftersom inkomsten
beskrivs med en diskret funktion +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
13. Max 3/1/0
Korrekt bestimning av derivatans nollstéllen, x; =2 och x, =2 +1 Ep
med korrekt bestdmning av extrempunkternas koordinater
(=2, 16) och (2, —16) +1 Ep
Godtagbar verifiering av extrempunkternas karaktar
(maximipunkt (-2, 16) och minimipunkt (2, —16)) +1 Ep
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4 +1 Ck
Kommentar: Bedomningen till denna uppgift avviker fran de beskrivna
beddmningsmodellerna pa sidan 3. Den tredje procedurpoingen kan delas ut
oavsett om den andra procedurpoédngen har delats ut eller inte.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
14. Max 2/2/0
a)  Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (3) +1 Ep
b)  Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion +1 Cp
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (%J +1Cp
15. Max 0/2/0
. . 4y 3 1
Godtagbar ansats, t.ex. skriver om ekvationen till 3— = 5 +1 Cp
-X

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x = —6) +1Cp

11



16.

17.
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Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer den 0vre integrationsgransen, x = 0,5

0,5
med godtagbar fortséttning, t.ex. korrekt berdkning av J. e?*dx, 0,5¢—0,5
0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (0,5 a.e.)

Kommentar: Svar utan enhet eller med felaktig enhet godtas.

2a° - (—42)
a—(-2)

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 4a = dér a ar

tangeringspunktens x-koordinat

med godtagbar fortsdttning, t.ex. bestimmer den ena tangeringspunktens
x-koordinat, a; =7 eller a, =3

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(y=-28x-98) eller (y=12x-18)

Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Delprov D

18.

19.

1,06* —1

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 1000 - =30000

b

med 1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (18)

Godtagbar ansats, bestimmer det allmédnna uttrycket for funktionen,
tex. f(x)=x*+C

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x) = x*-343 )

12

Max 0/3/0

+1 Cp,
+1 Cpp

+1 Cpp

Max 0/0/4

+1 App
+1 ApL

+1 ApL
+1 Ak

=

Max 2/0/0

+1 Em

+1 Em

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EpL



20.

b)

21.

b)

22,
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Max 1/1/0
Godtagbart enkelt resonemang som styrker att Sabina har ritt, t.ex.
resonemang baserat pd argumentet att virdet hos konstanten 4 endast
paverkar grafens ldge 1 y-led +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Godtagbart vilgrundat resonemang som styrker att Sabina har rétt, t.ex.
resonemang baserat pa argumentet att y"” =8 — 12x? 4r maximalt 8 eftersom
termen —12x° alltid &r negativ eller noll +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 2/5/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 1250e*%12% = 2000 +1 Em
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (2049) +1 Em
Godtagbar ansats, visar insikt om att funktionen ska deriveras, t.ex. genom
att paborja derivering av funktionen f +1Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar inklusive korrekt enhet
(19 medlemmar/ar) +1Cp
Godtagbar ansats, bildar en differensfunktion t.ex.
S =1250e%0121 _ (1250 +167) +1 Cy
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( # =15) +1 Cu
Losningen (deluppgift a, b och ¢) kommuniceras pa C-niva, se de allménna
kraven p4 sidan 4 +1 Ck
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, paborjar ett vdlgrundat resonemang genom att anvénda en
undersdkningsmetod som kan ge vil underbyggda slutsatser,
t.ex. undersoker pé sin grafrdknare om derivatans graf har nagra nollstéllen +1 Cr
med godtagbart slutfort vilgrundat resonemang med korrekt slutsats
(t.ex. ”Grafen till derivatan blir aldrig noll, sa det &r ingen terrasspunkt”) +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @

13



23.

24.

25.
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Max 0/4/0
Godtagbar ansats,
oo 100x +125y <10000
t.ex. tecknar de tva olikheterna korrekt +1 Cum
x+y<100
med godtagbar fortsdttning, bestimmer ett system av olikheter som
motsvarar kraven, t.ex.
100x+125y <10000
x+y<100
x+0,25y <40 +1 Cum
x20
y=>0
Godtagbar 16sning, dér punkterna (0, 80), (25, 60) och (40, 0)
provas, med korrekt svar (25 hjartformade och 60 runda tvalar) +1 Cym
Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 4 +1 Ck
Kommentar: Bedomningen till denna uppgift avviker fran de beskrivna be-
domningsmodellerna pa sidan 3. Har kan tredje modelleringspodngen delas
ut oavsett om andra modelleringspoéngen har delats ut eller inte.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. Ié
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, pabdrjar ett vilgrundat och nyanserat resonemang,
t.ex. om varfor derivatan dr avtagande kring punkten dir x =a +1 Ar
med fortsatt vilgrundat och nyanserat resonemang som forklarar varfor en
avtagande derivata innebédr en negativ andraderivata i punkten diar x =a +1 Ar
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, inleder ett bevis genom att bilda den nya ekvationen
k-S, =ak+ak® +ak> + ak* +...+ ak" och beriiknar differensen mellan den
nya och den givna ekvationen, k-S, —S, =ak" —a +1 Ar
med 1 6vrigt godtagbart slutfort bevis +1 Ar

14
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26.

Godtagbar ansats, tecknar en i huvudsak korrekt volymfunktion i en variabel
eller en korrekt volymfunktion i tva variabler, t.ex.
V=12(x+8)(y+10)—-8xy

med godtagbar fortséttning, tecknar en korrekt volymfunktion i en variabel,

tex. V =12(x +8) 022 +10) - 8x- 220
X X

med 1 6vrigt godtagbar 16sning inklusive verifiering av minimum med
godtagbart svar (11000 cm®)

Ldsningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

15

Max 0/0/4

+1 Apm

+1 Apm

+1 Am
+1 Ak
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 12

Elevlosning 12.1 (0 poéing) l
Grz;._‘ﬁ foclald e BULA |
£
\

)

oane abt féf(-(‘ik

\

50 Vage Llay

A

oen har en wmkA't-

Kommentar: Det framgar inte av elevldsningen att enbart hela flaskor siljs. Elevldsningen ges
noll poéng.

Elevlosning 12.2 (1 Eg)
|

[

C
N

|
Svar: | Gnf eﬁ»b?,r Sann. maun ankind

salio |1 Q,Q{ler P_, ‘Cliaskor‘ ;_nég?;_ | @

\

Kommentar: Elevlosningen visar ett enkelt godtagbart resonemang, dir det framgar att man
bara kan sélja hela flaskor. Elevlosningen ges en resonemangspoing pa E-niva.

Elevlosning 12.3 (1 ER)

C-\*o.\L B DeHn leftersor c3mfew\ mdlste

eq aiskeek (Lnkhign, inlket gmf B 6X:

Kommentar: Elevldsningen visar ett enkelt godtagbart resonemang dér det framgar att det
handlar om en diskret funktion. Elevldsningen ges en resonemangspoang pa E-niva.

16
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Uppgift 13

Elevlosning 13.1 (3 Ep och 1 Cg)

>

| |
1= X =100 s

a ™S
2

7S

\ 1L
f[ (56 = ) L'“\ ../ =
R
-
X744 O

SN2
/\
)]
‘ J
=l
)
\)
\

X, 2 Ol | X,/ =~
(12) & 112 = gt s
(42) 5 L7 (=42 = —lglr2
Pun | Ler ar| (Z2)-116) loch |/-2 114)

M 4y
1) flax in 7}
(2,."'“») Qrl em | I'Wlllb kL
FZIILY [ & A | I a‘x,r.(/v\ [N il

Kommentar: Uppgiften &r 16st 1 sin helhet inklusive verifiering av extrempunkter. Nér det
géller kommunikation dr 16sningen strukturerad och mojlig att f6lja och forsta trots att det

felaktiga skrivsittet ” f'(x) = 3x? —12 =0 anvénds, att parenteser runt negativa tal saknas

och att de berdkningar som ligger bakom teckenschemat inte redovisas. Elevldsningen ges tre
procedurpodng pa E-niva samt nétt och jamnt en kommunikationspoéng pa C-niva.

17
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Uppgift 17
Elevlosning 17.1 (2 Apy, och 1 Ag)
, Ao | |
--(%\‘2 JxITl = 4 '(7&) =l7')( B
'T&rm.e Felnls |eldvat on
U=z X Fiw \\ /
\ /B |
1 anlgen ten sk ga_ |9 b \ Y (Q,24%)
=2 ry2)| [deh| (a0 Z&%) N7 S
AN 7 / 7
’rfrx§9 lens| |H-Uzredle! | an
_ / /
\/anc, G .‘,'ﬁc\ ( PJ\/\ ‘::‘ r | A ( .a%(
’
'g'(a = Ya 2| k~lvavetell 4 ¥4a ’
alav. Sysitelinn
O o 2 4 + ga “L{t7 F C
JEHP FlHal(-2) |F Pad .
) , - [ a1 4a 2| : 0
(124 =19a-4 |+ |m | ;
N a il 2 T (J("Z) 12
—42= ~¥a + m /
) / = ":7 T ‘)—
I ae = qa”l+ A HEN
AN / al=3 (la,m~%)) I
5*92 AN EN » ¢ <
(1 2a%¢m [0 |1
. T'RERIYEIVE2N T
k=%a ¢ |[2 ™ N 2
NERLALRIACEY & B2aar:;

Kommentar: Uppgiften dr behandlad 1 sin helhet och &r korrekt forutom teckenfel i samband
med att m ska 16sas ut pd nedersta raden i losningen, m = —8a +42 . Nér det géller kommuni-
kation anses 16sningen latt att folja och forstd bland annat eftersom variabler och konstanter
atskiljs med olika beteckningar (x och a ). Sammantaget ges tvd problemldsningspodng pa

A-niva och en kommunikationspoing pad A-niva.

18
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Elevlosning 17.2 (3 Apy, och 1 Ag)
‘(.L = D52
\ ,/ 1 ’(séj =4
\ /
Lot} QY | IxTA(H2)
\ P KZX7) A X 4 E2) k)4
N1 7 SELZiMEYCHE
/ 20+ 2 1.1yl {Q{o ol %
; I 7 LN . "w#‘g L~
7 \‘Vl" ux’
=402} 208342 F Hiexr2)
T HxtHS X
Dse Ut 1% + U2=10
X2 +H% - 2 =10
o2 | H12)73 2] .| ot PP
Ko 2|l [7F3 [ [ 4787
G2 -72) k=12 [l VAl
212 £ =- 2 L, T
= ~42 +2H =11 g J .

Kommentar: Uppgiften dr behandlad 1 sin helhet och dr korrekt. Nar det géller
kommunikation anses 10sningen létt att f6lja och forsta trots att bade variabler och konstanter
betecknas med x. Sammantaget ges tre problemldsningspodng pd A-niva samt nétt och jamnt
en kommunikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 20a

Elevlosning 20a.1 (1 ER)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett enkelt godtagbart resonemang dir det framgar att virdet
pa konstanten 4 endast paverkar minimipunktens ldge i y-led. Resonemanget hade varit
tydligare om det framgétt att hela grafen forskjuts 1 y-led. Elevlosningen ges nétt och jimnt
resonemangspodngen pa E-niva.

Elevlosning 20a.2 (1 ER)

Al )l Jal hon e d ratl | Tetire v punle felrnac
7| Xklogrdiviadle | 4ns wade | 1N (e)=0
Q;J;srormm MW ar_en konsdan-| dertievas jnte lofen
e/ ’\(_\,L) rlallhid ¥x-Yx 2 cavsekt| Azr vorde ‘

Kommentar: Elevlosningen visar ett enkelt godtagbart resonemang. Frasen “deriveras inte
den” ar felaktig men kompenseras av resonemanget pa sista raden. Elevldsningen ges
resonemangspoingen pa E-niva.
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Uppgift 20b

Elevlosning 20b.1 (0 poing)

2—h
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Kommentar: Elevlosningen bedoms inte ha en sddan kvalitet att den motsvarar en

resonemangspoédng pa C-niva eftersom det inte forklaras pa vilket sétt termen —12x2
paverkar andraderivatans virde. Elevlosningen ges noll poing.

Elevlosning 20b.2 (0 poing) | l |

Labing | hao Al A& delk | hedstel
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'Y ]
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V
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Kommentar: Elevlosningen beddms inte ha en sddan kvalitet att den motsvarar en
resonemangspodng pa C-niva eftersom det utan motivering pastés att storsta vérdet ar 8.
Elevlosningen ges noll podng.

Elevlosning 20b.3 (1 CIT)

L}

() ex-ax- | | 'ixY =18 ax?

\ 7

Yot [ taminer Eftersors X ol d bl

0o\l

DOS Buk &3 bW C“( x) yulndre &n % _

Kommentar: Elevlosningen visar ett vilgrundat resonemang trots att fallet da 12x% =0
uteldmnas. Losningen ges nétt och jdmnt resonemangspoédngen pa C-niva.
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Uppgift 21

Elevlosning 21.1 (2 Ey, 2 Cpg, 2 Cy och 1 Cyg)
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Kommentar: Uppgiften dr behandlad 1 sin helhet och 16sningen korrekt. Néar det géller
kommunikation dr 16sningen strukturerad och mojligt att f6lja och forsta. I b)-uppgiften ar
skrivsdttet f(2030) felaktigt. I ¢)-uppgiften saknas y' =0 iredovisningen och det framgér
inte att det dr funktionsviarden som berdknas i slutet av I6sningen. Trots dessa brister bedoms
elevldsningen nétt och jimnt uppfylla kraven for kommunikationspodngen pa C-niva.
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Uppgift 22

Elevlosning 22.1 (1 Cg)
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Kommentar: 116sningen studeras derivatans graf pa grafrdknaren. Unders6kningsmetoden kan
leda till vdlgrundade slutsatser, men eftersom fonsterinstéllningen &r for grov framgér inte att
derivatan saknar nollstélle och en felaktig slutsats dras. Sammantaget ges 16sningen den forsta
resonemangspodngen pa C-niva.

Elevlosning 22.2 (1 CR)

X HO @+ . I
L1 ar) '><\ O C)! (),2/
(e ) TBX T F0,07 ;
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Y ¥ag,0130 170 TERRASS | |
)] ‘) AL
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' M \
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Kommentar: Undersokningsmetoden (soka derivatans nollstédlle) dr godtagbar eftersom den
kan leda till védlgrundade slutsatser, men eftersom berdkningen av derivatans nollstille inte dr
korrekt dras en felaktig slutsats. Sammantaget ges l10sningen den fOrsta resonemangspoédngen
pa C-niva.
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Uppgift 23
Elevlosning 23.1 (2 Cy och 1 Ck)
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Kommentar: Elevlosningen utgér fran ett system av ekvationer istéllet for olikheter och
villkoren x>0 och y >0 saknas. Hoger- och vénsterled 1 de tre ekvationerna dr dock

korrekta. Denna inledning bedoms motsvara en godtagbar ansats och ges den forsta
modelleringspoéngen men inte den andra. Berdkningarna som sedan foljer &r korrekt utforda,
vilket gor att den tredje modelleringspodngen ges. Nar det giller kommunikation &r figuren
tydlig och visar det aktuella omrddet och de punkter som dr relevanta. Losningen &r mojlig att
folja och forstd och symboler anvinds med viss anpassning till syfte och situation, trots att de
inledande ekvationerna och figuren inte d4r samstimmiga. Sammantaget ges elevldsningen
forsta och tredje modelleringspodngen pa C-niva samt nitt och jamnt kommunikations-
poédngen pd C-niva.
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Elevlosning 23.2 (3 Cy och 1 Cg)
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Kommentar: Uppgiften &r 16st 1 sin helhet och ar korrekt utford. Néar det géller
kommunikation saknas klammer kring olikheterna och svaret &r inte tydligt med avseende pa
den stéllda fragan. Losningen &r 1 6vrigt mojlig att f6lja och forstd med en tydlig figur.
Sammantaget bedoms elevlosningen uppfylla kraven for tre modelleringspoéng pa C-niva
och kommunikationspoingen pd C-niva.
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Uppgift 24

Elevlosning 24.1 (0 poang)
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Kommentar: Elevldsningen visar ett resonemang dar det inte framgér varfor derivatan ér
avtagande kring punkten ddr x = a. Elevlosningen ges noll poéng.

Elevlosning 24.2 (1 AR)
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Kommentar: Resonemanget omfattar endast intervallet x > a och anses ddrmed endast
uppfylla kraven for en godtagbar ansats. Elevlosningen ges en resonemangspodng pa A-niva.
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Elevlosning 24.3 (2 AR)
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Kommentar: Losningen visar en godtagbar ansats dir det framgar varfor derivatan &r
avtagande kring punkten dédr x = a. Daremot saknar figurerna forklarande text om varfor en
avtagande derivata innebdr en negativ andraderivata. Elevldsningen anses trots denna brist
ndtt och jamnt uppfylla kraven for tva resonemangspodng pa A-niva.

Uppgift 26
Elevlosning 26.1 (2 Am)
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Kommentar: Elevlosningen leder fram till ritt svar men dr knapphandig. Nar det giller kom-
munikation saknas redovisning av hur volymfunktionen bestdmts och hur det digitala verkty-
get anvants. Det ar darfor oklart om grafraknarfunktionen inkluderar bestimning av minimum
eller inte. Sammantaget bedoms elevlosningen uppfylla kraven for tva forsta modellerings-
podngen pa A-niva.
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Elevlosning 26.2 (2 Ay och 1 Ag)
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Kommentar: Uppgiften dr 16st 1 sin helhet dér en 1 huvudsak korrekt volymfunktion (Vi) &r
tecknad forutom att delvolymen V3 ér felaktig. Dédrmed ges den forsta modelleringspoidngen
men inte den andra. Eftersom 16sningen fortséttningsvis dr korrekt och det tidigare felet inte
forenklar 16sningen ges den tredje modelleringspodngen (foljdfel, se sid.3). Nar det géller
kommunikation dr 16sningen létt att f6lja och forstd da den innehaller en tydlig figur, indexe-
ring och forklarande hjélptext. En algebraisk verifiering av minimum avslutar [dsningen.
Sammantaget bedoms elevlosningen uppfylla kraven for den forsta och den tredje modelle-
ringspodngen pa A-niva och kommunikationspoéngen pd A-niva.
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Elevlosning 26.3 (3 Ay och 1 Ag)
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Kommentar: Uppgiften &r 16st 1 sin helhet och korrekt. Nér det giller kommunikation
redovisas tydligt hur funktionsuttrycket framtagits och det framgér dven hur det digitala
verktyget anvints och att minimum &r verifierat. Sammantaget bedoms elevldsningen
uppfylla kraven for tre modelleringspodng och en kommunikationspodng pa A-niva.
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Ur amnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad 6ver hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvdnds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att uppticka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen 1 dmnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar forméga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna 16sa matematiska problem och anvinda matematik i
samhills- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar formaga att sitta in matematiken i1 olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhille.

Undervisningen ska innehélla varierade arbetsformer och arbetssitt, dar undersokande aktivi-
teter utgdr en del. Nar sa dar lampligt ska undervisningen ske i relevant praxisnidra miljo.
Undervisningen ska ge eleverna méjlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och mangfacetterade karaktir. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin formaga att anvinda matematik i olika sammanhang samt ge utrymme at problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mdjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvianda digital teknik, digitala medier och dven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktirsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsiittningar att utveckla forméga att:

1. anvinda och beskriva inneborden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktir utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvédnda och utvirdera

en modells egenskaper och begriansningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegdngar muntligt, skriftligt och 1 handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéndning inom andra &mnen, i ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.

SN
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Kunskapskrav Matematik kurs 3b och 3¢

Betyget E Eleven kan dversiktligt beskriva inneborden av centrala begrepp med hjélp av nagra representationer
samt dversiktligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom vixlar eleven med viss sidkerhet mellan
olika representationer. Eleven kan med viss sidkerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa
matematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena i bekanta situationer. I arbetet hanterar eleven
nagra enkla procedurer och 16ser uppgifter av standardkaraktir med viss séikerhet, bade utan och med digitala
verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av enkel karaktéir. Dessa problem inkluderar
ett fatal begrepp och kriver enkla tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till mate-
matiska formuleringar genom att tillimpa givna matematiska modeller. Eleven kan med enkla omddmen ut-
vérdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier och metoder.

Eleven kan fora enkla matematiska resonemang och vérdera med enkla omdémen egna och andras resonemang
samt skilja mellan gissningar och vélgrundade pastdenden. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sikerhet i
tal och skrift med inslag av matematiska symboler och andra representationer.

Genom att ge exempel relaterar eleven nagot i kursens innehall till dess betydelse inom andra &mnen, yrkesliv,
samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora enkla resonemang om exemplens rele-
vans.

Betyget D Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ar uppfyllda.

Betyget C Eleven kan utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjélp av ndgra representationer
samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med viss séikerhet mellan olika
representationer. Eleven kan med viss sikerhet anvidnda begrepp och samband mellan begrepp for att 16sa ma-
tematiska problem och problemsituationer i karaktirsimnena. I arbetet hanterar eleven flera procedurer, inklu-
sive avancerade aritmetiska och algebraiska uttryck, och 16ser uppgifter av standardkaraktir med séikerhet,
bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem. Dessa problem inkluderar flera begrepp och
kraver avancerade tolkningar. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matematiska formu-
leringar genom att vélja och tillimpa matematiska modeller. Eleven kan med enkla omdémen utvérdera resulta-
tets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora véilgrundade matematiska resonemang och virdera med nyanserade omdomen egna och andras
resonemang samt skilja mellan gissningar och vilgrundade pastienden. Vidare kan eleven genomfora enkla
matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med viss sdkerhet i tal och skrift samt anvinder mate-
matiska symboler och andra representationer med viss anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomriaden till dess betydelse inom andra
amnen, yrkesliv, samhillsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vélgrundade resone-
mang om exemplens relevans.

Betyget B Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till dvervégande del for A ar uppfyllda.

Betyget A Eleven kan definiera och utforligt beskriva innebdrden av centrala begrepp med hjilp av flera re-
presentationer samt utforligt beskriva sambanden mellan begreppen. Dessutom véxlar eleven med sédkerhet
mellan olika representationer. Eleven kan med séikerhet anvinda begrepp och samband mellan begrepp for att
16sa komplexa matematiska problem och problemsituationer i karaktdrsimnena. I arbetet hanterar eleven flera
procedurer, inklusive avancerade aritmetiska och algebraiska uttryck, och l6ser uppgifter av standardkarak-
tir med sikerhet och pa ett effektivt siitt, bade utan och med digitala verktyg.

Eleven kan formulera, analysera och 16sa matematiska problem av komplex karaktéir. Dessa problem inklude-
rar flera begrepp och kriver avancerade tolkningar. I problemlésning upptéicker eleven generella samband
som presenteras med symbolisk algebra. I arbetet gor eleven om realistiska problemsituationer till matema-
tiska formuleringar genom att vilja, tillimpa och anpassa matematiska modeller. Eleven kan med nyanserade
omdomen utvirdera resultatets rimlighet samt valda modeller, strategier, metoder och alternativ till dem.

Eleven kan fora vélgrundade och nyanserade matematiska resonemang, virdera med nyanserade omdomen
och vidareutveckla egna och andras resonemang samt skilja mellan gissningar och vélgrundade péstdenden.
Vidare kan eleven genomféra matematiska bevis. Dessutom uttrycker sig eleven med séikerhet i tal och skrift
samt anvinder matematiska symboler och andra representationer med god anpassning till syfte och situation.

Genom att ge exempel relaterar eleven ndgot i nagra av kursens delomriaden till dess betydelse inom andra
damnen, yrkesliv, samhéllsliv och matematikens kulturhistoria. Dessutom kan eleven fora vilgrundade och ny-
anserade resonemang om exemplens relevans.
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Undervisningen i kursen ska behandla féoljande centrala innehdll:

Algebra

Al

A2

Begreppen polynom och rationella uttryck samt generalisering av aritmetikens lagar
till hantering av dessa begrepp.
Algebraiska och grafiska metoder for att 16sa polynomekvationer av hogre grad.

Samband och forindring

Fé6 Anvindning av begreppet geometrisk summa samt linjar optimering i tillimpningar
som dr relevanta for karaktirsdmnena.

F7 Orientering kring kontinuerlig och diskret funktion samt begreppet gransvirde.

F8 Egenskaper hos polynomfunktioner av hogre grad.

F9 Begreppen sekant, tangent, dndringskvot och derivata for en funktion.

F10 Hirledning och anvdndning av deriveringsregler for potens- och exponential-
funktioner samt summor av funktioner.

F11 Introduktion av talet e och dess egenskaper.

F12 Algebraiska och grafiska metoder for bestimning av derivatans virde for en
funktion.

F13 Algebraiska och grafiska metoder for 16sning av extremvardesproblem inklusive
teckenstudium och andraderivatan.

F14 Samband mellan en funktions graf och funktionens forsta- och andraderivata.

F15 Begreppen primitiv funktion och bestimd integral samt sambandet mellan integral
och derivata.

F16 Bestdmning av enkla integraler i tillimpningar som &r relevanta for karaktidrsdmnena.

Problemlésning

P1 Strategier for matematisk problemldsning inklusive anvindning av digitala medier
och verktyg.

P3 Matematiska problem av betydelse for samhallsliv och tillimpningar i andra &mnen.

P4 Matematiska problem med anknytning till matematikens kulturhistoria.
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