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Part B Problems 1-10 which only require answers.

Part C Problems 11-18 which require complete solutions.
Test time 120 minutes for Part B and Part C together.
Resources Formula sheet and ruler.

The test consists of an oral part (Part A) and three written parts (Part B, Part C and
Part D). Together they give a total of 65 points consisting of 23 E-, 24 C- and
18 A-points.

Level requirements for test grades

E: 17 points

D: 26 points of which 8 points on at least C-level
C: 33 points of which 14 points on at least C-level
B: 43 points of which 6 points on A-level

A: 51 points of which 10 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem.
You can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem.
For example (3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required > you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part B: Digital resources are not allowed. Only answer is required. Write your answers in
the test booklet.

1. A caris driving along a road. The diagram shows the distance traveled by
the car as a function of time.
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Determine the average velocity of the car in
the interval 0<7<5 km/h (1/0/0)

2. One of the alternatives A—F corresponds to the dotted area.

Which one? (1/0/0)
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B. y+05x=1 E. y-05x=1
C. y+0.5x>1 F.  y-05x>1
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For the function / it holds that f(x)=e*

a)  Determine an approximate value of f(0.25)
Answer with one decimal digit. f(0.25) = (1/0/0)

b)  Determine f'(x). f(x)= (1/0/0)

The figure shows the graph of a function /" and the points A—F' that are
marked on the graph.
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a)  Attwo of these points A—F, f'(x)=0
State these points. (1/0/0)

b) At two of these points A—F, f'(x)>0
State these points. (1/0/0)

For the function /" and g it holds that

e f and g are two different polynomial functions of degree 3
e f'(x)=g'(x) forall x.
Give an example of f(x) and g(x).

f(x)= and g(x)= (0/1/0)
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For the function 4 it holds that 4'(x) =3A(x) for all x.
Give an example of A(x) if A(x)#0
h(x) = (0/1/0)

The figure shows the graph of the function f and three points located on
the graph.

v
(0,5)
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One of the alternatives A—F shows an integral that can be used to determine
the area of the region bounded by the two positive coordinate axes and the
graph of /. Which one?

b c

A [fx)de D. [ f(x)dx
b 0

B. j F(x)dx E. j F(x)dx
0 a

C. j F(x)dx F. j F(x)dx
b 0

(0/1/0)




10.
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In the cafeteria at the Central school, the price of fruit is SEK 5 per piece.
When a student shops, the total price SEK P can be described as a function
of the number of fruits x.

Draw the graph of the function on the interval 1< x <4 in the coordinate
system. (0/1/0)

SEKAP
30

25
20
15
10

5

Simplify as far as possible.

X N 5
(x=5)(05+x) (S+x)(x-5)

(0/1/0)

(x=DB+x-D"
X

b) (0/0/1)

A geometric series satisfies the following conditions:
e The fourth term is —10

. . o1
e The ratio of one term to the previous term is -

Determine the first term. (0/0/1)
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Part C: Digital resources are not allowed. Write down your solutions on separate sheets of
paper.

11.

12.

13.

The giant panda lives in bamboo forests in south west China.

The weight of the panda V' (x) during its first four years can be described by

the function ¥ (x) = —5x> +40x+0.1
where J/(x) is the weight in kg and x is the time in years from birth.

Two years from birth, the weight of the panda increases at a rate of
V'(2) kg/year. Determine V'(2). (1/0/0)

For the function / it holds that f(x)=2x> —24x

Use the derivative and determine the coordinates for any maximum-,
minimum- and saddle points for the graph of the function.

Also determine the characteristics of each point, that is, whether it is a
maximum-, minimum- or saddle point.

(3/1/0)
Calculate algebraically
2
2) j (3x% +5) dx (2/0/0)
1
) 4
b) J’ — dx (0/2/0)
4 X
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14. For the function f it holds that f(x)=4x> —x*+ 4 where 4 is
a constant. The figure shows the graph of the function f when 4 =0
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Sabina claims:

— The function always has three extreme points, regardless of the value of

the constant A.

Is Sabina right? Justify your answer. (1/0/0)

15. For the function /" it holds that f(x) = 1

Jx

Determine the antiderivative ' for which it holds that 7 (9) =10 (0/2/0)

16. Peder draws the graph of f(x)= X +0.03x+1
on his graphic calculator and says:

— I see that there is a saddle point on the graph.

(] d— O — -

Investigate whether he is right. (0/2/0)



17.

18.
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For the function /it holds that f(x) = RS where a is a constant.
ax

Determine f'(x) by using the definition of the derivative. (0/1/3)

The figure shows a coordinate system with two cubic curves (one unbroken

and one dotted) on the form y = ax’. The figure also shows a square ABCD
with side 4 length units. The centre of the square is in the origin.
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The cubic curves divide the square into four regions, two of them marked in
white and two in grey.

Calculate how large a part the total area of the grey regions is of the area of
the square ABCD.

(0/0/3)
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PartD Problems 19-26 which require complete solutions.
Test time 120 minutes.
Resources Digital resources, formula sheet and ruler.

The test consists of an oral part (Part A) and three written parts (Part B, Part C and
Part D). Together they give a total of 65 points consisting of 23 E-, 24 C- and
18 A-points.

Level requirements for test grades

E: 17 points

D: 26 points of which 8 points on at least C-level
C: 33 points of which 14 points on at least C-level
B: 43 points of which 6 points on A-level

A: 51 points of which 10 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem.
You can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem.
For example (3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required > you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part D: Digital resources are allowed. Write down your solutions on separate sheets of
paper.

19. Let f(x)=x%—24x
Determine the value of @ so that f'(a) =17 (2/0/0)

x—1

20. Sofia draws the graph of f(x) = , see figure.

7 |
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10 y=fx

—40

Sofia claims that: “The largest value is found when x =6 "
Is she right? Justify your answer. (1/0/0)




21.
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Kajsa has square sheets of papers with sides that are 30 cm. She is going to
cut out a square piece in each corner and then fold the sheets to boxes
without lids.

(cm)

N > i

| X X

X X

X X
X X
| X ll

Kajsa assumes that the square pieces has the side length x cm.
The volume of each box ¥'(x) cm’ is then determined by the relation

V(x) = 4x> —=120x% +900x

Kajsa plots the graph of 7 on her computer:

w
[
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o
D
D

[63]
D

Answer the questions with help from suitable readings from the figure.

a)

b)

Determine the side length x cm for the box with the largest volume.
Only answer required

Determine the area of the bottom surface for the box with the largest
volume.

How many different boxes with volume 1000 cm’ can Kajsa fold?
Justify your answer.

(1/0/0)

(0/1/0)

(1/1/0)
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23.

24.
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The price of a certain TV of 4K-format is today SEK 33 700 but it rapidly
decreases in value. The value of the TV can be described with the model
V(1) =33700¢ 0348

where V' (¢) is the value of the TV in SEK and ¢ is the time in months after
the purchase.

a)  After a certain period of time the TV is worth SEK 20 000. Determine
how many months after the date of purchase this is.

It is possible to purchase this TV by instalments which, including interest
and other fees, means a cost of SEK 488 per month during 72 months.

b) A certain number of months after the purchase, the value of the TV is
equal to the sum of the paid instalments. Use the model to determine
when this happens.

Elliot wants to determine f'(2) when f(x)= Vi3 +5

Since he does not know how to differentiate f(x)=+/x"+5 he cannot solve
the problem by calculating f'(2) algebraically. Instead, he determines an
approximate value of the derivative by calculating the rate of change

V2534515 +5

25-1.5
Write down and calculate a new rate of change that gives a better
approximate value of f7(2).

The following conditions are valid for the two variables x and y:

2y—-x<900
y+2x>1000
x <350

Determine the largest and the smallest value that the function
V' =500x—-200y can assume.

(2/0/0)

(0/2/0)

(0/2/0)

(0/4/0)
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Frida and John are going to deposit money regularly into their bank
accounts which have an annual interest rate of 2%. Frida is planning to
deposit SEK F at the beginning of each year and John is planning to deposit
SEK J at the beginning of every second year. They will make their first
deposit at the same time and their last deposit at the same time, 10 years
later.

This is the plan for their saving:

10 years

K\_/¥/\
©, 90,0, 0,0, 0
POOOOOOOOO O

John wants to have the same amount in his bank account as Frida has in hers
immediately after they have made their last deposits.

Show that in that case, John will have to deposit approximately 83% more
than Frida at each deposit, regardless of the amount Frida deposits.

Disregard any possible tax effects.

(0/0/3)



26.
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A landscape gardener has been commissioned by a construction enterprise
to come up with suggestions on how the flower beds in a terraced house
area should be designed. The landscape gardener imagines that the flower
beds are placed according to figure 1.

Flower || Flower Flower || Flower
bed bed bed bed
E= M M ] T ==
House “| House House m House

Figure 1. Terraced house area,
seen from above.

. (m)
Flower bed edging

1T T T e T 5
/ |05
Flower bed T 7 '

House wall

Figure 2. Flower bed, seen from above.

The landscape gardener plans to design each flower bed so that one side is
made up by a house wall. Along the other five sides, there will be a thin
steel flower bed edging. The skewed flower bed edgings will have a length
of 1.3 m and be angled according to figure 2 above. Each flower bed should
have an area of 3 m”.

The construction enterprise wants to minimize the cost and therefore wants

the total length of the flowerbed edging to be as short as possible.

Determine what width x the landscape gardener should suggest in order

to satisfy the construction enterprise’s requirements. (0/0/4)



KOPIERINGSUNDERLAG 7: INFORMATION, PART A

To the student - information about the oral part

You will be given a problem that you will solve in writing, and then you will present your solution orally.
If you need, you can ask your classmates or your teacher and use your textbook for help when solving the
problem. Your oral presentation starts with you presenting the problem and then you describe and explain
your solution. You must present all steps in your solution. However, if you have done the same calculation
several times (for example in a table) it might be sufficient if you present only a few of the calculations. Your
presentation should take a maximum of 5 minutes, and be held to a smaller group of your classmates and
one or more teachers.

The problem given to you should, on the whole, be solved algebraically. You might need a calculator to do
some of the calculations but, when presenting your solution, you should avoid referring to the use of your
calculator for drawing graphs and/or symbolic handling (if that is the type of calculator you are using).

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration
* how complete, relevant and structured your presentation is,
* how well you describe and explain the train of thought behind your solution, and

* how well you use mathematical terminology.

How complete, relevant and structured your presentation is

Your presentation must contain the necessary parts in order for a listener to follow and understand your
thoughts. What you say should be in a suitable order and be relevant. The listener must understand how
calculations, descriptions, explanations and conclusions are connected with each other.

How well you describe and explain the train of thought behind your solution

Your presentation should contain both descriptions and explanations. To put it simple, a description answers
the question “How?” and an explanation answers the question “Why?”. You describe something when you
for instance tell how you have done a calculation. You explain something when you for instance justify why
you could use a certain formula.

How well you use mathematical terminology
In your presentation you should use a language that contains mathematical terms, expressions and symbols
suitable for the problem you have solved.

Mathematical terms are for example words like “exponent”, “function” and “graph”.

An example of a mathematical expression is that x? is read “x to the power 2” or “x squared”. Some examples
of mathematical symbols are 7 and f'(x), which are read “pi” and “f'of x”.

28 Kursprov Ma3b, ht 2016, Lararinformation



KOPIERINGSUNDERLAG 8: PROBLEM 1, PART A

Problem 1

Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration

* how complete, relevant and structured your presentation is,

* how well you describe and explain the train of thought behind your solution, and
* how well you use the mathematical terminology.

A rectangle has one corner in the origin, one corner on the curve y =5.88— x?

and the other corners on the positive coordinate axes. Calculate the maximum
area of the rectangle.

Kursprov Ma3b, ht 2016, Lararinformation 29



KOPIERINGSUNDERLAG 9: PROBLEM 2, PART A

Problem 2

Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration

* how complete, relevant and structured your presentation is,

* how well you describe and explain the train of thought behind your solution, and
* how well you use the mathematical terminology.

A region is bounded by the curve y = x?, the line y =6—x and the positive
x-axis. Calculate the area of the region.

vA
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KOPIERINGSUNDERLAG 10: PROBLEM 3, PART A

Problem 3

Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration

* how complete, relevant and structured your presentation is,

* how well you describe and explain the train of thought behind your solution, and
* how well you use the mathematical terminology.

The function f* can be written in the form f(x) = Ca”™

The points (0, 1000) and (3, 512) lie on the graph of the function. Calculate the
sum f(0)+ f(D+ f(2)+...+ f(32)
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KOPIERINGSUNDERLAG 11: PROBLEM 4, PART A

Problem 4

Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration
* how complete, relevant and structured your presentation is,

* how well you describe and explain the train of thought behind your solution, and
* how well you use the mathematical terminology.

At the point where the curve y = x> —6.25x intersects the negative x-axis, the
curve has a tangent. Determine the equation of the tangent.
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DELPROV A - GENOMFORANDE

Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ formaga

Kommunikativ

el E (¢ A Max
formaga
Fullstandighet, Redovisningen kan Redovisningen ar
relevans och sakna nagot steg eller fullstéandig och endast
struktur innehalla nagot ovid- relevanta delar ingar.
kommande.
Hur fullstandig,
relevant och struk-
turerad elevens Det finns en Overgri- Redovisningen ar val-
redovisning ar. pande struktur men strukturerad.
redovisningen kan bit-
vis vara fragmentarisk
eller rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar och | Nagon forklaring Redovisningen
forklaringar forekommer men innehaller tillrackligt
tyngdpunkten i redo- med utforliga beskriv-
Férekomst av visningen ligger pa ningar och forklaringar.
och utférlighet i beskrivningar.
beskrivningar och
forklaringar.
Utforligheten i de be-
skrivningar och de for-
klaringar som framfors
kan vara begransad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvander ma- Eleven anvander ma- Eleven anvander ma-
terminologi tematisk terminologi tematisk terminologi tematisk terminologi
med ratt betydelse vid med ratt betydelse och | med ratt betydelse och
Hur val eleven enstaka tillfallen i redo- | vid lampliga tillfallen vid lampliga tillfallen
anvander mate- visningen. genom delar av redo- genom hela redovis-
matiska termer, visningen. ningen.
symboler och
konventioner. (1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)
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INLEDNING

Inledning

Det hir hiftet ska anvindas vid beddmningen och betygssittningen av det nationella provet i mate-
matik 3b. Hiftet bestdr av 5 kapitel. Inledningsvis finns information om bedémningen och betygs-
sittningen av provet (kapitel 1). Sedan foljer anvisningar for att bedéma samtliga skriftliga delprov
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevldsningar (kapitel 3) och ett
kapitel med instruktioner for sammanvigningen till ett provbetyg (kapitel 4). Det avslutande kapitlet
innehaller kopieringsunderlag samt hinvisningar till webbmaterial (kapitel 5).
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ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om bedomningen och
betygssattningen av provet i matematik 3b

Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedémning ska ske utgiende fran liroplanens mél, imnesplanens férmagor samt kunskapskraven och med
hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangspunkten ir att eleverna ska fa
poing for losningarnas fortjinster och inte poidngavdrag for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoing. I elever-
nas provhiften anges den poing som varje uppgift kan ge, till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger
maximalt 1 E-poidng, 2 C-poing och 3 A-poing. I bedomningsanvisningarna anges dessutom for varje
poing vilken férmaga som provas. De olika férmagorna ir inte oberoende av varandra och det 4r den
formiga som bedéms som den huvudsakliga som markeras. Férmagorna betecknas med B (Begrepp),
P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modellering), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det
betyder till exempel att E, och A, ska tolkas som en "problemlosningspoing pa E-nivi” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar som ska bedomas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga losningar, krivs for full poing en redovis-
ning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovis—ningen ska vara tillrickligt utf6rlig och
uppstilld pa ett sidant sitt att tankegingen kan f6ljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning
utan motivering ger inga poang.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedémningen limnas till lokala beslut. Det kan till exempel gilla
lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare riknefel. Om uppgiftens komplexi-tet inte minskas avsevirt
genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en uppgiftslésning trots forekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till laingsvarsuppgifterna ir skrivna enligt tre olika modeller. Avvikelser fran dessa
kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens bedémningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med i 6vrigt godtagbar [6sning med korrekt svar (...) +1E,

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poingen ir beroende av den forsta poingen, d.v.s. den
andra poingen utfaller forst om den forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav
och oftast av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra poingen ska erhillas.
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ALLMAN INFORMATION

Modell 2:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av... +1 E,
Godtagbar verifiering av... +1E,

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tredje poingen oberoende av den andra
podngen. Det indikeras med att den tredje raden inleds med stor bokstav. Det innebdir att den tredje poiingen kan
falla ut dven om den andra poiingen inte gor det.

Modell 3:
E C A
Godtagbart enkelt resonemang, Godtagbart valgrundat resonemang, | Godtagbart valgrundat och nyanserat
t.ex. ... t.ex. ... resonemang, t.ex. ...
1E, 1E,och1C, 1E,1C och 1A,

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds nér en och samma
uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivéer. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0)
eller (1/1/0) eller (1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa E-niva for enskilda uppgifter.
Elever som uppfyller kraven f6r betyget E for de dvriga formagorna anses kunna redovisa och kommunicera
pa ett sadant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation pé E-niva automatiske ar uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedémas giller de allminna kraven nedan.

Kommunikationspoing pa C-niva (C,) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften i sin helhet

och att [6sningen i huvudsak ir korrekt.

Dessutom ska

1. lésningen vara nigorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna nagot steg eller innchilla
nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar strukeur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte och situation.

3. 18sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspodng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften i sin helhet
och att [6sningen i huvudsak ir korrekt.
Dessutom ska
1. lésningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad samt endast innehélla relevanta delar.
2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till
syfte och situation.
3. losningen vara litt att folja och forstd
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ALLMAN INFORMATION

For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva kan bland annat symboler,

termer och hinvisningar férekomma i l6sningen. Féljande tabell kan di vara till stéd vid bedémningen av

skriftlig kommunikativ fsrmaga:

Symboler

Termer

Hinvisningar

Ovrigt

tex. =, #, <,> <,> &, T, v, F ), f1(x), (%), x, p,( ),[ ],Idx,
brikstreck, index, lim, VL, HL

tex. polynom, rationellt uttryck, kontinuerlig/diskret funktion, rit linje,
andragrads-/polynom-/potens-/exponentialfunktion, ~ funktionsvirde,  definitions-
/virdemingd, punkt, intervall, omrade, koordinat, koordinatsystem, graf, kurva, skir-
ningspunkt, nollstille, symmetrilinje, lutning, riktningskoefficient, andpunkt, sekant,
tangent, indringskvot, férindringshastighet, grinsvirde, derivata, andraderivata, teck-
enschema,  vixande/avtagande,  extrempunkt,  maximi-/minimi-/terrasspunkt,
storsta/minsta virde, primitiv funktion, integral, talet e, naturlig logaritm, geometrisk
summa, olikhet

tex. till derivatans definition, rita linjens ekvation, tangentens ekvation, formeln for
geometrisk summa

tex. figurer (med inférda beteckningar), definierade variabler, tabeller, angivna
enheter

6 Kursprov Ma3b, ht 2016, Bedémningsanvisning



BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedomas.

Lasanvisning

Exempel pd ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter dr beddmda elevlésningar bifogade
for att ange nivin pi bedémningen. Om exempel pa bedémda elevlosningar finns i materialet markeras detta
med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.

b)

Max 1/0/0
Korrekt svar (60 km/h) +1 Eg
Max 1/0/0
Korrekt svar (A: y+0,5x<1) +1 Ep
Max 2/0/0
Godtagbart svar ( 1(0,25)~2,7) +1 Ep
Kommentar: Aven svar med fler &n en decimal ges poing om svaret ligger i
intervallet 2,7 < £(0,25) <2,75.
Korrekt svar ( f'(x) = 4e**) +1 Ep
Max 2/0/0
Korrekt svar (C och FE) +1 Eg
Korrekt svar (4 och F) +1 Eg
Max 0/1/0
Korrekt svar (t.ex. f(x)= x> +2 och g(x)= X+ 4) +1 Cp
Max 0/1/0
Korrekt svar (t.ex. h(x)=e> +1 Cp
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BEDOMNINGSANVISNINGAR

b)

10.

Korrekt svar {F : j f(x)de
0

Godtagbart ritad graf
(Endast markering av punkterna (1,5), (2,10), (3,15) och (4,20))

Korrekt svar (Lj

x—5

Korrekt svar ((x— l)12 )

Korrekt svar (80)

Instruktioner for bedomning av delprov C

11.

12.

Godtagbar 16sning med korrekt svar (20)

Godtagbar ansats, t.ex. korrekt bestimning av derivatans nollstillen,
xl =-2 och X2 =2

med korrekt bestdmning av extrempunkternas koordinater
(=2, 32) och (2, —32)

Godtagbar verifiering av extrempunkternas karaktar
(maximipunkt (-2, 32) och minimipunkt (2, —32))

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pa sidan 5

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlésningar

8 Kursprov Ma3b, ht 2016, Bedémningsanvisning

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/1/1

+1 Cp
+1 Ap

Max 0/0/1

+1 Agp

Max 1/0/0

+1 Ep
Max 3/1/0

+1 Ep

+1 Ep

+1 Ep
+1 Ck

=



13.

b)

14.

15.

16.

BEDOMNINGSANVISNINGAR

Max 2/2/0
Godtagbar ansats, bestaimmer korrekt primitiv funktion +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (12) +1 Ep
Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion +1Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (1) +1 Cp
Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang som styrker att Sabina har ritt, t.ex.
resonemang baserat pa argumentet att vardet hos konstanten 4 endast
paverkar grafens lage i y-led +1 Eg
Se avsnittet Exempel pd bedomda eleviosningar %
Max 0/2/0
05
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar F(x)= g +C +1 Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( F'(x) = 2x + 4) +1 Cp
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevljsningar @
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, paborjar ett vidlgrundat resonemang, t.ex. underséker om
derivatan har nigot nollstille +1 Cr
med godtagbart slutfort vilgrundat resonemang dér det motiveras varfor det
inte dr ndgon terrasspunkt +1 Cr
Se avsnittet Exempel pd bedomda eleviosningar %
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BEDOMNINGSANVISNINGAR

17. Max 0/1/3
b
. a(x+h) ax
Godtagbar ansats, korrekt tecknad &ndringskvot, t.ex. —————— +1 Cp
med godtagbar fortsittning, korrekt forenkling av dndringskvoten till en
form dir grinsvirdesbestdmning kan goras, t.ex. ——— +1 Ap
(x+h)ax
med korrekt bestdmning av derivatan, f'(x)= _—2 +1 Ap
ax
Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 5 +1 Ak
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlisningar %
18. Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer en av tredjegradsfunktionerna
3
t.ex. y= x— +1 APL
4
med godtagbar fortsittning, t.ex. berdknar arean for ndgot vitt eller gratt
delomrade +1 ApL
med 1 Ovrigt godtagbar 10sning, inklusive hdnvisning till symmetri vid be-
hov, med korrekt svar (0,75) +1 ApL
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlésningar %
Instruktioner for bedomning av delprov D
19. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 2a —24 =17 +1 Epr
med 1 O6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a =20,5) +1 EpL

Kommentar: Aven en korrekt 16sning dér variabeln x anvinds
anses godtagbar.
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20.

21.

22.

b)

23.

BEDOMNINGSANVISNINGAR

Godtagbart enkelt resonemang dér det framgar att Sofia har fel,
baserat pé att storsta varde saknas
eller

baserat pa att funktionen inte ar definierad dd x =6

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevljsningar

Korrekt svar (5¢m)

Kommentar: Aven ett svar utan enhet (5) godtas.

Godtagbar 16sning med korrekt svar (400 cm? )

Godtagbar ansats, t.ex. ritar in linjen y =1000 i skissen

med godtagbar motivering dar det framgér att den tredje 16sningen inte ger
nagon lada, med korrekt svar (2)

Se avsnittet Exempel pd bedomda eleviosningar

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 20000 =33 700 g 003481

med 1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (15 manader)

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 4887 =33 700 ¢ 003481

med 1 Ovrigt godtagbar grafisk/numerisk 16sning med godtagbart svar
(27 manader)

Godtagbar ansats, tecknar en 1dmplig dndringskvot, t.ex.

3, 3 3,5 "3
\/2’1 o \/1’9 o (central) eller t.ex. \/2’01 > \/2 o
271_1,9 2,01—2

(framat)

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar 1 intervallet
1,648 < f'(2) <1,680

Max 1/0/0

+1 Er

=

Max 2/2/0

+1 Em

+1 Cyu

+1 Em

+1 Cum

=

Max 2/2/0

+1 Em
+1 Em

+1 Cum

+1 Cyu
Max 0/2/0

+1Cp

+1 Cp
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BEDOMNINGSANVISNINGAR

24.

25.

26.

Godtagbar ansats, t.ex. identifierar vilket omrade som ska undersokas
med godtagbar bestdimning av de relevanta skérningspunkterna
(350, 625), (220, 560) och (350, 300)

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(t.ex. "Minsta vérdet dr —2000 och storsta vardet dr 115000.”)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allmédnna kraven pé sidan 5

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlésningar

Godtagbar generell ansats, t.ex. tecknar en relevant ekvation,
1 216
F 1,02 -1 _J (1,027)" -1
1,02-1 1,02% 1
med ett 1 Gvrigt godtagbart generellt resonemang, dar det t.ex. visas att

izl,83
F

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 5

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp en korrekt funktion rabattkantens totala

langd i tva variabler, L(x)=2(x-0,5)+(y—-2-1,2)+2-1,3

med godtagbar fortséttning, bestimmer funktionen 1 en variabel, t.ex.

L(x):2x—0,8+3’6
X

med 1 Ovrigt godtagbar 10sning, inklusive verifiering av minimum, med god-

tagbart svar (1,3 m)

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 5

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlésningar
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Max 0/4/0

+1 CpL,

+1 CpL,
+1 Ck

=

Max 0/0/3

+1 Ar

+1 Ar

+1 Ax

=

Max 0/0/4
+1 Am
+1 Am

+1 Aym
+1 Ag

=



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3. Exempel pa bedomda elevlosningar

Uppgift 12
Elevlosningsexempel 12.1 (1 Ep)

JE T N B I O O A : .
] Y O O ] L b
fod=x-ahx RN NEE

S T S 2. , -
C'¢ x) = Gx -2 Ll
=0l L SN E T
(X =24 =0 clon |1 N -
. [ Y (X D
,,,,, N X F Ly , A - i
X =2 i N EEEEEN
: | <N S | =
x=2; [(2) =2-2-28-2 = 16-A8 = 3 |l
Funkhenen hae et min [ punden @ 32)
l |

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestims endast ett av derivatans noll-
stéllen vilket forenklar uppgiftens komplexitet. Eftersom resterande del av uppgiften 16ses
godtagbart anses elevlosningen som helhet motsvara kraven for en godtagbar ansats. Elev1os-

ningen ges den forsta procedurpodngen pa E-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosnlngsexempel 12. 2 K] EP och 1 CK)

| | F R
L(x) ,?xzwi‘{,x 1
Hx) = bx2-24=0

\!

S
7N
)

Vo
‘- C
A TR

O

|
el

(-2,%2) Hexpml L

‘ _—
9
~

X
)
|
!
]\)
1
O
N
h
o

“F—
~
:\\-ﬁl- |
™
o
|
|
e

flo) |2 M X R 7

i - | . T I B
Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften dr 16st 1 sin helhet inklusive verifiering av
extrempunkter. Nér det géller kommunikation &r 16sningen strukturerad och mojlig att f6lja

och forsta trots att den &r lite kortfattad, att det felaktiga skrivsattet ” f'(x) = 6x>—24=0"

anvinds, att parenteser runt negativa tal saknas och att de berdkningar som ligger bakom teck-
enschemat inte redovisas. Elevlosningen ges tre procedurpodng pa E-niva samt nétt och jamnt
en kommunikationspodng pa C-niva.

Uppgift 14

Elevlosnlngsexempel 14 1 (1 ER)
‘ ) ; E ‘ ‘ | \ | } : |

Q wﬂcL harm&dakonskaum,
‘ [ ‘44 ,wx]i

|
A< ro. mvﬁr‘kw‘ Ua%‘ mm.mxpunk!&ang
|

i ] | - L
\\cw '%'W\ Lé*\@O?d\(\o.& ERREEEEE
HEREN HEEEENNE ..

| | I ! i | 1 | | | | | !

i

|

|

] |
| | | |
| | { | |
| | H

|

i

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett enkelt godtagbart resonemang
dér det framgar att vardet pa konstanten 4 endast paverkar minimipunktens lage i1 y-led. Re-
sonemanget hade varit tydligare om det framgatt att hela grafen forskjuts i y-led. Elevldsning-
en ges ndtt och jamnt resonemangspoiangen pa E-niva.
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Elevlosnlngsexempel 14.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett enkelt godtagbart resonemang.
Frasen “deriveras inte den” dr felaktig men kompenseras av resonemanget pa sista raden.

Elevlosningen ges en resonemangspodng pa E-niva.

Uppgift 15
Elevlﬁsningsexem?el 15.1 (2 Cp)
- ' 0's I
fx) = — = Fa)=10
{ X '
- o5
FOd=X— - o)
,,,,, N oS I X - 1
2N %4 =10 Quar Fex) 2 AUX +4 B 1

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anges den primitiva funktionen utan
konstanten C, ddremot infors C implicit senare 1 berdkningarna och ett korrekt svar anges.
Losningen anses nitt och jamnt uppfylla kraven for tva procedurpoédng pa C-niva.
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Uppgift 16
Elevlosnlngsexempel 16 1 (1 CR) L l ‘
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Bedomningskommentar till exemplet: Undersokningsmetoden (ska derivatans nollstille) dr
godtagbar eftersom den kan leda till véilgrundade slutsatser, men eftersom berdkningen av
derivatans nollstélle inte dr korrekt dras en felaktig slutsats. Sammantaget ges ldsningen den
forsta resonemangspodngen pd C-niva.

Uppgift 17
Elevlosnlngsexempel 17 1 (1 CB, 1 Ap, 1 AB och 1 AK) \ - |
| ] EEREE | BEFRE
Cded Ae Uw Llxrn) - £ N
Derkns doh - bttt
| f * 1 - — o “-, % ‘ - |
sfrpc)*m‘» o e
T e e a s abel)
} | ' | ‘ | , | ‘ —~— '; - i
| ‘(Cc) [’ﬂ’“ ifl(""(")l \q& = _axa( x+h) =
| 1 | ‘tht \ i | W 1]
L - ‘ . ‘ | I I
A T A O T A T T f "N | |
| Lo A LoL ] | | S
< ’fza:.L' -2 N e T I;lJ L LE ]%-7"'72
| 1 AR (xrk) o ax(X+h) m&; ax? raxh | ax
} - . I O A T O O i || ||
. | 1 [ A S I B

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en korrekt hirledning av derivatan,
vilket motsvarar en begreppspoiang pa C-niva samt en procedur- och en begreppspoing pa
A-niva. Nér det giller kommunikation saknas ”lim” ibland men vid inledningen pa tredje
raden och vid gransvardesbestdmningen pa fjarde raden &r skrivséttet korrekt, vilket ar
vésentligt 1 denna uppgift. Losningen anses ddrmed nétt och jaimnt uppfylla kraven {f6r kom-
munikationspodng pa A-niva.
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Uppgift 18
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Elevlosningsexempel 18.1 (1
|

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestams ett generellt uttryck for andelen
gramarkerat omrade men eftersom den totala arean av kvadraten inte bestdms i generell form

kan inte den efterfragade andelen berdknas. Elevldsningen anses som helhet motsvara en god-

o

-niva.

tagbar ansats och ges ddrmed den forsta problemldsningspoéngen pa A
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Elevlosningsex

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en korrekt bestimning av funktion-
en y; Hanvisning till symmetri saknas och dirfor saknas grund till varfoér y, = —y; och varfor
den totala arean pa det vita omradet fas genom multiplikation med fyra. Sammantaget ges

16sningen tvd problemldsningspodng pa A-niva.
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Elevliisningselxempel 18.3 (13 Apr)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar korrekta bestimningar av respek-
tive funktionsuttryck for de bada kurvorna. I 1dsningen kommenteras att ”Den vita arean &r
lika stor under som over x-axeln” som tillsammans med bestimningen av de tva funktionsut-
trycken nétt och jamnt anses vara en godtagbar hinvisning till symmetri. I 6vrigt dr 16sningen
godtagbar med korrekt svar. Sammantaget ges tre problemldsningspoing pa A-niva.
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Uppgift 20

Elevlosningsexempel 20.1 (1 Eg)

Sofia, har fel eftesom alt xaraek | |||

| ataing ndrib| den snuaddar lifren | L

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett resonemang som beskriver att
funktionen inte dr definierad for x =6 dven om det inte anges explicit. Losningen beddms
nitt och jimt uppfylla kraven for en resonemangspoing pa E-niva.

Elevlosningsexempel 20.2 (1 Eg)

fle)= -g— Suaret &r odefi nierak, hon har (el .

Elevlosningsexempel 20.3 (1 Eg)
N&C X=6 or inte y bestamt

Nuerlig, (ilket betyder et y orey

bestdmi nGr x=6; s& hej hon har inte @R

Elevlosningsexempel 20.4 (1 ER)

l\)e&, X kommer atdﬁs bULG. Man kan inle aele
nAgok wect Nol)

Bedomningskommentar till exemplen: Elevlosning 2—4 visar exempel pa godtagbara enkla
resonemang som uppfyller kraven for en resonemangspodng pa E-niva.
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Uppgift 21c

Elevlosningsexempel 21c.1 (1 Ey)
e § Y,

Vo) = AX-ROX T+ Q00 x 2

x - xF 400 X = (06¢

Svalyr:

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en uppstilld ekvation som anses
motsvara en godtagbar ansats. Motivering till varfor antalet mdéjliga lador saknas och darmed
uppfylls inte kraven for den andra modelleringspodngen. Elevosningen ges en modellerings-
poéng pa E-niva.
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Uppgift 24

Elevlosningsexempel 24.1 (2 Cpr, och 1 Ck)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ér korrekt forutom i inledningen
(y=x+450). Detta fel far till foljd att minsta vérdet blir felaktigt. Felet anses inte forenkla
komplexiteten i den fortsatta ldsningen och ddrmed ges elevldsningen den andra och tredje
problemldsningspodngen, men inte den forsta (foljdfel, se sid. 4). Nér det giller kommunika-
tion anses uppgiften, trots felet 1 inledningen, vara 16st 1 sin helhet. Losningen anses uppfylla
kraven for kommunikationspoing pa C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 24.2 (3 Cpr, och 1 Cg)

/N
) |
| L= X = qlov . BN
Al = 500 X400
W+ 72X ZI1¢ -
J B
L35U
? nkenect 4e i” alf
2{ X900 L'V\IXAM
(ke 111220 5 go
LU0 . W EX 1000 A i
! N P J
P
J radin (XY = o0x-1d8y
\( /3 0 "ol, \/ _{/ Py e — 4
6*|‘nv| ¥ ’ 3 6’5, — 0 D\ ]
1 . AN N y
oty | 2 (35030/ | = Ul lls000| y—STPYH
QIVolU 4 \ |
N (lZ(,,SLO/ = (7200 |) .
\ A ~ LT
201 L)

Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften dr 10st 1 sin helhet och korrekt. Ddrmed upp-
fylls kraven for tre problemldsningspoéng pa C-niva. Nar det giller kommunikation ar 16s-
ningen strukturerad samt mojlig att folja och forsta, trots att redovisningen av tvd av skér-
ningspunkterna saknas och att 16sningen &r allmént kortfattad. Elevldsningen anses nétt och
jamnt uppfylla kraven for kommunikationspoidngen pa C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 25
Elevlosningsexempel 25.1 (2 Aroch 1 Ag)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas generellt att John méste sétta in ca
83 % mer dn Frida vid varje inséttning. Nar det géiller kommunikation framgér det inled-
ningsvis att Fridas och Johns inséttningar motsvarar tva geometriska summor men variabeln
x definieras pa tva olika sitt och motivering till varfor forandringsfaktorn i det ena fallet &r

1,02% saknas. Losningen &r 1 ovrigt latt att folja och forstd. Sammantaget bedoms elevlos-

ningen uppfylla kraven for tva resonemangspoédng samt nitt och jimnt en kommunikations-
podng pa A-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 26
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Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften dr 16st 1 sin helhet och korrekt. Nar det géller
kommunikation definieras inte 4 och L pa ett tydligt sétt och redovisningen av hur funktions-
uttrycket framtagits och hur det digitala verktyget anvints dr nagot kortfattad. Koordinaterna
under grafen visar indirekt att ett minimum &r funnet och verifierat. Losningen ar for vrigt
vilstrukturerad samt létt att f6lja och forstd. Sammantaget bedoms elevldsningen uppfylla
kraven for tre modelleringspodng samt nétt och jimnt en kommunikationspodng pa A-niva.
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