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Part B Problems 1-12 which only require answers.

Part C Problems 13-16 which require complete solutions.
Test time 120 minutes for part B and part C together.
Resources Formula sheet and ruler.

The test consists of an oral part (part A) and three written parts (part B, part C and
part D). Together they give a total of 67 points consisting of 24 E-, 24 C- and
19 A-points.

Level requirements for test grades

E: 18 points

D: 27 points of which 7 points on at least C-level
C: 34 points of which 13 points on at least C-level
B: 44 points of which 6 points on A-level

A: 52 points of which 10 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem.
You can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem.
For example (3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required ” you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part B: Digital resources are not allowed. Only answer is required. Write your answers in
the test booklet.

1.  Determine f'(x) if f(x)=e* f/(x) = (1/0/0)

2.  Thesum 2+6+18+... is geometric.
Determine the fourth term. (1/0/0)

3. In Skane, the number of solar cell installations connected to the power grid
has increased over the last four years, see table.

Number of solar cell
Time installations connected to Solar cells

the power grid ;
January 1, e
2013 12 w%“/@fﬂﬁlm“
January 1, o I,'
2014 285 lﬁf}ﬁy
January 1,
2015 580
January 1,
2016 945
January 1,
2017 1325

Use the table and determine the rate of change of the number of solar cell
installations connected to the power grid over
the four-year period.

units/year (1/0/0)
4. The function f has a primitive function F(x)=x*-7x?+10
Write down another primitive function G
of the function f. G(x)= (1/0/0)
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5. The figure shows the graph of a function f defined on the interval
—3< x<15. The graph has a local maximum point at (12, 3) and a local

minimum point at (3, —2).

v
i N
o
-4 -2 2 4 t/ 8 10 12 14 16 x
5 N L
Determine the following using the graph.
a)  The number of solutions of the
equation f(x)=2 (1/0/0)
b)  The maximum value of the function (1/0/0)
¢) For what values of x it holds that
f'(x)>0and f(x)<1 (0/1/0)
a  lim GrN=T06) (0/1/0)
h—0 h
6.  Simplify as far as possible.
X+3
a 1/0/0
) 4x+12 ( )
b)  (x+1)3-(3x+1) (0/1/0)
2 2
C —_— 0/1/0
) 1 2y (0/1/0)
7. Solve the equation (x—3)(x> +8) =0 (0/1/0)




8.
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The figure shows the graph of the function f.
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One of the alternatives A—F shows the graph of
the derivative of the function, f'. Which one?
(0/1/0)
v v v o
I
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y=f') A
Yy :f'(x) T
1 1/ y=f'x) - 1
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The figure shows the graph of the quintic function f.
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Determine the value or values of x for which
f(x)=1and f"(x)=0

Determine the number of solutions of the equation
f"(x)=0

Differentiate and give your answer in simplified form.

a)

b)

c)

T

F(X) =2+ x £1(x) =
T

g(x)=2"*-16>" g'(x) =

h(x) = 1-Va where a is a positive constant

x~1-Va
h'(x) =

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/0/1)

(0/0/1)
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12.
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State which one of the alternatives A—H is the best approximation of the
2-(=1+0.001)° — 2-(-1)°

difference quotient

0.001
A 0 E. -4
B. 0.001 F. -4000
C. 1 G. 10
D. 2 H. 20

Give an example of an exponential function f for which it holds that

e f'(x)>0 forall x

e lim f(x)=0

X— ©

(0/0/1)

(0/0/1)
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Part C: Digital resources are not allowed. Write your solutions on separate sheets of paper.

13. The figure shows a shaded region bounded by the x-axis, the curve y = G
and the line x=3

x=3

Calculate the area of the region. (2/0/0)

14. The function f is given by f (x) = x3 —12x.

Use derivatives and determine the coordinates of any maximum, minimum
and saddle points on the graph of the function.

Also determine the type of each point, that is, if they are
maxima, minima or saddle points. (3/1/0)

15. The function fis given by f(x) =kx+m
2
Investigate for what values of k and m it holds that I f(x)dx=4
-2
Justify your conclusions. (0/2/1)

16. Two tangents of the curve y = x2 —2x intersect in the point (0, —5).

Determine the two points of tangency. (0/0/3)
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Part D Problems 17-27 which require complete solutions.
Test time 120 minutes.
Resources Digital resources, formula sheet and ruler.

The test consists of an oral part (part A) and three written parts (part B, part C and
part D). Together they give a total of 67 points consisting of 24 E-, 24 C- and
19 A-points.

Level requirements for test grades

E: 18 points

D: 27 points of which 7 points on at least C-level
C: 34 points of which 13 points on at least C-level
B: 44 points of which 6 points on A-level

A: 52 points of which 10 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem.
You can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem.
For example (3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required ” you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures and show how you use your digital resources.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part D: Digital resources are allowed. Write down your solutions on separate sheets of
paper.

17. The function f is a cubic function. Kim claims that f’ is a quartic function.

Is Kim right? Justify your answer. (1/0/0)

18. The equation x> =12—4x has one real solution. Determine this solution
using your digital tool. Give your answer correct to three decimals.
Only answer is required (1/0/0)

19. For the function f it holds that f’(x):5x4
Determine f(x) so that f(3)=197 (2/0/0)

20. Pierre is saving for his retirement in a mutual fund account. Every year, on
the 1st of January, he deposits 3000 SEK in his account. Assume that the
yearly increase in value in percent of the mutual fund account is 3.1 %.

Determine the minimum number of deposits Pierre must make for there to
be more than 250000 SEK in the account just after the last deposit.
Disregard taxes. (2/0/0)
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21. Conrad is riding on a rollercoaster. In one part of the rollercoaster, the
height above ground can be described by the function h, where h(x) is

the height above ground in metres and x is the distance in metres along
the ground.
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At a certain point in time, the following three conditions hold at the position
where Conrad is:

e h(50)=3
e  N(E0)=0
e  h'(50)>0

Explain what these three conditions, taken together, say about the
rollercoaster at the position where Conrad is. (0/2/0)
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22. Sofia draws the graph of f(x) = X—_é see figure.
X_

7 |

50

40

30

20 \
10 y=fx

a)  Sofia claims that: “The largest value is found when x=6"
Is she right? Justify your answer. (1/0/0)

b)  Sofia claims that: “For x> 6 the smallest value of the function is 1”
Is she right? Justify your answer. (0/1/1)



23.

24.
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Hamisa buys a 4K television set for 33 700 SEK. The value of Hamisa’s
television set can be described by the simplified model

V(t)=33700e" 00348t \here v (t) is the value of the television set in SEK
and t is the time in months after the purchase.

a)  Determine after how many months Hamisa’s television is worth half
as much as when she bought it. (2/0/0)

This television set can be bought as a hire purchase. Including interest and
other surcharges the cost then amounts to 488 SEK per month over
72 months.

b)  After a certain number of months, the value of Hamisa’s television set
is the same as the sum of the remaining monthly payments. Use the
model and determine when this happens. (0/0/2)

The secant y =0.2x+1 intersects the curve y = x2 —0.8x—100

Determine the equation of the tangent to the curve that is parallel to
the secant. (0/3/0)



25.

26.
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Eskil and Moa are planning to start a company as a Junior Achievement
project. The company will make two types of candy, toffee squares and
chocolate hearts.

f’ﬁ‘v.
Y | N

o~

Toffee squares Chocolate hearts

To make toffee squares and chocolate hearts they need butter, baking
chocolate, flour, treacle and cocoa powder. All the ingredients are already
available except butter and baking chocolate. Therefore, they order 4500 g
of butter and 8000 g of baking chocolate.

For each toffee square, 3 g of butter and 1.25 g of baking chocolate is
needed.

For each chocolate heart, 1.5 g of butter and 5 g of baking chocolate is
needed.

They estimate that the profit from each toffee square will be 2 SEK, and that
the profit from each chocolate heart will be 1.5 SEK. They assume that they
will be able to sell everything that they make.

Determine how many toffee squares and how many chocolate hearts they
should make to maximise their profit. (0/4/0)

The function f is given by f(x) =(x+a)-(x+b) where a and b are
constants.
f'(x) 1 N 1

Show that =
f(x) x+a x+b

(0/1/2)



217.
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A rectangle has one vertex on the curve y =e*, one vertex on the line
y =5—x and two vertices on the x-axis. The rectangle lies in the first
quadrant, and no part of the rectangle lies above the two curves, see figure.

y=5-=x

0 T T T T T —
0 1 2 3 4 5 x

a)  Write down an expression in one variable for the area of the rectangle.

b)  Determine the maximal area of the rectangle. Give your answer
correct to at least one decimal place.

(0/0/2)

(0/0/2)



KOPIERINGSUNDERLAG 7: INFORMATION, PART A

To the student — information about the oral part

You will be given a problem that you will solve in writing, and then you will
present your solution orally. If you need, you can ask your classmates or your
teacher and use your textbook for help when solving the problem. Your oral
presentation starts with you presenting the problem and then you describe and
explain your solution. You must present all steps in your solution. However, if you
have done the same calculation several times (for example in a table) it might be
sufficient if you present only a few of the calculations. Your presentation should
take a maximum of 5 minutes, and be held to a smaller group of your classmates
and one or more teachers.

The problem given to you should, on the whole, be solved algebraically. You
might need a calculator to do some of the calculations but, when presenting your
solution, you should avoid referring to the use of your calculator for drawing
graphs and/or symbolic handling (if that is the type of calculator you are using).

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration
*  how complete, relevant and structured your presentation is,

*  how well you describe and explain the train of thought behind your solution,
and

*  how well you use mathematical terminology.

How complete, relevant and structured your presentation is

Your presentation must contain the necessary parts in order for a listener to follow
and understand your thoughts. What you say should be in a suitable order and be
relevant. The listener must understand how calculations, descriptions, explana-
tions and conclusions are connected with each other.

How well you describe and explain the train of thought behind your solution

Your presentation should contain both descriptions and explanations. To put it
simple, a description answers the question “How?” and an explanation answers
the question “Why?”. You describe something when you for instance tell how you
have done a calculation. You explain something when you for instance justify
why you could use a certain formula.

How well you use mathematical terminology
In your presentation you should use a language that contains mathematical terms,
expressions and symbols suitable for the problem you have solved.

Mathematical terms are for example words like “exponent”, “function” and
“graph”.

An example of a mathematical expression is that x? is read “x to the power 2”7 or
“x squared”. Some examples of mathematical symbols are 7 and f'(x), which are

read “pi” and “fof x”.

28 KURSPROV | MATEMATIK 3b HT 2017 DELPROV A



KOPIERINGSUNDERLAG 8: PROBLEM 1, PART A

Problem 1

Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration

*  how complete, relevant and structured your presentation is,
L]

how well you describe and explain the train of thought behind your solution, and
*  how well you use the mathematical terminology.

A region is bounded by the positive coordinate axes, the curve y = x> +4,
the line y =19—-2x and the line x=5

Calculate the area of the region.

KURSPROV | MATEMATIK 3b HT 2017 DELPROV A 29



KOPIERINGSUNDERLAG 9: PROBLEM 2, PART A

Problem 2

Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration
* how complete, relevant and structured your presentation is,

how well you describe and explain the train of thought behind your solution, and
how well you use the mathematical terminology.

The graph of f(x)=0.5x* —x* +5 has three extreme points.

e Use the derivative to determine the coordinates and the characteristics of
these.

e Use the stationary points to sketch the graph.

30 KURSPROV | MATEMATIK 3b HT 2017 DELPROV A



KOPIERINGSUNDERLAG 10: PROBLEM 3, PART A

Problem 3

Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration

how complete, relevant and structured your presentation is,

how well you describe and explain the train of thought behind your solution, and
how well you use the mathematical terminology.

x>0

>
For the two variables x and y it holds that Y
4y+2x<40

2y—6x>-36

Determine the largest and the smallest value attained by V' =5y —3x

KURSPROV | MATEMATIK 3b HT 2017 DELPROV A 31



KOPIERINGSUNDERLAG 11: PROBLEM 4, PART A

Problem 4

Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration

* how complete, relevant and structured your presentation is,
L]

how well you describe and explain the train of thought behind your solution, and
how well you use the mathematical terminology.

The curve y = ax’ +bx? , where a and b are constants, passes through (1, 2)
and (2, 28). A straight line is a tangent of the curve at (2, 28).

Determine the equation of the straight line.

32 KURSPROV | MATEMATIK 3b HT 2017 DELPROV A



INSTRUKTIONER FOR ATT GENOMFORA DELPROV A

Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ formaga

Kommunikativ

et E C A Max
formaga
Fullsténdighet, Redovisningen kan Redovisningen ar
relevans och sakna nagot steg fullstandig och endast
struktur eller innehalla nagot relevanta delar ingar.
ovidkommande.
Hur fullstandig,
relevant och Det finns en Overgri- - .
Redovisningen ar
strukturerad pande struktur men .
) . valstrukturerad.
elevens redovis- redovisningen kan
ning ar. bitvis vara fragmenta-
risk eller rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar och | Nagon forklaring Redovisningen
forklaringar forekommer men innehaller tillrackligt
tyngdpunkten i redo- med utforliga beskriv-
visningen ligger pa ningar och forklaring-
Forekomst av beskrivningar. ar.
och utforlighet i
beskrivningar och
forklaringar. Utforligheten i de be-
skrivningar och de for-
klaringar som framfors
kan vara begransad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvander ma- Eleven anvander ma- Eleven anvander ma-
terminologi tematisk terminologi tematisk terminologi tematisk terminologi
med ratt betydelse med ratt betydelse med ratt betydelse
vid enstaka tillfallen i och vid lampliga och vid lampliga
Hur val eleven redovisningen. tillfallen genom delar | tillfallen genom hela
anvander mate- av redovisningen. redovisningen.
matiska termer,
symboler och
konventioner. (1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)

15



Innehallsforteckning

0] 1= 131 = 4
(= ST T 01 V7 1= = 4

1. Allman information om bedomningen och betygssattningen av

provet i matematik 3D ... ———— 5
UppEifter av KOrtSVAarStYP wuvu et eas 5
UpPEIfter av IANGSVArSIYP ... eeeie e e e ettt e e e e e e e e e 5
Beddmning av skriftlig kommunikativ fOrmaga ........ccceevevieiiiiiiiiiiiieeeiieeeeens 6
Sammanstallning av elevresultat ....... ..o 7
Sammanstallning till ett Provbhetyg ......veeniieiii e 7
2. BedOmMNiNgSanVISNINGAC ......ccceccerrreerrserrsresseesseesserssseesseessnsssssesssness 8
(= o= T 01 V7 £ = 8
Instruktioner for beddmning av delprov B......coveieeviiiiiiie e 8
Instruktioner for beddmning av delprov C.......ccuvviiiiiiiiiiiiiieececee e 10
Instruktioner for bedomning av delprov D .......cooeuieiiiiiiiieeiineeieecieeeaes 11
3. Exempel pa bedomda elevlosningar..........ccoceeeeeerveerseeserseesseenaens 15
LT o] o7 =13 1 U 5 PPN 15
UPPEITt L e 15
UPPEITE LD e 18
UPPEITE L6 oo 20
8 o o= {1 PPN 21
UPPEITE 20 1 uiiniiiiii i 21
UPPEITt 22 oot 22
UPPEITL 228 1iuiiiiiiiiii it 24
UPPEITE 22D oo 25
LT o] o7 =3 1 U S 26
UDPEITE 25 .ottt e et e e e et e et e e e et e e e et e et e eee e e e e e e e eneeneeene e 27
UPPEITE 26 .o 29
DBt 27 et 29
4. Instruktioner for sammanstallning till ett provbetyg................... 32
Sammanstallningen till ett provbetyg i samband med provet i

MAateMAatiK 3D .cveiie e 32
Resultaten pa provet i relation till kursbetyget ......cocuovvviiiiiiiiiiiieeeeees 32
5. Instruktioner for inrapportering av provresultat........ccccceeeeueennn. 33
6. Kopieringsunderlag och webbmaterial.........cccccevecimerricccceeninnnns 35
WebbMEATEAl ... cveiieei i 35
Formular fér sammanstallning av elevresultat.........cccoeveeiieiiiiniiieceeen, 36
Provsammanstallning — centralt innehall .............cociiiiiiiiiiieiie e, 37

Centralt innehall matematik 3b — forkortningar ..........ccceeeeeeeevieieeeiineeennn, 38



INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket for samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir i huvudsak att

* stodja en likvirdig och rittvis bedomning och betygssittning

* ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa
skolniva, pid huvudmannanivé och pé nationell niva.

De nationella proven kan ocksa bidra till
* att konkretisera kurs- och dmnesplanerna

* en okad méluppfyllelse for eleverna.

Det ar rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 3b. Hiftet bestar av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedoma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlosningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstéllningen till ett prov-
betyg (kapitel 4). De tva avslutande kapitlen innehaller instruktioner for inrap-
portering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvisningar
till webbmaterial (kapitel 6).



ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om
bedomningen och betygssattningen
av provet i matematik 3b

Bedémning ska ske utgiende fran liroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven. Utgdngspunkten ir att eleverna ska fi poing for losningarnas
fortjanster och inte poingavdrag for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formagepoing. I elevernas provhiften anges de poing som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-podng och
3 A-poing. I bedémningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika férmagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den férmaga som beddms som den huvudsakliga som markeras. Férmédgorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en "problemlésningspoidng pa E-nivd” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedomas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga losningar, krévs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrdckligt utforlig och uppstilld pa ett sadant site att
tankegangen kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning utan
motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedémningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, f6ljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna 4r skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser frin dessa modeller kommenteras i direkt anslut-
ning till uppgiftens bedomningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 E,
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poiingen ir
beroende av den forsta poiingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podingen ska erbdllas.



ALLMAN INFORMATION

Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av... +1 E,
Godtagbar verifiering av... +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tred-
Jje podngen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebdir att den tredje poingen kan falla ut dven om den
andra podngen inte gor det.

Modell 3
E C A
Godtagbart enkelt Godtagbart valgrundat Godtagbart valgrundat och
resonemang, t.ex. ... resonemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1E, 1E;och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings-
anvisning anvinds nér en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I samband med vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa forméiga

bedémas. Da giller foljande krav:

Kommunikationspoing pa C-niva (C,) ges under férutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna na-
got steg eller innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad samt endast innehilla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara litt att folja och forstd.



ALLMAN INFORMATION

For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i Isningen.
Foljande tabell kan dé vara till stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ
formaga:

Symboler tex. =

LA 52 Sz N (), £, £,

( ) [ ] j , brakstreck, index, lim, VL, HL

Termer tex. polynom, rationellt uttryck, kontinuerlig/diskret
funktion, andragrads-/polynom-/potens-/exponentialfunk-
tion, funktionsvirde, definitions-/virdemingd, punkt, in-
tervall, omrade, rit linje, koordinat, koordinatsystem, graf,
kurva, skirningspunkt, nollstille, symmetrilinje, lutning,
rikeningskoefficient, dndpunke, sekant, tangent, dndrings-
kvot, forindringshastighet, grinsvirde, derivata, andraderi-
vata, teckenschema, vixande/avtagande, extrempunke,
maximi-/minimi-/terrasspunkt, stérsta/minsta virde, primi-
tiv funktion, integral, talet e, naturlig logaritm, geometrisk
summa, olikhet

Hinvisningar t.ex. till derivatans definition, rita linjens ekvation, tangen-
tens ekvation, formeln fér geometrisk summa

Ovrigt t.ex. figurer (med inférda beteckningar), definierade variab-
ler, tabeller, angivna enheter

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa
E-niva for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de
ovriga férmégorna anses kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-nivd automatiske ar uppfyllda.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven noteras resultaten i “Formulir for
sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret ir
act underlitta for ldraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat. Det
kan ocksé anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov ir genomf6rda ska resultaten summersas till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gir dill finns i kapitel 4.



BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pd ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlésningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om exempel
pa bedémda elevlsningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1. Max 1/0/0
Korrekt svar ( f(x) = 2¢>*) +1 Ep
2. Max 1/0/0
Korrekt svar (54) +1 Ep
3. Max 1/0/0
Korrekt svar (300 st/ar) +1 Ep
4. Max 1/0/0
Korrekt svar (t.ex. G(x) = A -7x 4 5) +1 EB

Kommentar: Svaret G(x) = -7t +C ges noll poing.

5. Max 2/2/0
a)  Korrekt svar (3) +1 Ep
b)  Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (6) +1 EB

Kommentar: Svaren (-3, 6) och {x - 6 ges noll poing.

c)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (3 <x <8) +1Cs

d)  Korrekt svar utifran godtagbar avlasning (0,5) +1Cs

Kommentar: Svar inom intervallet 0,4 < f'(5) <0,6 ges poing.
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b)

10.

11.

Korrekt svar (ij

Korrekt svar ()c3 + 3x2)

Kommentar: Aven svaret x*(x+3) ges poing.

Korrekt svar (gj

X
Korrekt svar (x; =3, x, =-2)
Korrekt svar (C)

Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (2,5)

Korrekt svar (3)

Korrekt svar ( f'(x)=x""+1)

Kommentar: Aven svaret f'(x)= x>

Korrekt svar (g'(x)=2"-1n2)

Korrekt svar (4'(x) = (1- a)x\/;)
\/E —ax

Kommentar: Aven svaret h'(x)=x ¢ ges poing.

Korrekt svar (G: 10)

+3,14 ges poéng.

Max 1/2/0

+1 Ep

+1 Cp

+1 Cp

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 0/1/0

+1 Cg

Max 0/2/0
+1 Cg

+1 Cg

Max 0/1/2

+1 Cp

+1 Ap

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 Ag



BEDOMNINGSANVISNINGAR

12.

Korrekt svar (t.ex. f(x)=-2-0,5")

Instruktioner for bedomning av delprov C

13.

14.

15.

10

3
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar integralen Ixz dx
0
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (9 a.e.)

Kommentar: Aven ett svar utan enhet eller med felaktig enhet godtas.

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, bestimmer derivatans nollstéllen, x; =-2 och x, =2

eller
bestimmer ett av derivatans nollstéllen och en extrempunkts koordinater

med korrekt bestimning av bada extrempunkternas koordinater,
(=2, 16) och (2, —16)

Godtagbar verifiering av extrempunkternas karaktar
(maximipunkt (-2, 16) och minimipunkt (2, —16))

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméaga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer en korrekt primitiv funktion,
o2
F(x)=—+mx
2
med godtagbart vilgrundat resonemang med slutsatsen att m =1

Godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang med slutsatsen att k kan
anta vilket viarde som helst

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Max 0/0/1

+1 Ag

Max 2/0/0

+1 EB

+1 Ep

=

Max 3/1/0

+1 Ep
+1 Ep
+1 Ep

+1 Cx

=

Max 0/2/1

+1 Cp

+1 Cr

+1 Ar
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16.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer )’ och tecknar ekvationen
a*—2a- (-5)

a—0
med 1 dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar

(P, =(\/§, 5—2\/5) och P, :(—\/g, 5+2\/§))

2a-2 =

Losningen kommuniceras pd A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig

kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Instruktioner for bedomning av delprov D

17.

18.

19.

20.

Godtagbart enkelt resonemang som inkluderar en enkel motivering till var-

for Kim har fel (t.ex. ”Kim har fel for det dr en andragradare™)

Se kapitel 3 ”Exempel pd bedomda elevlosningar”

Korrekt svar (x=1,722)

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer ett allmént uttryck for funktionen

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x) = X - 46)

X
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 3000 L0311 =250000

2

med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (42)

Se kapitel 3 "Exempel pda bedomda elevlosningar”

Max 0/0/3

+1 ApL

+1 ApL

+1 Ak

=

Max 1/0/0

+1 Er

=

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EpL

Max 2/0/0

+1 Ewm

+1 Em

=

11
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21.

22,

b)

23.

b)

12

Godtagbar ansats, beskriver berg- och dalbanan dar Conrad befinner sig
godtagbart utifran minst tva av villkoren

med godtagbar fullstdndig beskrivning av berg- och dalbanan déar Conrad
befinner sig (t.ex. 50 meter bort och 3 meter 6ver marken, ldngst ner i en
dal”)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbart enkelt resonemang dér det framgar att Sofia har fel, baserat pa
att storsta virde saknas eller baserat pa att funktionen inte dr definierad da
x=6

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, paborjar ett vilgrundat resonemang, t.ex. tecknar

x—1

x—6
med godtagbart slutfort vialgrundat och nyanserat resonemang som visar att
funktionsvérdet aldrig kan bli 1 och att Sofia dérfor har fel

ekvationen 1=

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 16 850 =33 700¢" 0,0348-1

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (20 manader)

Godtagbar ansats, tecknar ekvationen 488-72—-488-1=33700¢" 0,0348-1

med 1 6vrigt godtagbar grafisk/numerisk 16sning med
godtagbart svar (65 manader)

Max 0/2/0

+1 Cum

+1 Cm

=

Max 1/1/1

+1 Er

+1 Cr

+1 Ar

=

Max 2/0/2

+1 Em
+1 Em

+1 Am

+1 Am
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24. Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 2x—0,8=0,2 +1 CpL
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( y =0,2x—100,25) +1 CpL
Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga” +1 Ck
Se kapitel 3 ”Exempel pd bedomda elevlosningar” @

25. Max 0/4/0
Godtagbar ansats,

3x+1,5y <4500
1,25x+5y <8000

t.ex. tecknar de tva olikheterna { korrekt +1 Cum

med godtagbar fortséttning,

bestimmer ett system av olikheter som motsvarar kraven algebraiskt eller
grafiskt, t.ex.

3x+1,5y <4500
1,25x+5y <8000

x>0

y>0
och
stéller upp vinstfunktionen eller bestimmer skdrningspunkterna +1 Cwm
Godtagbar 16sning, dér punkterna (0, 0), (0, 1600), (800, 1400), (1500, 0)
undersoks, med korrekt svar (800 kndckrutor och 1400 chokladhjértan) +1 Cwm
Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga” +1 Ck

Kommentar: Aven 16sningar dir punkten (0, 0) inte undersoks i vinstfunkt-
ionen anses godtagbara.

Se kapitel 3 ”Exempel pda bedomda elevlosningar” %
26. Max 0/1/1
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer f'(x)=2x+a+b +1 Cp
med slutfort vilgrundat och nyanserat resonemang dér det visas att
VL =HL +1 Ar
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” @

13
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27.

b)

14

Godtagbar ansats, tecknar ett uttryck for arean dar nagot av funktionsut-

trycken anvinds, t.ex. 4=e¢" -(x, —x;)
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. A=¢*(5—-¢e" —x))

Godtagbar grafisk/numerisk 16sning med godtagbart svar (4,7 a.e.)

Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pd A-niva, se kapitel 1 ”Be-
domning av skriftlig kommunikativ forméga”

Kommentar: Aven svar utan enhet godtas.

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Max 0/0/4

+1 ApL

+1 ApL

+1 ApL

+1 Ak



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedémda elevldsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stod for beddmningen.

Uppgift 13.

Elevlosningsexempel 13.1 (1 Es och 1 Ep)
O R A S U L
Ty e
3

I e e o N R RPN
ARFE) RO 2 - 3 =9-0=9

svar: 4 aresemherec

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats trots att ingen
integral tecknats och att C saknas 1 bestimningen av den primitiva funktionen. I vrigt ar

l6sningen godtagbar och ges sammantaget nétt och jimnt en begreppspoing pa E-niva och en
procedurpoing pa E-niva.

Uppgift 14.

Elevlosningsexempel 14.1 (1 Ep)

Loy e K® -12x

fody=2-12 \a A

fon=0 oo - © =+
2xt-11=0 .
xt =4 x=2 = F(D) =PC-2 =
X=2 g-1M=-l6

Svort Funlltionen hor et
WA L puvx\u-w (2,-10)

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestims endast ett av derivatans noll-
stdllen samt endast en extrempunkts koordinater vilket anses motsvara kraven for den forsta
procedurpodngen pd E-niva.

15
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Elevlosningsexempel 14.2 (3 Ep)
) =k HmREE
fra=2-1220  Flw=bx
=4

n=Ed

P10 = -2 =- b |
O (D) =BG =l
L=V

G- (D) -1

Svact (1-16) min |, (1,10) max

Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften dr 10st 1 sin helhet inklusive verifiering av
extrempunkter. Nar det giller kommunikation ér 16sningen otydlig da sédvil symbolerna

f(2), f(=2), f"(2) och f""(-=2) som en forklaring till varfor den ena punkten ar ett minimum

och den andra ér ett maximum saknas. Sammantaget ges elevlosningen tre procedurpoédng pa
E-niva

16
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Elevlosningsexempel 14.3 (3 Er och 1 Ck)
L) =8 12x

fo)=dx-\1=0

Xt =\

X=%2
x,= 2 f@)=7"-112=8-24=-\b
Xo=-L  F)=-0--2=-%--24 =16

(v | "\‘0) | "inp ok (’2 ) UO\ maxp ok

x] -4 -2 6 92 N

fml + O - O +
fogl S omax N\ win AN

Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften dr 10st i sin helhet inklusive verifiering av
extrempunkter. Nar det gidller kommunikation &r 16sningen strukturerad och mojlig att folja

och forsta trots att den &r lite kortfattad, att det felaktiga skrivsattet ” f'(x) = 3x*-12=0"

anvénds, att parenteser runt negativa tal saknas och att de berdkningar som ligger bakom teck-

enschemat inte redovisas. Elevlosningen ges tre procedurpoing pa E-niva samt nétt och jamnt
en kommunikationspodng pa C-niva.

17
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Uppgift 15.
Elevlosningsexempel 15.1 (1 Cp och 1 Cr)
(%) oo o
2 | Cil
Clzh N I I A o LR /\ L L
N Lex ol (=[] TX] v x| || » [erd] fiun-l +[E[(2) =D m) -]
I 1 L™ 2 Il 2 2, /
1 F i
T |2kl 12im — 2L] Y 2w = 9 2 Y M | o
0\ > 2| |4t / b
\K= (AX[y ol = EX & [ 7 [Hra |-H-2) 2[4
\v J\ ' - Z 2
\1 <
: N F d |
(=8 )\ [P Ddly [= T FS% [ +]x[| [=] 512+ 4 (F6[2-2) = 4
— ) AN
o
— - ,
/E> 4 { (e S 3 =2 =(=2=
- ..—Z
=2
AUDA |pa= || | -gvhn] | e Vern | ch [ e list

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen ger en vélgrundad motivering till varfor
m =1 men ingen vilgrundad motivering till varfor £ kan anta alla virden, eftersom endast
specialfall undersoks. Elevlosningen ges en procedur- och en resonemangspoéng pa C-niva.

Elevlosningsexempel 15.2 (1 Cp och 1 Cr)
\(,-4) * [g-_xs—m
f‘/ 3 N 1 4 P2 B
X ) s [T P |4 T it - (Alek Tl Y [ Hwd = Y

-

1\
&
<+

\
|

(

-t Tt
<

—t—

VARl =l | geh ka1 \@“‘ vol| g

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ger en vélgrundad motivering till varfor
m =1 men ingen motivering till varfor k£ kan anta alla varden. Elevldsningen ges en procedur-
och en resonemangspoéng pa C-niva.

18
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Elevlosningsexempel 15.3 (1 Cp, 1 Cr och 1 Agr)

/I N N W .

4 ~2) Fle e+

wa ~
r a \ 1’"/\ Ly 2 19
(e Rlix] < WX wl)ellx| = | 0% bex[+mx | [ =
J” ’-Z - —2
f7 ’A\ b - ~_) /ﬂ. e . ] \ - S =
= @) l=) mi(OSkrRTT 2r ) (/J/)f("' - :)—

Tl 421 Dl s A F P 2= u

(L NE | A hend o kel dpreriietes Bt
M=l “ fM«u’j rzleml |Legan e gtz @

=L

YA gt | ™M Innashe Loz

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar godtagbara véilgrundade slutsatser
om k och m.

19
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Uppgift 16.

Elevlosningsexempel 16.1 (2 ArL och 1 Ak)

B‘P 5: x‘-zx
b 3'= ax-2 l.q,\rucms lul-hinﬁ
L AXD
A .
Tcmsentens luk\mrs:
i k - 2>
xangent 1 g = AX
2
X=2x - 5)
< k = 2
"‘b/ tang 6
\-\o.ngenk 2 - xE2x 45

X
Kurvans lutning & dangentens lutning
samime. ( ASL B =

X2 XS L=t =S > y= 5-2{s
X
, -\ > y:=5+2Vs
K=2AX+S = Q.X?’ZX x=-N& > \lj
g = Xz $\)a( (Q_S)' 5-—1\5’%) P"‘“‘&A
X = j\rg' l

(-\S—S ; S+« l\rg) pun\r.\— 3

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar metod med korrekt
svar. Nér det géller kommunikation finns en tydlig figur och l6sningen ar latt att folja och
forsta. Dock anvénds x som bade variabel och konstant. Sammantaget ges 16sningen tva
problemldsningspodng och en kommunikationspodng pa A-niva.

20
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Uppgift 17.

Elevlosningsexempel 17.1 (1 ERr)

im har tel. Exponenten wmshas alltel yid

erivering .
83 eu trediearadsiunktion ko infe. b en
/?ﬁrd@gm/ Fanltton, I

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ger en godtagbar motivering till varfor
Kim har fel. Pastaendet ”Exponenten minskas alltid...” &r nagot otydligt men da det i
uppgiftstexten framgar att uppgiften handlar om en polynomfunktion bedéms 16sningen nitt
och jamnt uppfylla kraven for en resonemangspodng pa E-niva.

Uppgift 20.

Elevlosningsexempel 20.1 (1 Em)

e
250000 = 2000(\,0 T
P LOB\ -]

050000 o 5000(1,081"-1)
~ 1.0\ - |

Y2
2sS = = - %L)OO(MQ'N "‘)
2065,57?*S O3]

Plecre maste minst gbm UL meatthing o
exrersom hawn g \can oo ra hWela ‘w\saﬂv'\inaar.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats da korrekt ek-
vation tecknas. Eftersom provningen inte dr systematisk, dvs det visas inte att 41 inséttningar
ar for lite, anses inte kraven for den andra modelleringspodngen vara uppfyllda. Sammantaget
ges 16sningen en modelleringspoidng pd E-niva.

21
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Elevlosningsexempel 20.2 (2 Em)
N=onkol o

oS\(‘-\} o= 3000
K-\ k=1,03)

3000\ -\ _s 50000
03\ —-|

CADS ges 4\, %0b ar Svar:ENrerH2 ar.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar numerisk 16sning
daven om svaret ges 1 ar istdllet for 1 antal insdttningar. Uttrycket "CAS ger 41,806 ar” dr nagot
knapphindigt men anses godtagbart. Sammantaget ges losningen tva modelleringspoing pa
E-niva.

Uppgift 21.

Elevlosningsexempel 21.1 (0 poing)

hWBO =3 punkien (50,2)
W(B0)=0 \ukningen G noll
W (30 >0 minpunkk

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en korrekt matematisk tolkning av
villkoren men déremot kopplas inte detta till berg- och dalbanans utseende diar Conrad
befinner sig. Losningen ges noll poing.

22
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Elevlosningsexempel 21.2 (1 Cwm)
Berg o dalbang

()=  SUm bort Sgr banan
| 2 Buerpanken
h (S0)=C hajd{cranan ngen G
noW etter SOM |
h'(s0Y >0  Banan ar( Sttt l@gstec lége.

W)= WO | meker Sua: SO bort-gde
sver mavken banan 2w duer Marken
X= \angd t mete ot A& & hejaferananngen
lBngs wark o noll. Deba ar banans (aﬁS{‘Q
\&ge

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats da de tva forsta
villkoren tolkas korrekt. I den fortsatta beskrivningen tolkas det tredje villkoret som att berg-
och dalbanan har en global minimipunkt diar Conrad befinner sig vilket inte gér att avgora
utifran villkoren. Sammantaget ges l0sningen en modelleringspodng pa C-niva.

Elevlosningsexempel 21.3 (2 Cwm)

NAr han har akt 50w befims \non 2 Brer
Mmorlen, Hon befinner 2379 mitt @ en dal.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar beskrivning av berg-
och dalbanan utifrén de tre villkoren dven om det gors indirekt genom Conrads position.
Uttrycket “mitt i en dal” dr ndgot otydligt men sett till kontexten i uppgiften anses detta god-
tagbart. Sammantaget ges 16sningen tva modelleringspoéng pa C-niva.
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Uppgift 22a

Elevlosningsexempel 22a.1 (1 ERr)
Sofiee har el eftersom alt x-varaet

aldang néré, den snuddar {dn

can || D'eh‘h&f"a\aﬁﬁ from
KU PL\.V\\VE* &
| ¢ x- Uar‘d.e)c btu‘a\dhﬁ 6.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett resonemang som beskriver att
funktionen inte dr definierad for x =6 dven om det inte anges explicit. Losningen bedoms
nétt och jimt uppfylla kraven for en resonemangspoing pa E-niva.

Elevlosningsexempel 22a.2 (1 ERr)
5
fle)= 5 Suaret ar odefinierak, hon har (el .

Elevlosnlngsexempel 22a.3 (1 Er)
Nor X=6 or inke Yy bestarmt

efterson oMl grofen ar dickond-

nuerlig, tilket bekyder ot y ac ey

beskdmd nGr x=6; s& nej hon hae inde @M

e

Elevlosningsexempel 22a.4 (1 ERr)

t\)ea,, X ¥ommer atdns bli. 6. Han kan 1Inte cela
nAgot mect Nel\

Bedomningskommentar till exemplen: Elevlosning 2-4 visar godtagbara enkla reso-
nemang som uppfyller kraven for en resonemangspoing pa E-niva.
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Uppgift 22b.
Elevlosningsexempel 22b.1 (0 poing) -
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett resonemang som inte anses vara
vilgrundat eftersom det inte styrks av exempelvis berdkningar. Dessutom antyds att minsta
varde existerar. Losningen ges noll podng.

Elevlosningsexempel 22b.2 (1 Cr)

I V4
| = A
X+ b
X+ b = X1
o e |
Oxl 1F1D [ [$19

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats och uppfyller
ddrmed kraven for en resonemangspoédng pa C-niva.

Elevlosnmgsexempel 22b.3 (1 Croch1 AR)
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Bedomningskommentar till exemplet: Det inledande resonemanget visar varfor Sofias pasté-
ende dr felaktigt och bedoms dérfor uppfylla kraven for resonemangspodangen pa C- och
A-nivd. Kommentaren i slutet av l1sningen “Daremot sd ndrmar sig funktionsvirdet...” visar
pa forstdelse men behdvs inte for att vederldgga Sofias pastaende.
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Elevlosningsexempel 22b.4 (1 Cr och 1 Ar)

' -
—or G et sSUal llevhinial U sa | maste
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o harl e U

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett resonemang som bygger pa att
tdljare och namnare aldrig kan vara lika stora och att Sofias pastdende dérfor ar felaktigt.
Losningen uppfyller ddrmed kraven for resonemangspoing pa C- och A-niva.

Uppgift 24.
Elevlosningsexempel 24.1 (2 CrL)
U1=02X €\ g\,_?-x?l 08X -100
Ys = kxam Yz 2X-0,8
K03 02=2x-08
43 -02x4m 122X | X=0§

-1 |
~100,15 2 0,2-0,S + “32"’05‘-(‘),8-0,5’-100 ul
m=-l002S ~ Ya = 025-04 -100=-100S
i

SUGY Y=02x-100,25

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar metod med korrekt
svar. Nér det géller kommunikation ar 16sningen inte helt latt att folja och forsta dessutom
saknas forklarande text eller forklarande figur. Sammantaget ges 16sningen tva problemlds-
ningspoing pa C-niva.
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Uppgift 25.

Elevlosningsexempel 25.1 (2 Cwm)

anted knackvutor k- 2g 125 'xooo‘s

I 45004 I e
onka Chok.ladh{QV‘tG.V\ C (,Sj SwWo 5-5 € UH&CO

3 C==2k+ 3000 Geogebr.
A (o)
c2-025K + 100 B (0, 1600)
¢ (800 1400)
D (1500 o)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar grafisk ansats da sy-
stemet av olikheter framgar av bilden. Bade hur linjerna och skérningspunkterna tagits fram &r
knapphéndigt redovisat men trots detta anses 16sningen nétt och jimnt uppfylla kraven for tva
modelleringspoing pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 25.2 (3 Cwm)
Lak Knackkekor vara x

Lok Choklad \q&r“fan vana 4

X+ \SY = 4S00

|, 2SX + SY = 8OOU

3

y = =0,L5x +1600

~2AX * 3000

1}

-2 X + 3000 = -0 2ASx 41 600
X = 8OO
Lnsk funkhon V= 2X xSy

(©0) = 204150 =0
(0, 1L00) = -0 + 151600 = 2400
(1S00,0) = L-\500 * LSO = 3000
(800, 1400) = 2-800 + |§-1400 = 3300
3oay: Den ophimeale vinsken {é’.r ae

oenor ottt afr KOO knéck ke kor
ot N0 choktadh(ab¥ar\

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestims bade skdrningspunkter och
vinstfunktion korrekt. Dessutom undersoks alla skdrningspunkter vilket leder fram till rétt
svar. Visserligen utgar elevlosningen fran ett felaktigt algebraiskt system men detta vags till
viss del upp av en tydlig figur av omradet som ska undersokas. Sammantaget anses elevlos-
ningen uppfylla kraven for tre modelleringspodng pa C-niva. Néar det géller kommunikation ar
figuren tydlig och 16sningen dr mdjlig att f6lja och forsta. Dock dr omradet inte tydligt moti-
verat da ekvationer anvénds istéllet for olikheter och villkoren x>0 och y >0 saknas. Dess-

utom anvinds likhetstecknet felaktigt da berdkningarna av den maximala vinsten genomfors.
Sammantaget anses inte lI6sningen uppfylla kraven for kommunikationspoing pa C-niva.
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Uppgift 26.

Elevlosningsexempel 26.1 (1 Cp och 1 ARr)

1 + 1 _ Xth+Xaa

- ‘ ‘.Lx +_‘0-:Q_
b S (6N X+h (x+a§ (,X-kb\

(x+a)(x +D)

7

£ = (x+o)(xt0)= ® + bx + ax xalp

£'x) = Lx 4l + o

- O
J *(‘*"‘(o
-\?Lx)

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas att likheten stimmer d4ven om det
inte &r helt tydligt att det & VL = HL som visas. Sammantaget ges 10sningen en procedur-
poédng pa C-niva samt nitt och jimnt en resonemangspoidng pa A-niva.

-

Uppgift 27.

Elevlosningsexempel 27.1 (1 ArL)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar 10sning pa
b)-uppgiften dér ett digitalt hjadlpmedel anvénts for att 16sa problemet. I och med att
a)-uppgiften inte dr 16st uppfyller 16sningen inte kraven for kommunikationspoéng pé
A-niva. Sammantaget ges 16sningen en problemlosningspodng pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 27.2 (3 ArL)

A Anto ot hWojden 6 W | )
W= e , X=lnlh W=S-x |, x=5-W
o= h(5-h -lnh) =5k -W*-h-lnh

b) Ritar Tn funliionen 1:‘5. Cieogelora ech tor
mox -funitionen,

Svor: Y }a.e,

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning med korrekt
svar 1 bade a)- och b)-uppgiften. Nar det giller kommunikation &dr 16sningen négot kortfattad.
Dessutom behandlas x felaktigt i a)-uppgiften da x inte nddvéndigtvis behdver ha samma
varde 1 de bada ekvationerna. Darmed anses inte kraven for kommunikationspoing pa A-niva
vara uppfyllda. Sammantaget ges 16sningen tre problemldsningspoing pa A-niva.

30



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 27.3 (3 ArL och 1 Ak)

a): Tb _ Obsexrvera ot \5=e.‘ ocdh y=5-x har

gJ_ ||  20mma funldtonsvarde i rel -

omgelns Worn, da vink\arna mellan
rf_\aan%ekus *idor ac rotd . Docle
Wor de oliwen x-varden, X, 0da x,

Alass s ]
| [y
‘.l/ J\j ‘9=6-X‘L
; x*"‘“’f"?’*m— | IS%A ‘

~ Relekangelns aseo kan Uttryclas som y-Ax,ddr y
oc (dex gemensamma) funlckionsvardet for y=&°
‘0(—."\‘9= scj’xz. oA Ax G slillnoddn 1 funltkiongns
X-varde 1 rdjda,w%t\ws wo lharn . Formulera
Arecfunlddionen T AL

A= Yax = y(Xe-x)) =€ (xe=K) 2 (53 %)

satt I=T
€= S-x,

X, = S5- ex‘:

Satter in desta varde | funlitonen A:
A=yhax=e(s5-€'-x)

b) Med \f\ja \p ow ‘groSr‘& lonoren och cnva, Aoy
oV Colt- maximum 8 vl ok woxvorder L5
funltstonenn A ac A=4,309

Svec . Masdinmal area e 4, 100 o

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med korrekt
svar 1 bade a)- och b)-uppgiften. Nar det giller kommunikation finns en tydlig bild och
l6sningen ar latt att folja och forstd. Sammantaget anses 10sningen uppna kraven for tre
problemldsningspodng och en kommunikationspodng pa A-niva.
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