NpMa3b ht 2017

Delprov B Uppgift 1-12. Endast svar kravs.

Delprov C Uppgift 13-16. Fullstandiga I6sningar kravs.

Provtid 120 minuter for delprov B och delprov C tillsammans.
Hjalpmedel Formelblad och linjal.

Provet bestar av ett muntligt delprov (delprov A) och tre skriftliga delprov (delprov B, C och
D). Tillsammans kan de ge 67 podng varav 24 E-, 24 C- och 19 A-poéng.

Gréns for provbetyget

E: 18 poang

D: 27 poang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 34 poang varav 13 poang pa minst C-niva
B: 44 poéng varav 6 poang pa A-niva

A: 52 poéang varav 10 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéang du kan fa for en fullstandig 16sning eller ett svar.
Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg ar inte tillatna. Endast svar kravs. Skriv dina svar direkt i
elevhéftet.

1. Bestam f'(x) om f(x)=e?" f(x) =

2. Summan 2+6+18+... &r geometrisk.
Bestdm den fjarde termen.

3. 1 Skane har antalet natanslutna solcellsanlaggningar 6kat under de senaste
fyra aren, se tabell.

Tidpunkt Antal nataqslutpa Solceller
solcellsanléaggningar
1 jan 2013 125 /,_,,, 7
. L e
1jan 2014 285 mﬂmH
1 jan 2015 580 s
1 jan 2016 945
1jan 2017 1325

Anvand tabellen och bestam andringskvoten for antalet natanslutna
solcellsanlaggningar under fyraarsperioden.

4. Funktionen f har en primitiv funktion F(x)=x* —7x%+10

Ange en annan primitiv funktion G
till funktionen f. G(x) =

st/ar (1/0/0)
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5. Figuren visar grafen till en funktion f som &r definierad i intervallet
-3 < x<15. Grafen har en lokal maximipunkt i (12, 3) och en lokal
minimipunkti (3, —2).

v
,, O N
i N
i
-4 -2 2 4 (/ 8 10 12 14 16 x
5 N 1
Bestam med hjalp av grafen
a)  antalet Idsningar till ekvationen f(x) =2 (1/0/0)
b)  funktionens storsta varde (1/0/0)
c) devarden pa x for vilka det galler att
f'(x)>0och f(x)<1 (0/1/0)
g lim G- T06) (0/1/0)
h—0
6.  Forenkla sa langt som mojligt.
X+3
a 1/0/0
) 4x+12 ( )
by  (x+1)3%-(3x+1) (0/1/0)
2 2
c — 0/1/0
) 1 2 (0/1/0)
7.  LOs ekvationen (x —3)(x3 +8)=0 (0/1/0)




8.
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Figuren visar grafen till funktionen f.

v
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Ett av alternativen A—F visar grafen till funktionens
derivata f'. Vilket?
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10.
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Figuren visar grafen till femtegradsfunktionen f.
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a)  Bestam for vilket eller vilka varden pa x som
f(x)=1och f"(x)>0

b)  Bestam antalet l6sningar till ekvationen
f"(x)=0

Derivera och svara pa enklaste form.

T

Q)  f(x)=2—+mnx £/(x) =
T

b)  g(x)=2""16" g'(x) =

c) h(x)= 1-Va dér a dar en positiv konstant

x—1-Va
h'(x) =

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/0/1)

(0/0/1)



11.

12.
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Ange vilket av alternativen A—H som &r det basta narmevérdet till

S 5
differenskvoten 2-(-1+0,001)° - 2-(-1)

0,001
A 0 E. -4
B. 0,001 F. —-4000
C. 1 G. 10
D. 2 H. 20

Ge ett exempel pa en exponentialfunktion f for vilken det géller att

e f'(x)>0 forallax

e |im f(x)=0

X—> ®©

(0/0/1)

(0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg ar inte tilldtna. Skriv dina I6sningar pa separat papper.

13. Figuren visar ett markerat omrade som begransas av x-axeln, kurvan y = x°
och linjen x=3

Berakna omradets area.

14. For funktionen f géller att f (x) = X3 —12x.

Anvand derivata och bestdm koordinaterna for eventuella maximi-, minimi-
och terrasspunkter for funktionens graf.

Bestam ocksa karaktar for respektive punkt, det vill saga om det ar en
maximi-, minimi- eller terrasspunkt.

15. For en funktion f géller att f (x) =kx+m
2
Undersok for vilka varden pa k och m som I f(x)dx=4
-2
Motivera dina slutsatser.

16. Tva tangenter till kurvany = x2 —2x skar varandra i punkten (0, —5).

Bestam de tva tangeringspunkterna.

(2/0/0)

(3/1/0)

(0/2/1)

(0/0/3)
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Delprov D Uppgift 17-27. Fullstandiga I6sningar kravs.
Provtid 120 minuter.

Hjalpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Provet bestar av ett muntligt delprov (delprov A) och tre skriftliga delprov (delprov B, C och
D). Tillsammans kan de ge 67 podng varav 24 E-, 24 C- och 19 A-poéng.

Gréns for provbetyget

E: 18 poang

D: 27 poang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 34 poang varav 13 poang pa minst C-niva
B: 44 poéng varav 6 poang pa A-niva

A: 52 poéang varav 10 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéang du kan fa for en fullstandig 1osning eller ett svar.
Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina l6sningar pa separat papper.

17. Funktionen f &r en tredjegradsfunktion. Kim pastar att f' &r en
fjardegradsfunktion.

Har Kim ratt? Motivera ditt svar. (1/0/0)

18. Ekvationen x> =12—4x har en reell I6sning. Bestdm denna l6sning med
hjalp av ditt digitala verktyg. Svara med 3 decimalers noggrannhet.
Endast svar kravs (1/0/0)

19. For funktionen f géller att f’(x):5x4
Bestam f(x) sdatt f(3) =197 (2/0/0)

20. Pierre sparar till sin pension pa ett fondkonto. Varje ar den 1 januari satter
han in 3000 kr pa sitt konto. Anta att den arliga procentuella vardetkningen
pa fondkontot ar 3,1 %.

Bestam hur manga inséttningar Pierre minst behdver gora for att det ska
finnas mer an 250000 kr pa kontot precis efter den sista insattningen.
Bortse fran skatteeffekter. (2/0/0)




21.
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Conrad aker berg- och dalbana. | en del av berg- och dalbanan kan banans
héjd dver marken beskrivas med funktionen h dér h(x) ar hojden i meter

6ver marken och x ar strackan i meter langs marken.
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Vid ett visst tillfalle géller foljande tre villkor dar Conrad befinner sig:

e  h(50)=3
e  N(E0)=0
e  h'(50)>0

Forklara vad dessa tre villkor tillsammans sager om berg- och dalbanan dar
Conrad befinner sig.

(0/2/0)



22. Sofia

7 |

50
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ritar upp grafen till f(x) = X—_(ls se figur.
X_

40

30

20

10

b)

Sofia pastar att: ”Storsta véardet nas nar x=6"
Har hon ratt? Motivera. (1/0/0)

Sofia pastar att: "For x > 6 ar funktionens minsta varde 1”
Har hon réatt? Motivera. (0/1/1)



23.

24.
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Hamisa koper en tv i 4K-format for 33 700 kr. Vardet av Hamisas tv kan

beskrivas med den férenklade modellen V (t) = 33700 e~ %9381 gar v (t)
ar vardet av tv:n i kronor och t ar tiden i manader efter inkopet.

a)  Berdkna efter hur manga manader som Hamisas tv ar vard hélften sa
mycket som vid inkdpet. (2/0/0)

Det ar mojligt att kdpa denna tv pa avbetalning. Inklusive ranta och andra
avgifter innebar det en kostnad pa 488 kronor per manad under 72 manader.

b)  Ett visst antal manader efter inkopet ar vardet av Hamisas tv lika stort
som summan av de kvarvarande inbetalningarna. Utga fran modellen
och bestam nér detta sker. (0/0/2)

Sekanten y =0,2x+1 skér kurvan y = x2 —0,8x—100
Bestdm ekvationen for den tangent till kurvan som dar parallell med
sekanten. (0/3/0)



25.

26.
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Eskil och Moa tanker starta ett foretag som UF-projekt. Foretaget ska
tillverka tva sorters godis, knackrutor och chokladhjartan.

Kndackrutor Chokladhjéartan

For att baka kndckrutor och chokladhjartan behdver de smor, blockchoklad,
mjol, sirap och kakao. Alla ingredienserna finns redan hemma férutom
smor och blockchoklad. De bestaller darfor 4500 g smér och 8000 g
blockchoklad.

Till varje knackruta behovs 3 g smor och 1,25 g blockchoklad.
Till varje chokladhjarta behovs 1,5 g smor och 5 g blockchoklad.

De raknar med att tjana 2 kr per sald knéackruta och 1,5 kr per salt
chokladhjarta. De forutsatter att allt som de tillverkar blir salt.

Bestam hur manga knackrutor respektive chokladhjartan de ska baka for
att tjana s mycket som majligt. (0/4/0)

For funktionen f géller att f (x) =(x+a)-(x+b) dér a och b &r konstanter.

Visa att f(X): 1 + !
f(x) x+a x+b

(0/1/1)



217.
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En rektangel har ett horn pd kurvan y =e*, ett horn pd linjen y =5—x och

tva horn pa x-axeln. Rektangeln ligger i forsta kvadranten och ingen del av
rektangeln ligger ovanfor de tva kurvorna, se figur.

y=25-x

o—r— 1 -
o 1 2 3 4 5 x

a)  Stall upp ett uttryck for arean av rektangeln utryckt i en variabel.

b)  Bestdm den maximala arean for rektangeln. Svara med minst en
decimals noggrannhet.

(0/0/2)

(0/0/2)



KOPIERINGSUNDERLAG 1: INFORMATION INFOR DELPROV A

Till eleven — information infor det muntliga delprovet

Du kommer att fi en uppgift som du ska 16sa skriftligt och sedan ska du presen-
tera din 6sning muntligt. Om du behover far du ta hjilp av dina klasskamrater,
din ldrare och ditt liromedel nir du l6ser uppgiften. Din muntliga redovisning
bérjar med att du presenterar vad uppgiften handlar om och sedan far du beskriva
och forklara din 18sning. Du ska redovisa alla steg i din 16sning. Diremot, om
du har gjort samma berikning flera ganger (till exempel i en virdetabell) si kan
det ricka med att du redovisar nagra av berikningarna. Din redovisning ir tinkt
att ta maximalt 5 minuter och ska goras fér en mindre grupp klasskamrater och
din ldrare.

Den uppgift som du fir ska i huvudsak losas for hand, algebraiskt. Det kan hiinda
att du behéver en minirdknare for att gora en del berikningar men du ska inte
hinvisa till grafritande och/eller symbolhanterande funktioner pa riknaren (om
du har en sidan typ av riknare) nir du redovisar din 16sning.

Vid bedémningen av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till
*  hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ir
*  hur vil du beskriver och forklarar tankegingarna bakom din 16sning

*  hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ir

Din redovisning ska innehalla de delar som behovs for att dina tankar ska ga att
folja och forsta. Det du siger bor komma i limplig ordning och inte innehalla
nagonting onddigt. Den som lyssnar ska forstd hur berikningar, beskrivningar,
forklaringar och slutsatser hinger ihop med varandra.

Hur vél du beskriver och forklarar tankegingarna bakom din losning

Din redovisning bér innehalla bide beskrivningar och férklaringar. Man kan
enkelt siga att en beskrivning svarar pé frigan "Hur?” och en forklaring svarar pa
fragan “Varfor?”. Du beskriver ndgot nir du till exempel berittar hur du har gjort
en berikning. Du f6rklarar nigot nir du motiverar varfor du till exempel kunde
anvinda en viss formel.

Hur vil du anvinder den matematiska terminologin
Nir du redovisar bor du anvinda ett sprik som innehéller matematiska termer,
uttryckssitt och symboler som ir limpliga utifran den uppgift du har 16st.

Matematiska termer ér ord som till exempel "exponent”, “funktion” och "graf”.

Ett exempel pa ett matematiske uttryckssite r att x* utlises "x upphdéjt cill 27 eller

”x 1 kvadrat”.

Niégra exempel pd matematiska symboler 4r m och f'(x), vilka utlises ”pi” och
av x”.

KURSPROV | MATEMATIK 3b HT 2017 DELPROV A 21



KOPIERINGSUNDERLAG 2: UPPGIFT 1, DELPROV A

Uppgift 1

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till
e hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ar
hur vil du beskriver och férklarar tankegingarna bakom din l6sning

hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Ett omrade begréinsas av de positiva koordinataxlarna, kurvan y = x> +4,
linjen y=19—2x samt linjen x =5
Berédkna omradets area.

KURSPROV | MATEMATIK 3b HT 2017 DELPROV A 23



KOPIERINGSUNDERLAG 3: UPPGIFT 2, DELPROV A

Uppgift 2

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till
*  hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ar

hur vil du beskriver och férklarar tankegangarna bakom din l6sning

*  hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Grafen till f(x)=0, 5x*—x2+5 hartre extrempunkter.

e Anvind derivata for att bestimma koordinater och karaktér for dessa.

e Anvind extrempunkterna for att skissa grafen.

24 KURSPROV | MATEMATIK 3b HT 2017 DELPROV A



KOPIERINGSUNDERLAG 4: UPPGIFT 3, DELPROV A

Uppgift 3

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till
*  hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ar
hur vil du beskriver och férklarar tankegangarna bakom din l6sning

hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

x>0

>0
4y +2x<40
2y—6x>-36

For de tvd variablerna x och y géller att

Bestidm det storsta och det minsta virdet som J =5y —3x kan anta.

KURSPROV | MATEMATIK 3b HT 2017 DELPROV A 25



KOPIERINGSUNDERLAG 5: UPPGIFT 4, DELPROV A

Uppgift 4

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till
*  hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ar
hur vil du beskriver och férklarar tankegangarna bakom din l6sning

hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Kurvan y = ax’ +bx? , dir a och b dr konstanter, géar genom (1, 2) och
(2, 28). En rit linje tangerar kurvan i (2, 28).

Bestdm ekvationen for den rita linjen.
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INSTRUKTIONER FOR ATT GENOMFORA DELPROV A

Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ formaga

Kommunikativ

et E C A Max
formaga
Fullsténdighet, Redovisningen kan Redovisningen ar
relevans och sakna nagot steg fullstandig och endast
struktur eller innehalla nagot relevanta delar ingar.
ovidkommande.
Hur fullstandig,
relevant och Det finns en Overgri- - .
Redovisningen ar
strukturerad pande struktur men .
) . valstrukturerad.
elevens redovis- redovisningen kan
ning ar. bitvis vara fragmenta-
risk eller rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar och | Nagon forklaring Redovisningen
forklaringar forekommer men innehaller tillrackligt
tyngdpunkten i redo- med utforliga beskriv-
visningen ligger pa ningar och forklaring-
Forekomst av beskrivningar. ar.
och utforlighet i
beskrivningar och
forklaringar. Utforligheten i de be-
skrivningar och de for-
klaringar som framfors
kan vara begransad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvander ma- Eleven anvander ma- Eleven anvander ma-
terminologi tematisk terminologi tematisk terminologi tematisk terminologi
med ratt betydelse med ratt betydelse med ratt betydelse
vid enstaka tillfallen i och vid lampliga och vid lampliga
Hur val eleven redovisningen. tillfallen genom delar | tillfallen genom hela
anvander mate- av redovisningen. redovisningen.
matiska termer,
symboler och
konventioner. (1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)

15
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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket for samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir i huvudsak att

* stodja en likvirdig och rittvis bedomning och betygssittning

* ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa
skolniva, pid huvudmannanivé och pé nationell niva.

De nationella proven kan ocksa bidra till
* att konkretisera kurs- och dmnesplanerna

* en okad méluppfyllelse for eleverna.

Det ar rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 3b. Hiftet bestar av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedoma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlosningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstéllningen till ett prov-
betyg (kapitel 4). De tva avslutande kapitlen innehaller instruktioner for inrap-
portering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvisningar
till webbmaterial (kapitel 6).



ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om
bedomningen och betygssattningen
av provet i matematik 3b

Bedémning ska ske utgiende fran liroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven. Utgdngspunkten ir att eleverna ska fi poing for losningarnas
fortjanster och inte poingavdrag for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formagepoing. I elevernas provhiften anges de poing som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-podng och
3 A-poing. I bedémningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika férmagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den férmaga som beddms som den huvudsakliga som markeras. Férmédgorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en "problemlésningspoidng pa E-nivd” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedomas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga losningar, krévs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrdckligt utforlig och uppstilld pa ett sadant site att
tankegangen kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning utan
motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedémningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, f6ljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna 4r skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser frin dessa modeller kommenteras i direkt anslut-
ning till uppgiftens bedomningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 E,
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poiingen ir
beroende av den forsta poiingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podingen ska erbdllas.
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Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av... +1 E,
Godtagbar verifiering av... +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tred-
Jje podngen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebdir att den tredje poingen kan falla ut dven om den
andra podngen inte gor det.

Modell 3
E C A
Godtagbart enkelt Godtagbart valgrundat Godtagbart valgrundat och
resonemang, t.ex. ... resonemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1E, 1E;och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings-
anvisning anvinds nér en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I samband med vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa forméiga

bedémas. Da giller foljande krav:

Kommunikationspoing pa C-niva (C,) ges under férutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna na-
got steg eller innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad samt endast innehilla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara litt att folja och forstd.
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For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i Isningen.
Foljande tabell kan dé vara till stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ
formaga:

Symboler tex. =

LA 52 Sz N (), £, £,

( ) [ ] j , brakstreck, index, lim, VL, HL

Termer tex. polynom, rationellt uttryck, kontinuerlig/diskret
funktion, andragrads-/polynom-/potens-/exponentialfunk-
tion, funktionsvirde, definitions-/virdemingd, punkt, in-
tervall, omrade, rit linje, koordinat, koordinatsystem, graf,
kurva, skirningspunkt, nollstille, symmetrilinje, lutning,
rikeningskoefficient, dndpunke, sekant, tangent, dndrings-
kvot, forindringshastighet, grinsvirde, derivata, andraderi-
vata, teckenschema, vixande/avtagande, extrempunke,
maximi-/minimi-/terrasspunkt, stérsta/minsta virde, primi-
tiv funktion, integral, talet e, naturlig logaritm, geometrisk
summa, olikhet

Hinvisningar t.ex. till derivatans definition, rita linjens ekvation, tangen-
tens ekvation, formeln fér geometrisk summa

Ovrigt t.ex. figurer (med inférda beteckningar), definierade variab-
ler, tabeller, angivna enheter

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa
E-niva for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de
ovriga férmégorna anses kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-nivd automatiske ar uppfyllda.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven noteras resultaten i “Formulir for
sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret ir
act underlitta for ldraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat. Det
kan ocksé anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov ir genomf6rda ska resultaten summersas till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gir dill finns i kapitel 4.
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2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pd ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlésningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om exempel
pa bedémda elevlsningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1. Max 1/0/0
Korrekt svar ( f(x) = 2¢>*) +1 Ep
2. Max 1/0/0
Korrekt svar (54) +1 Ep
3. Max 1/0/0
Korrekt svar (300 st/ar) +1 Ep
4. Max 1/0/0
Korrekt svar (t.ex. G(x) = A -7x 4 5) +1 EB

Kommentar: Svaret G(x) = -7t +C ges noll poing.

5. Max 2/2/0
a)  Korrekt svar (3) +1 Ep
b)  Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (6) +1 EB

Kommentar: Svaren (-3, 6) och {x - 6 ges noll poing.

c)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (3 <x <8) +1Cs

d)  Korrekt svar utifran godtagbar avlasning (0,5) +1Cs

Kommentar: Svar inom intervallet 0,4 < f'(5) <0,6 ges poing.
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b)

10.

11.

Korrekt svar (ij

Korrekt svar ()c3 + 3x2)

Kommentar: Aven svaret x*(x+3) ges poing.

Korrekt svar (gj

X
Korrekt svar (x; =3, x, =-2)
Korrekt svar (C)

Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (2,5)

Korrekt svar (3)

Korrekt svar ( f'(x)=x""+1)

Kommentar: Aven svaret f'(x)= x>

Korrekt svar (g'(x)=2"-1n2)

Korrekt svar (4'(x) = (1- a)x\/;)
\/E —ax

Kommentar: Aven svaret h'(x)=x ¢ ges poing.

Korrekt svar (G: 10)

+3,14 ges poéng.

Max 1/2/0

+1 Ep

+1 Cp

+1 Cp

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 0/1/0

+1 Cg

Max 0/2/0
+1 Cg

+1 Cg

Max 0/1/2

+1 Cp

+1 Ap

+1 Ap

Max 0/0/1

+1 Ag
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12.

Korrekt svar (t.ex. f(x)=-2-0,5")

Instruktioner for bedomning av delprov C

13.

14.

15.

10

3
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar integralen Ixz dx
0
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (9 a.e.)

Kommentar: Aven ett svar utan enhet eller med felaktig enhet godtas.

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, bestimmer derivatans nollstéllen, x; =-2 och x, =2

eller
bestimmer ett av derivatans nollstéllen och en extrempunkts koordinater

med korrekt bestimning av bada extrempunkternas koordinater,
(=2, 16) och (2, —16)

Godtagbar verifiering av extrempunkternas karaktar
(maximipunkt (-2, 16) och minimipunkt (2, —16))

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméaga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer en korrekt primitiv funktion,
o2
F(x)=—+mx
2
med godtagbart vilgrundat resonemang med slutsatsen att m =1

Godtagbart vilgrundat och nyanserat resonemang med slutsatsen att k kan
anta vilket viarde som helst

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Max 0/0/1

+1 Ag

Max 2/0/0

+1 EB

+1 Ep

=

Max 3/1/0

+1 Ep
+1 Ep
+1 Ep

+1 Cx

=

Max 0/2/1

+1 Cp

+1 Cr

+1 Ar
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16.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer )’ och tecknar ekvationen
a*—2a- (-5)

a—0
med 1 dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar

(P, =(\/§, 5—2\/5) och P, :(—\/g, 5+2\/§))

2a-2 =

Losningen kommuniceras pd A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig

kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Instruktioner for bedomning av delprov D

17.

18.

19.

20.

Godtagbart enkelt resonemang som inkluderar en enkel motivering till var-

for Kim har fel (t.ex. ”Kim har fel for det dr en andragradare™)

Se kapitel 3 ”Exempel pd bedomda elevlosningar”

Korrekt svar (x=1,722)

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer ett allmént uttryck for funktionen

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x) = X - 46)

X
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 3000 L0311 =250000

2

med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (42)

Se kapitel 3 "Exempel pda bedomda elevlosningar”

Max 0/0/3

+1 ApL

+1 ApL

+1 Ak

=

Max 1/0/0

+1 Er

=

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EpL

Max 2/0/0

+1 Ewm

+1 Em

=

11
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21.

22,

b)

23.

b)

12

Godtagbar ansats, beskriver berg- och dalbanan dar Conrad befinner sig
godtagbart utifran minst tva av villkoren

med godtagbar fullstdndig beskrivning av berg- och dalbanan déar Conrad
befinner sig (t.ex. 50 meter bort och 3 meter 6ver marken, ldngst ner i en
dal”)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbart enkelt resonemang dér det framgar att Sofia har fel, baserat pa
att storsta virde saknas eller baserat pa att funktionen inte dr definierad da
x=6

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, paborjar ett vilgrundat resonemang, t.ex. tecknar

x—1

x—6
med godtagbart slutfort vialgrundat och nyanserat resonemang som visar att
funktionsvérdet aldrig kan bli 1 och att Sofia dérfor har fel

ekvationen 1=

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 16 850 =33 700¢" 0,0348-1

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (20 manader)

Godtagbar ansats, tecknar ekvationen 488-72—-488-1=33700¢" 0,0348-1

med 1 6vrigt godtagbar grafisk/numerisk 16sning med
godtagbart svar (65 manader)

Max 0/2/0

+1 Cum

+1 Cm

=

Max 1/1/1

+1 Er

+1 Cr

+1 Ar

=

Max 2/0/2

+1 Em
+1 Em

+1 Am

+1 Am
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24. Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 2x—0,8=0,2 +1 CpL
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( y =0,2x—100,25) +1 CpL
Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga” +1 Ck
Se kapitel 3 ”Exempel pd bedomda elevlosningar” @

25. Max 0/4/0
Godtagbar ansats,

3x+1,5y <4500
1,25x+5y <8000

t.ex. tecknar de tva olikheterna { korrekt +1 Cum

med godtagbar fortséttning,

bestimmer ett system av olikheter som motsvarar kraven algebraiskt eller
grafiskt, t.ex.

3x+1,5y <4500
1,25x+5y <8000

x>0

y>0
och
stéller upp vinstfunktionen eller bestimmer skdrningspunkterna +1 Cwm
Godtagbar 16sning, dér punkterna (0, 0), (0, 1600), (800, 1400), (1500, 0)
undersoks, med korrekt svar (800 kndckrutor och 1400 chokladhjértan) +1 Cwm
Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga” +1 Ck

Kommentar: Aven 16sningar dir punkten (0, 0) inte undersoks i vinstfunkt-
ionen anses godtagbara.

Se kapitel 3 ”Exempel pda bedomda elevlosningar” %
26. Max 0/1/1
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer f'(x)=2x+a+b +1 Cp
med slutfort vilgrundat och nyanserat resonemang dér det visas att
VL =HL +1 Ar
Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar” @

13
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27.

b)

14

Godtagbar ansats, tecknar ett uttryck for arean dar nagot av funktionsut-

trycken anvinds, t.ex. 4=e¢" -(x, —x;)
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (t.ex. A=¢*(5—-¢e" —x))

Godtagbar grafisk/numerisk 16sning med godtagbart svar (4,7 a.e.)

Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pd A-niva, se kapitel 1 ”Be-
domning av skriftlig kommunikativ forméga”

Kommentar: Aven svar utan enhet godtas.

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Max 0/0/4

+1 ApL

+1 ApL

+1 ApL

+1 Ak
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3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedémda elevldsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stod for beddmningen.

Uppgift 13.

Elevlosningsexempel 13.1 (1 Es och 1 Ep)
O R A S U L
Ty e
3

I e e o N R RPN
ARFE) RO 2 - 3 =9-0=9

svar: 4 aresemherec

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats trots att ingen
integral tecknats och att C saknas 1 bestimningen av den primitiva funktionen. I vrigt ar

l6sningen godtagbar och ges sammantaget nétt och jimnt en begreppspoing pa E-niva och en
procedurpoing pa E-niva.

Uppgift 14.

Elevlosningsexempel 14.1 (1 Ep)

Loy e K® -12x

fody=2-12 \a A

fon=0 oo - © =+
2xt-11=0 .
xt =4 x=2 = F(D) =PC-2 =
X=2 g-1M=-l6

Svort Funlltionen hor et
WA L puvx\u-w (2,-10)

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestims endast ett av derivatans noll-
stdllen samt endast en extrempunkts koordinater vilket anses motsvara kraven for den forsta
procedurpodngen pd E-niva.

15
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Elevlosningsexempel 14.2 (3 Ep)
) =k HmREE
fra=2-1220  Flw=bx
=4

n=Ed

P10 = -2 =- b |
O (D) =BG =l
L=V

G- (D) -1

Svact (1-16) min |, (1,10) max

Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften dr 10st 1 sin helhet inklusive verifiering av
extrempunkter. Nar det giller kommunikation ér 16sningen otydlig da sédvil symbolerna

f(2), f(=2), f"(2) och f""(-=2) som en forklaring till varfor den ena punkten ar ett minimum

och den andra ér ett maximum saknas. Sammantaget ges elevlosningen tre procedurpoédng pa
E-niva

16
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Elevlosningsexempel 14.3 (3 Er och 1 Ck)
L) =8 12x

fo)=dx-\1=0

Xt =\

X=%2
x,= 2 f@)=7"-112=8-24=-\b
Xo=-L  F)=-0--2=-%--24 =16

(v | "\‘0) | "inp ok (’2 ) UO\ maxp ok

x] -4 -2 6 92 N

fml + O - O +
fogl S omax N\ win AN

Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften dr 10st i sin helhet inklusive verifiering av
extrempunkter. Nar det gidller kommunikation &r 16sningen strukturerad och mojlig att folja

och forsta trots att den &r lite kortfattad, att det felaktiga skrivsattet ” f'(x) = 3x*-12=0"

anvénds, att parenteser runt negativa tal saknas och att de berdkningar som ligger bakom teck-

enschemat inte redovisas. Elevlosningen ges tre procedurpoing pa E-niva samt nétt och jamnt
en kommunikationspodng pa C-niva.

17
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Uppgift 15.
Elevlosningsexempel 15.1 (1 Cp och 1 Cr)
(%) oo o
2 | Cil
Clzh N I I A o LR /\ L L
N Lex ol (=[] TX] v x| || » [erd] fiun-l +[E[(2) =D m) -]
I 1 L™ 2 Il 2 2, /
1 F i
T |2kl 12im — 2L] Y 2w = 9 2 Y M | o
0\ > 2| |4t / b
\K= (AX[y ol = EX & [ 7 [Hra |-H-2) 2[4
\v J\ ' - Z 2
\1 <
: N F d |
(=8 )\ [P Ddly [= T FS% [ +]x[| [=] 512+ 4 (F6[2-2) = 4
— ) AN
o
— - ,
/E> 4 { (e S 3 =2 =(=2=
- ..—Z
=2
AUDA |pa= || | -gvhn] | e Vern | ch [ e list

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen ger en vélgrundad motivering till varfor
m =1 men ingen vilgrundad motivering till varfor £ kan anta alla virden, eftersom endast
specialfall undersoks. Elevlosningen ges en procedur- och en resonemangspoéng pa C-niva.

Elevlosningsexempel 15.2 (1 Cp och 1 Cr)
\(,-4) * [g-_xs—m
f‘/ 3 N 1 4 P2 B
X ) s [T P |4 T it - (Alek Tl Y [ Hwd = Y

-

1\
&
<+

\
|

(

-t Tt
<

—t—

VARl =l | geh ka1 \@“‘ vol| g

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ger en vélgrundad motivering till varfor
m =1 men ingen motivering till varfor k£ kan anta alla varden. Elevldsningen ges en procedur-
och en resonemangspoéng pa C-niva.

18
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Elevlosningsexempel 15.3 (1 Cp, 1 Cr och 1 Agr)

/I N N W .

4 ~2) Fle e+

wa ~
r a \ 1’"/\ Ly 2 19
(e Rlix] < WX wl)ellx| = | 0% bex[+mx | [ =
J” ’-Z - —2
f7 ’A\ b - ~_) /ﬂ. e . ] \ - S =
= @) l=) mi(OSkrRTT 2r ) (/J/)f("' - :)—

Tl 421 Dl s A F P 2= u

(L NE | A hend o kel dpreriietes Bt
M=l “ fM«u’j rzleml |Legan e gtz @

=L

YA gt | ™M Innashe Loz

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar godtagbara véilgrundade slutsatser
om k och m.

19
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Uppgift 16.

Elevlosningsexempel 16.1 (2 ArL och 1 Ak)

B‘P 5: x‘-zx
b 3'= ax-2 l.q,\rucms lul-hinﬁ
L AXD
A .
Tcmsentens luk\mrs:
i k - 2>
xangent 1 g = AX
2
X=2x - 5)
< k = 2
"‘b/ tang 6
\-\o.ngenk 2 - xE2x 45

X
Kurvans lutning & dangentens lutning
samime. ( ASL B =

X2 XS L=t =S > y= 5-2{s
X
, -\ > y:=5+2Vs
K=2AX+S = Q.X?’ZX x=-N& > \lj
g = Xz $\)a( (Q_S)' 5-—1\5’%) P"‘“‘&A
X = j\rg' l

(-\S—S ; S+« l\rg) pun\r.\— 3

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar metod med korrekt
svar. Nér det géller kommunikation finns en tydlig figur och l6sningen ar latt att folja och
forsta. Dock anvénds x som bade variabel och konstant. Sammantaget ges 16sningen tva
problemldsningspodng och en kommunikationspodng pa A-niva.

20
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Uppgift 17.

Elevlosningsexempel 17.1 (1 ERr)

im har tel. Exponenten wmshas alltel yid

erivering .
83 eu trediearadsiunktion ko infe. b en
/?ﬁrd@gm/ Fanltton, I

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ger en godtagbar motivering till varfor
Kim har fel. Pastaendet ”Exponenten minskas alltid...” &r nagot otydligt men da det i
uppgiftstexten framgar att uppgiften handlar om en polynomfunktion bedéms 16sningen nitt
och jamnt uppfylla kraven for en resonemangspodng pa E-niva.

Uppgift 20.

Elevlosningsexempel 20.1 (1 Em)

e
250000 = 2000(\,0 T
P LOB\ -]

050000 o 5000(1,081"-1)
~ 1.0\ - |

Y2
2sS = = - %L)OO(MQ'N "‘)
2065,57?*S O3]

Plecre maste minst gbm UL meatthing o
exrersom hawn g \can oo ra hWela ‘w\saﬂv'\inaar.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats da korrekt ek-
vation tecknas. Eftersom provningen inte dr systematisk, dvs det visas inte att 41 inséttningar
ar for lite, anses inte kraven for den andra modelleringspodngen vara uppfyllda. Sammantaget
ges 16sningen en modelleringspoidng pd E-niva.

21
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Elevlosningsexempel 20.2 (2 Em)
N=onkol o

oS\(‘-\} o= 3000
K-\ k=1,03)

3000\ -\ _s 50000
03\ —-|

CADS ges 4\, %0b ar Svar:ENrerH2 ar.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar numerisk 16sning
daven om svaret ges 1 ar istdllet for 1 antal insdttningar. Uttrycket "CAS ger 41,806 ar” dr nagot
knapphindigt men anses godtagbart. Sammantaget ges losningen tva modelleringspoing pa
E-niva.

Uppgift 21.

Elevlosningsexempel 21.1 (0 poing)

hWBO =3 punkien (50,2)
W(B0)=0 \ukningen G noll
W (30 >0 minpunkk

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en korrekt matematisk tolkning av
villkoren men déremot kopplas inte detta till berg- och dalbanans utseende diar Conrad
befinner sig. Losningen ges noll poing.
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Elevlosningsexempel 21.2 (1 Cwm)
Berg o dalbang

()=  SUm bort Sgr banan
| 2 Buerpanken
h (S0)=C hajd{cranan ngen G
noW etter SOM |
h'(s0Y >0  Banan ar( Sttt l@gstec lége.

W)= WO | meker Sua: SO bort-gde
sver mavken banan 2w duer Marken
X= \angd t mete ot A& & hejaferananngen
lBngs wark o noll. Deba ar banans (aﬁS{‘Q
\&ge

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats da de tva forsta
villkoren tolkas korrekt. I den fortsatta beskrivningen tolkas det tredje villkoret som att berg-
och dalbanan har en global minimipunkt diar Conrad befinner sig vilket inte gér att avgora
utifran villkoren. Sammantaget ges l0sningen en modelleringspodng pa C-niva.

Elevlosningsexempel 21.3 (2 Cwm)

NAr han har akt 50w befims \non 2 Brer
Mmorlen, Hon befinner 2379 mitt @ en dal.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar beskrivning av berg-
och dalbanan utifrén de tre villkoren dven om det gors indirekt genom Conrads position.
Uttrycket “mitt i en dal” dr ndgot otydligt men sett till kontexten i uppgiften anses detta god-
tagbart. Sammantaget ges 16sningen tva modelleringspoéng pa C-niva.
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Uppgift 22a

Elevlosningsexempel 22a.1 (1 ERr)
Sofiee har el eftersom alt x-varaet

aldang néré, den snuddar {dn

can || D'eh‘h&f"a\aﬁﬁ from
KU PL\.V\\VE* &
| ¢ x- Uar‘d.e)c btu‘a\dhﬁ 6.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett resonemang som beskriver att
funktionen inte dr definierad for x =6 dven om det inte anges explicit. Losningen bedoms
nétt och jimt uppfylla kraven for en resonemangspoing pa E-niva.

Elevlosningsexempel 22a.2 (1 ERr)
5
fle)= 5 Suaret ar odefinierak, hon har (el .

Elevlosnlngsexempel 22a.3 (1 Er)
Nor X=6 or inke Yy bestarmt

efterson oMl grofen ar dickond-

nuerlig, tilket bekyder ot y ac ey

beskdmd nGr x=6; s& nej hon hae inde @M

e

Elevlosningsexempel 22a.4 (1 ERr)

t\)ea,, X ¥ommer atdns bli. 6. Han kan 1Inte cela
nAgot mect Nel\

Bedomningskommentar till exemplen: Elevlosning 2-4 visar godtagbara enkla reso-
nemang som uppfyller kraven for en resonemangspoing pa E-niva.
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Uppgift 22b.
Elevlosningsexempel 22b.1 (0 poing) -
RN ha P .
Ney 1 IYAedel [ narmar §Le pvayded 1 imen | |
7 VI J 4
ook Uom wier aleln g o | yopnd ¢ s &
ldan Aok stz viavddab nariaa sla 1 e
Aok leowiimer @ tolmlg oltr | ot [vara! |
|
: i

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett resonemang som inte anses vara
vilgrundat eftersom det inte styrks av exempelvis berdkningar. Dessutom antyds att minsta
varde existerar. Losningen ges noll podng.

Elevlosningsexempel 22b.2 (1 Cr)

I V4
| = A
X+ b
X+ b = X1
o e |
Oxl 1F1D [ [$19

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats och uppfyller
ddrmed kraven for en resonemangspoédng pa C-niva.

Elevlosnmgsexempel 22b.3 (1 Croch1 AR)

%J/;M W% ST AM/)% % /
V//aa,amw/mﬁ/@/ /Wféy/ /, g

//{ =T
ﬁf?rﬂ?;/ G Sty P ”’{7 g

WMWVZW #1of 7 WW G- ﬂh/@/éf/z‘
171 Ap s /mm 4/0447
ller /W / |

Bedomningskommentar till exemplet: Det inledande resonemanget visar varfor Sofias pasté-
ende dr felaktigt och bedoms dérfor uppfylla kraven for resonemangspodangen pa C- och
A-nivd. Kommentaren i slutet av l1sningen “Daremot sd ndrmar sig funktionsvirdet...” visar
pa forstdelse men behdvs inte for att vederldgga Sofias pastaende.
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Elevlosningsexempel 22b.4 (1 Cr och 1 Ar)

' -
—or G et sSUal llevhinial U sa | maste
&JZOLQ T4 Llare! odhh Aamnare| Varia L«kq Sfova
X=| = X——Fo /38 et svart | gela | davfss

ccn nke arde b HLt

o harl e U

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett resonemang som bygger pa att
tdljare och namnare aldrig kan vara lika stora och att Sofias pastdende dérfor ar felaktigt.
Losningen uppfyller ddrmed kraven for resonemangspoing pa C- och A-niva.

Uppgift 24.
Elevlosningsexempel 24.1 (2 CrL)
U1=02X €\ g\,_?-x?l 08X -100
Ys = kxam Yz 2X-0,8
K03 02=2x-08
43 -02x4m 122X | X=0§

-1 |
~100,15 2 0,2-0,S + “32"’05‘-(‘),8-0,5’-100 ul
m=-l002S ~ Ya = 025-04 -100=-100S
i

SUGY Y=02x-100,25

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar metod med korrekt
svar. Nér det géller kommunikation ar 16sningen inte helt latt att folja och forsta dessutom
saknas forklarande text eller forklarande figur. Sammantaget ges 16sningen tva problemlds-
ningspoing pa C-niva.
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Uppgift 25.

Elevlosningsexempel 25.1 (2 Cwm)

anted knackvutor k- 2g 125 'xooo‘s

I 45004 I e
onka Chok.ladh{QV‘tG.V\ C (,Sj SwWo 5-5 € UH&CO

3 C==2k+ 3000 Geogebr.
A (o)
c2-025K + 100 B (0, 1600)
¢ (800 1400)
D (1500 o)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar grafisk ansats da sy-
stemet av olikheter framgar av bilden. Bade hur linjerna och skérningspunkterna tagits fram &r
knapphéndigt redovisat men trots detta anses 16sningen nétt och jimnt uppfylla kraven for tva
modelleringspoing pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 25.2 (3 Cwm)
Lak Knackkekor vara x

Lok Choklad \q&r“fan vana 4

X+ \SY = 4S00

|, 2SX + SY = 8OOU

3

y = =0,L5x +1600

~2AX * 3000

1}

-2 X + 3000 = -0 2ASx 41 600
X = 8OO
Lnsk funkhon V= 2X xSy

(©0) = 204150 =0
(0, 1L00) = -0 + 151600 = 2400
(1S00,0) = L-\500 * LSO = 3000
(800, 1400) = 2-800 + |§-1400 = 3300
3oay: Den ophimeale vinsken {é’.r ae

oenor ottt afr KOO knéck ke kor
ot N0 choktadh(ab¥ar\

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestims bade skdrningspunkter och
vinstfunktion korrekt. Dessutom undersoks alla skdrningspunkter vilket leder fram till rétt
svar. Visserligen utgar elevlosningen fran ett felaktigt algebraiskt system men detta vags till
viss del upp av en tydlig figur av omradet som ska undersokas. Sammantaget anses elevlos-
ningen uppfylla kraven for tre modelleringspodng pa C-niva. Néar det géller kommunikation ar
figuren tydlig och 16sningen dr mdjlig att f6lja och forsta. Dock dr omradet inte tydligt moti-
verat da ekvationer anvénds istéllet for olikheter och villkoren x>0 och y >0 saknas. Dess-

utom anvinds likhetstecknet felaktigt da berdkningarna av den maximala vinsten genomfors.
Sammantaget anses inte lI6sningen uppfylla kraven for kommunikationspoing pa C-niva.
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Uppgift 26.

Elevlosningsexempel 26.1 (1 Cp och 1 ARr)

1 + 1 _ Xth+Xaa

- ‘ ‘.Lx +_‘0-:Q_
b S (6N X+h (x+a§ (,X-kb\

(x+a)(x +D)

7

£ = (x+o)(xt0)= ® + bx + ax xalp

£'x) = Lx 4l + o

- O
J *(‘*"‘(o
-\?Lx)

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas att likheten stimmer d4ven om det
inte &r helt tydligt att det & VL = HL som visas. Sammantaget ges 10sningen en procedur-
poédng pa C-niva samt nitt och jimnt en resonemangspoidng pa A-niva.

-

Uppgift 27.

Elevlosningsexempel 27.1 (1 ArL)

\o)Sk_r'er n funlirioneme 1 C‘“cﬁé“)m oda sarke
vkl ., Vinleelrara \iV\iU L1,3 . Drar « punren b

ot L& wmox,

B4 ' S vour! \\ﬁ»

1
\
3
3
]
]
)

1ol

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar 10sning pa
b)-uppgiften dér ett digitalt hjadlpmedel anvénts for att 16sa problemet. I och med att
a)-uppgiften inte dr 16st uppfyller 16sningen inte kraven for kommunikationspoéng pé
A-niva. Sammantaget ges 16sningen en problemlosningspodng pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 27.2 (3 ArL)

A Anto ot hWojden 6 W | )
W= e , X=lnlh W=S-x |, x=5-W
o= h(5-h -lnh) =5k -W*-h-lnh

b) Ritar Tn funliionen 1:‘5. Cieogelora ech tor
mox -funitionen,

Svor: Y }a.e,

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar 16sning med korrekt
svar 1 bade a)- och b)-uppgiften. Nar det giller kommunikation &dr 16sningen négot kortfattad.
Dessutom behandlas x felaktigt i a)-uppgiften da x inte nddvéndigtvis behdver ha samma
varde 1 de bada ekvationerna. Darmed anses inte kraven for kommunikationspoing pa A-niva
vara uppfyllda. Sammantaget ges 16sningen tre problemldsningspoing pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 27.3 (3 ArL och 1 Ak)

a): Tb _ Obsexrvera ot \5=e.‘ ocdh y=5-x har

gJ_ ||  20mma funldtonsvarde i rel -

omgelns Worn, da vink\arna mellan
rf_\aan%ekus *idor ac rotd . Docle
Wor de oliwen x-varden, X, 0da x,

Alass s ]
| [y
‘.l/ J\j ‘9=6-X‘L
; x*"‘“’f"?’*m— | IS%A ‘

~ Relekangelns aseo kan Uttryclas som y-Ax,ddr y
oc (dex gemensamma) funlckionsvardet for y=&°
‘0(—."\‘9= scj’xz. oA Ax G slillnoddn 1 funltkiongns
X-varde 1 rdjda,w%t\ws wo lharn . Formulera
Arecfunlddionen T AL

A= Yax = y(Xe-x)) =€ (xe=K) 2 (53 %)

satt I=T
€= S-x,

X, = S5- ex‘:

Satter in desta varde | funlitonen A:
A=yhax=e(s5-€'-x)

b) Med \f\ja \p ow ‘groSr‘& lonoren och cnva, Aoy
oV Colt- maximum 8 vl ok woxvorder L5
funltstonenn A ac A=4,309

Svec . Masdinmal area e 4, 100 o

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med korrekt
svar 1 bade a)- och b)-uppgiften. Nar det giller kommunikation finns en tydlig bild och
l6sningen ar latt att folja och forstd. Sammantaget anses 10sningen uppna kraven for tre
problemldsningspodng och en kommunikationspodng pa A-niva.
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