NpMa3b vt 2018

Delprov B Uppgift 1-11. Endast svar kravs.

Delprov C Uppgift 12-19. Fullstandiga I6sningar kravs.

Provtid 120 minuter for delprov B och delprov C tillsammans.
Hjalpmedel Formelblad och linjal.

Provet bestar av ett muntligt delprov (delprov A) och tre skriftliga delprov (delprov B, C och
D). Tillsammans kan de ge 64 podng varav 24 E-, 22 C- och 18 A-poéng.

Gréns for provbetyget

E: 18 poang

D: 27 poang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 34 poang varav 13 poang pa minst C-niva
B: 43 poang varav 6 poang pa A-niva

A: 50 poéng varav 10 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéang du kan fa for en fullstandig 16sning eller ett svar.
Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg ar inte tillatna. Endast svar kravs. Skriv dina svar direkt i
elevhéftet.

1. Derivera
a) f(x)=x*+5x*-3 f/(x) = (1/0/0)
b)  f(x)=8%* f/(x) = (1/0/0)

2. Figuren visar grafen till en fjardegradsfunktion f och fem rata linjer A-E.
Linjerna D och E é&r parallella med y-axeln.

Iy E D

\ __cC
y=fx \B

I A
I ——
a) Enav linjerna A-E &r en tangent till
funktionens graf. Vilken? (1/0/0)
b)  Enav linjerna A-E &r en sekant till
funktionens graf. Vilken? (1/0/0)
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3. En bil startar och kor ivag. Strackan som bilen kor under de forsta

sekunderna kan beskrivas med sambandet s(t) = 0, 75t2
dar s(t) dar strackan i meter och t &r tiden i sekunder.

Bestam bilens hastighet vid tiden t =3 sekunder. m/s (1/0/0)

4.  Figuren visar grafen till fjardegradsfunktionen f.
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Hur manga l6sningar har ekvationen f(x)=1? (1/0/0)
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Elvira ska bestimma derivatan for funktionen f da x = 4. Hon anvander
derivatans definition och tecknar korrekt féljande gransvarde

2 42
£1(4) = lim M —4°
h—0

a) Bestdam f'(4).

b)  Vilken &r funktionen f ?

Ge ett exempel pa ett uttryck som inte ar
definierat for x=7 och x=-5

Forenkla sa langt som mojligt.

3x+18

X+6

b) a.(1+3+i2j2 dd a>0
a a

Grafen till funktionen g har en tangent y =2x—1 i den punkt dar x =3

a)  Bestam tangeringspunktens koordinater.

b)  Bestdam g'(3).

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/1/0)

(1/0/0)

(0/0/1)

(0/1/0)

(0/1/0)
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9.  Figuren visar grafen till tredjegradsfunktionen f.

v

o
L/ X
|
For vilket eller vilka varden pa x ar f”(x)<0? (0/0/1)

10.  Funktionen f uppfyller foljande tva villkor:
o f(6)=3
o -2< f'(x) <1 for xiintervallet 0<x<10

Bestam stérsta mojliga vérde for f (x)
I intervallet 0<x <10 (0/0/1)

11. Bestdm lésningarna till ekvationen
(x=5)*-(x=5)° _
x-10

0 (0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg ar inte tillatna. Skriv dina I6sningar pa separat papper.

2
12. Bestdm J'4x3 dx (2/0/0)
1

13. Bestam f”(3) d& f(x)=0,5x* (2/0/0)
14. Undersék om 2+4+8+12 ar en geometrisk summa. Motivera ditt svar. (1/0/0)
15. Olle och Olga séljer blabér och funderar pa att hoja kilopriset pa blabaren

for att 6ka dagsinkomsten. De har kommit fram till att dagsinkomsten som

funktion av prishdjningen ges av f (x) =3000+ 75x — X3, x>0

dar f(x) ar dagsinkomsten i kr och x ar prishéjningen i kr/kg.

Berékna vilken prishdjning x som ger den storsta dagsinkomsten. (3/1/0)
16. Avgor vilket av talen In (%) och e3 som & minst. Motivera ditt svar. (0/2/0)




17.

18.

19.
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X
For funktionen f galler att f (x) =e4 + x. Funktionen F &r en primitiv
funktion till f.

Bestim Fsa att F(4) =4e+6

3 2
For funktionen f géller att f (x) = X? +X7+ ax+b déaraochbéar

konstanter. Undersok vilka varden som konstanterna a och b kan anta for att
grafen till funktionen ska ha tva extrempunkter.

For konstanten a géller att a > 0. Bestam for vilket varde pa a som

a
.[ (x2 —ax+1)dx far sitt storsta varde.
0

(0/2/0)

(0/1/2)

(0/0/3)
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Delprov D Uppgift 20-28. Fullstandiga I6sningar kravs.
Provtid 120 minuter.

Hjalpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Provet bestar av ett muntligt delprov (delprov A) och tre skriftliga delprov (delprov B, C och
D). Tillsammans kan de ge 64 podng varav 24 E-, 22 C- och 18 A-poéng.

Gréns for provbetyget

E: 18 poang

D: 27 poang varav 7 poang pa minst C-niva
C: 34 poang varav 13 poang pa minst C-niva
B: 43 poéng varav 6 poang pa A-niva

A: 50 poéng varav 10 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poéang du kan fa for en fullstandig 1osning eller ett svar.
Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar det star "Endast svar kravs” behover du endast ge ett kort svar. Till vriga

uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina l6sningar pa separat papper.

20. Elisabeth publicerar ett inlagg pa sin blogg kl. 13.00. Bloggen har en
besoksraknare som visar antalet besokare pa bloggen i varje égonblick.
Elisabeth laser av besdksraknaren varje hel timme och ritar ett diagram.
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Antal bloggbesokare
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13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00

Tid, klockslag

a) | vilket av tidsintervallen A-E dr den genomsnittliga
forandringshastigheten av antalet bloggbesdkare storst?

A.

mo o w

13.00 - 18.00
13.00 - 21.00
15.00 - 16.00
15.00-17.00
17.00 - 18.00

Endast svar kravs

b)  Berékna den genomsnittliga fordndringshastigheten av antalet

bloggbesokare i tidsintervallet 15.00 — 19.00

21. Engeometrisk summagesav 2+2-1,3+2-1, 3%2+2.1,3 +...
Bestdm minsta antalet termer for att summan ska éverstiga 4 000 000

(1/0/0)

(1/0/0)

(2/0/0)
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22. Figuren visar huvuddragen av graferna till funktionerna f och g.
Den ena funktionen &r den andra funktionens derivata.

y=f()

-

y=g@ | | \

Forklara vilken av funktionerna, f eller g, som &r derivata till den andra. (1/0/0)

23.  Funktionen f som ges av f (x) = (2x+1)*2 kan inte deriveras direkt med

hjélp av deriveringsreglerna inom denna kurs.
Anvand ditt digitala hjalpmedel for att berakna ett varde pa f'(0).

Endast svar kravs (1/0/0)

24.  For funktionen f géller att f (x) =5-e % +100x

L6s ekvationen f'(x) =12 (0/2/0)



25.

26.
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Fran ett hus som renoveras far Kim 46 meter furubrador och 30 meter
ekbrador. Kim bestammer sig for att bygga tva olika sorters fagelholkar av
bradorna

o en stor holk dar det gar at 2 meter furubrador och 1,5 meter ekbrador,

o en liten holk dar det gar at 1 meter furubrador och 0,5 meter ekbrador.

Kim réknar med att han saljer alla holkar som han tillverkar och att han
tjanar 35 kr for en stor holk och 15 kr for en liten holk.

Bestam antalet stora holkar och antalet sma holkar som Kim ska tillverka
for att han ska tjana sa mycket som majligt.

I en musiktévling sker réstningen med hjalp av en mobilapp. Antalet
inkommande roster per minut kan beskrivas med sambandet

r(x) =12600x —140x°

dar x &r tiden i minuter efter att rostningen startat. Totalt registrerades
12,6 miljoner roster under tavlingen.

Berakna hur manga minuter réstningen pagick.

(0/4/0)

(0/3/0)
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27. Ett foretag vaver monstrade band i olika langder. Mycket korta band kan
vara dyrare dn langre band att tillverka eftersom vavmaskinen maste stéllas
om for varje nytt band.

Priset P(x) kronor for ett band som ar x meter langt kan beskrivas med
foljande modell

2
P(X) = 20x“ +150

a)  Kalle bestaller ett 5 meter langt band och undrar 6ver meterpriset.
Berékna priset uttryckt i kronor per meter. (0/1/0)

b)  For kunder som bestaller mycket langa band kan foretaget ge ett fast
pris uttryckt i kronor per meter. Anvand modellen och visa hur det
fasta meterpriset for mycket langa band kan bestammas. (0/0/2)

28. 1 en fabrik tillverkas varmkorv. Korven ska forpackas i en platburk som har
formen av en rak cirkuldr cylinder. Priset for materialet som anvénds till
burkens botten och lock &r 0,20 kr/dm? medan priset for materialet till
burkens mantelyta ar 0,10 kr/dm?.

Fabriken vill anvanda en burk med sa lag materialkostnad som majligt.
Volymen pa burken ska vara 2,0 dm?.

Bestdam hur mycket materialet till denna burk kostar. (0/0/4)



KOPIERINGSUNDERLAG 1: INFORMATION INFOR DELPROV A

Till eleven — information infor det muntliga delprovet

Du kommer att fi en uppgift som du ska 16sa skriftligt och sedan ska du presen-
tera din 6sning muntligt. Om du behover far du ta hjilp av dina klasskamrater,
din ldrare och ditt liromedel nir du l6ser uppgiften. Din muntliga redovisning
bérjar med att du presenterar vad uppgiften handlar om och sedan far du beskriva
och forklara din 18sning. Du ska redovisa alla steg i din 16sning. Diremot, om
du har gjort samma berikning flera ganger (till exempel i en virdetabell) si kan
det ricka med att du redovisar nagra av berikningarna. Din redovisning ir tinkt
att ta maximalt 5 minuter och ska goras fér en mindre grupp klasskamrater och
din ldrare.

Den uppgift som du fir ska i huvudsak losas for hand, algebraiskt. Det kan hiinda
att du behéver en minirdknare for att gora en del berikningar men du ska inte
hinvisa till grafritande och/eller symbolhanterande funktioner pa riknaren (om
du har en sidan typ av riknare) nir du redovisar din 16sning.

Vid bedémningen av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till
*  hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ir
*  hur vil du beskriver och forklarar tankegingarna bakom din 16sning

*  hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ir

Din redovisning ska innehalla de delar som behovs for att dina tankar ska ga att
folja och forsta. Det du siger bor komma i limplig ordning och inte innehalla
nagonting onddigt. Den som lyssnar ska forstd hur berikningar, beskrivningar,
forklaringar och slutsatser hinger ihop med varandra.

Hur vél du beskriver och forklarar tankegingarna bakom din losning

Din redovisning bér innehalla bide beskrivningar och férklaringar. Man kan
enkelt siga att en beskrivning svarar pé frigan "Hur?” och en forklaring svarar pa
fragan “Varfor?”. Du beskriver ndgot nir du till exempel berittar hur du har gjort
en berikning. Du f6rklarar nigot nir du motiverar varfor du till exempel kunde
anvinda en viss formel.

Hur vil du anvinder den matematiska terminologin
Nir du redovisar bor du anvinda ett sprik som innehéller matematiska termer,
uttryckssitt och symboler som ir limpliga utifran den uppgift du har 16st.

Matematiska termer ér ord som till exempel "exponent”, “funktion” och "graf”.

Ett exempel pa ett matematiske uttryckssite r att x* utlises "x upphdéjt cill 27 eller

”x 1 kvadrat”.

Niégra exempel pd matematiska symboler 4r m och f'(x), vilka utlises ”pi” och
av x”.

KURSPROV | MATEMATIK 3b VT 2018 DELPROV A 21



Uppgift 1

KOPIERINGSUNDERLAG 2: UPPGIFT 1, DELPROV A

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till
hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ar
hur vil du beskriver och férklarar tankegingarna bakom din l6sning

hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

En rektangel har ett horn 1 origo, ett horn pa kurvan y = -0, 25x +8 och de
ovriga hornen pé de positiva koordinataxlarna. Se figur.

v

~

“Y

Berdkna den maximala arean for en sédan rektangel.
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KOPIERINGSUNDERLAG 3: UPPGIFT 2, DELPROV A

Uppgift 2

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till
*  hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ar
hur vil du beskriver och férklarar tankegangarna bakom din l6sning

hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Figuren visar kurvorna y = x> —6x% +12x och y= 2x% —16x+32

v

“Y

a)  Visa att kurvorna skér varandra da x =2

Figuren visar ett omrade som begréansas av x-axeln och de bada kurvorna.

b)  Berdkna omrédets area.
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KOPIERINGSUNDERLAG 4: UPPGIFT 3, DELPROV A

Uppgift 3

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till
*  hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ar
hur vil du beskriver och férklarar tankegangarna bakom din l6sning

hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

For de tva variablerna x och y giller villkoren:

2x+y <16
x+y<10
x2>2
>0

Bestidm det storsta och det minsta virde som uttrycket V' =2x+3y kan anta.
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KOPIERINGSUNDERLAG 5: UPPGIFT 4, DELPROV A

Uppgift 4

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till
*  hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ar
hur vil du beskriver och férklarar tankegangarna bakom din l6sning

hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Anvénd derivata for att skissa kurvan y = x> —6x2 +12x
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INSTRUKTIONER FOR ATT GENOMFORA DELPROV A

Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ formaga

Kommunikativ

et E C A Max
formaga
Fullsténdighet, Redovisningen kan Redovisningen ar
relevans och sakna nagot steg fullstandig och endast
struktur eller innehalla nagot relevanta delar ingar.
ovidkommande.
Hur fullstandig,
relevant och Det finns en Overgri- - .
Redovisningen ar
strukturerad pande struktur men .
) . valstrukturerad.
elevens redovis- redovisningen kan
ning ar. bitvis vara fragmenta-
risk eller rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar och | Nagon forklaring Redovisningen
forklaringar forekommer men innehaller tillrackligt
tyngdpunkten i redo- med utforliga beskriv-
visningen ligger pa ningar och forklaring-
Forekomst av beskrivningar. ar.
och utforlighet i
beskrivningar och
forklaringar. Utforligheten i de be-
skrivningar och de for-
klaringar som framfors
kan vara begransad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvander ma- Eleven anvander ma- Eleven anvander ma-
terminologi tematisk terminologi tematisk terminologi tematisk terminologi
med ratt betydelse med ratt betydelse med ratt betydelse
vid enstaka tillfallen i och vid lampliga och vid lampliga
Hur val eleven redovisningen. tillfallen genom delar | tillfallen genom hela
anvander mate- av redovisningen. redovisningen.
matiska termer,
symboler och
konventioner. (1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)
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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket for samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir i huvudsak att

* stodja en likvirdig och rittvis bedomning och betygssittning

* ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa
skolniva, pid huvudmannanivé och pé nationell niva.

De nationella proven kan ocksa bidra till
* att konkretisera kurs- och dmnesplanerna

* en okad méluppfyllelse for eleverna.

Det ar rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 3b. Hiftet bestar av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedoma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlosningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstéllningen till ett prov-
betyg (kapitel 4). De tva avslutande kapitlen innehaller instruktioner for inrap-
portering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvisningar
till webbmaterial (kapitel 6).



ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om
bedomningen och betygssattningen
av provet i matematik 3b

Bedémning ska ske utgiende fran liroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven. Utgdngspunkten ir att eleverna ska fi poing for losningarnas
fortjanster och inte poingavdrag for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formagepoing. I elevernas provhiften anges de poing som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-podng och
3 A-poing. I bedémningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika férmagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den férmaga som beddms som den huvudsakliga som markeras. Férmédgorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en "problemlésningspoidng pa E-nivd” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedomas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga losningar, krévs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrdckligt utforlig och uppstilld pa ett sadant site att
tankegangen kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning utan
motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedémningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, f6ljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna 4r skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser frin dessa modeller kommenteras i direkt anslut-
ning till uppgiftens bedomningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 E,
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poiingen ir
beroende av den forsta poiingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podingen ska erbdllas.
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Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av... +1 E,
Godtagbar verifiering av... +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tred-
Jje podngen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebdir att den tredje poingen kan falla ut dven om den
andra podngen inte gor det.

Modell 3
E C A
Godtagbart enkelt Godtagbart valgrundat Godtagbart valgrundat och
resonemang, t.ex. ... resonemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1E, 1E;och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings-
anvisning anvinds nér en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I samband med vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa forméiga

bedémas. Da giller foljande krav:

Kommunikationspoing pa C-niva (C,) ges under férutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna na-
got steg eller innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad samt endast innehilla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara litt att folja och forstd.
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For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i Isningen.
Foljande tabell kan dé vara till stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ
formaga:

Symboler tex. =

LA 52 Sz N (), £, £,

( ) [ ] j , brakstreck, index, lim, VL, HL

Termer tex. polynom, rationellt uttryck, kontinuerlig/diskret
funktion, andragrads-/polynom-/potens-/exponentialfunk-
tion, funktionsvirde, definitions-/virdemingd, punkt, in-
tervall, omrade, rit linje, koordinat, koordinatsystem, graf,
kurva, skirningspunkt, nollstille, symmetrilinje, lutning,
rikeningskoefficient, dndpunke, sekant, tangent, dndrings-
kvot, forindringshastighet, grinsvirde, derivata, andraderi-
vata, teckenschema, vixande/avtagande, extrempunke,
maximi-/minimi-/terrasspunkt, stérsta/minsta virde, primi-
tiv funktion, integral, talet e, naturlig logaritm, geometrisk
summa, olikhet

Hinvisningar t.ex. till derivatans definition, rita linjens ekvation, tangen-
tens ekvation, formeln fér geometrisk summa

Ovrigt t.ex. figurer (med inférda beteckningar), definierade variab-
ler, tabeller, angivna enheter

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa
E-niva for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de
ovriga férmégorna anses kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-nivd automatiske ar uppfyllda.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven noteras resultaten i “Formulir for
sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret ir
act underlitta for ldraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat. Det
kan ocksé anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov ir genomf6rda ska resultaten summersas till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gir dill finns i kapitel 4.



BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pd ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlésningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om exempel
pa bedémda elevlsningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.

a)

b)

Korrekt svar ( f'(x) = 4x> +10x)

Korrekt svar ( f'(x) = 1662x)

Korrekt svar (B)

Korrekt svar (A)

Korrekt svar (4,5 m/s)

Korrekt svar (2)

Korrekt svar (8)

Korrekt svar ( f(x) = X2 )

Korrekt svar (t.ex. ;)
(x+5)(x-7)

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 EB

+1 EB

Max 1/0/0

+1 EB

Max 1/0/0

+1 EB

Max 0/2/0

+1 Cp

+1Cp

Max 0/1/0

+1 Cg
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10.

11.

Instruktioner for bedomning av delprov C

12.

13.

Korrekt svar (3)

Korrekt svar (a+1)

Korrekt svar ((3, 5))

Korrekt svar (2)

Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (x < -1)

Korrekt svar (15)

Korrekt svar (x; =5 och x, =6)

Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (15)

Godtagbar ansats, bestimmer andraderivatan korrekt

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (54)

Max 1/0/1
+1 Ep

+1 Ap

Max 0/2/0
+1Cp

+1 Cg

Max 0/0/1

+1 Ag

Max 0/0/1

+1 Ag

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep
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14.

15.

16.

17.

10

Godtagbart enkelt resonemang, t.ex. berdknar kvoten mellan nagra termer,
med slutsatsen att eftersom kvoten blir olika sa ar det inte en geometrisk
summa

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, bestimmer derivatan korrekt, f'(x)=75— 3x?

med godtagbar fortséttning, bestimmer derivatans nollstillen korrekt,
x==x5

med godtagbar verifiering av maximum med godtagbart svar (5 kr/kg)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméaga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. inser att gzl och att In1 och e' ska jamfGras
med i Ovrigt godtagbart vilgrundat resonemang dér det framgar att In (gj

T
.. . T By
ar minst baserat pa t.ex. att lng ~0 ochatt e3 ~e

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, bestimmer korrekt den primitiva funktionen
* 2
F(x) =4e* +%+c

r 2
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( F(x) = 4e* + % -2)

Max 1/0/0

+1 Er

=

Max 3/1/0

+1 Em

+1 Em
+1 Em

+1 Cx

=

Max 0/2/0

+1 Cr

+1 Cr

=

Max 0/2/0

+1 Cp

+1 Cp
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18.

19.

Godtagbar ansats, bestimmer derivatan korrekt, f'(x)= X +x+a

, 1
med vilgrundat och nyanserat resonemang med slutsatsen att a < 7

Vilgrundat och nyanserat resonemang med slutsatsen att b kan anta vilket

varde som helst

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

303
. . a
Godtagbar ansats, tecknar integralens virde som 35 +a

med 1 6vrigt godtagbar 16sning, som inkluderar verifiering av maximum,

med korrekt svar (\/E )

Losningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig

kommunikativ forméaga”

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Instruktioner for bedomning av delprov D

20.

a)
b)

21.

Korrekt svar (C: 15.00 — 16.00)
Godtagbar 16sning med korrekt svar (5 st/h)

Kommentar: Svar utan godtagbar enhet ges 0 poing.

1,3" -1

2

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 2( } =4000 000

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (51)

Max 0/1/2

+1 Cp

+1 Ar

+1 Ar

=

Max 0/0/3

+1 ApL

+1 ApL

+1 Ax

=

Max 2/0/0
+1 EB

+1 Eg

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EpL

11
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22.

23.

24.

12

Max 1/0/0
Godtagbart enkelt resonemang som inkluderar en enkel motivering till
varfor g ar derivata till /' (t.ex. ’g dr derivatan, deriverar man en tredjegra-
dare sa fir man en andragradare.”) +1 Er
Se kapitel 3 ”Exempel pd bedomda elevlosningar” I%
Max 1/0/0
Godtagbart svar (26) +1 Ep
Kommentar: En viss avvikelse frin det korrekta vérdet kan tolereras
beroende pé vald metod.
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. deriverar och tecknar ekvationen
2. " 1100=12 +1 Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (x =-9,46) +1 Cp
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %
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25.

26.

Max 0/4/0

Godtagbar ansats,

A 2x+1y <46
t.ex. tecknar de tva olikheterna korrekt +1 Cwm
L,5x+0,5y<30
med godtagbar fortséttning,

bestimmer ett system av olikheter som motsvarar kraven algebraiskt eller
grafiskt, t.ex.

2x+1y <46
L,5x+0,5y <30
x>0
y>0
och
stéller upp malfunktionen eller bestimmer skadrningspunkterna +1 Cm

Godtagbar 16sning, dér punkterna (0, 0), (14, 18), (20, 0), (0, 46)
undersoks, med korrekt svar (Kim skall tillverka 14 stora holkar och 18 sma
holkar) +1 Cm

Kommentar: Aven lésningar dir punkten (0, 0) inte undersoks i
malfunktionen anses godtagbara.

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga” +1 Ck

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” @

Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen

t
[ (12600x ~140x*)dx = 12600000 +1 Cwm
0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (60 min) +1 Cm

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga” +1 Ck

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” @

13
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27.

a)
b)

28.

14

Godtagbar 16sning med korrekt svar (26 kr/m)

Godtagbar ansats, paborjar ett vilgrundat och nyanserat resonemang, t.ex.
P

() _ 504130
X x2

tecknar och forenklar en relevant kvot,

med fortsatt vilgrundat och nyanserat resonemang som visar att priset
ndrmar sig 20 kr/m for mycket langa band

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, tecknar ett uttryck i en variabel for burkens pris

med godtagbar fortsdttning, t ex bestimmer hur stor radien ska vara for att
fa lagsta pris pa materialet till burken, » = 0,542

med 1 dvrigt godtagbar 16sning, inklusive verifiering av minimipunkt, med
godtagbart svar (1,11 kr)

Ldsningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 ”Exempel pd bedomda elevlosningar”

Max 0/1/2

+1 Cum

+1 Ar

+1 Ar

=

Max 0/0/4
+1 Am
+1 Am
+1 Am

+1 Ak

=
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3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedémda elevldsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stod for beddmningen.

Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (0 poing)

[ R e D R A T [ .
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] |_L4711_l¢’ E ! ‘/; L= L ) » [ 1 w“},\ Lo
EEANEIERECENSORREN NJJ"‘?U‘M NVM o
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar relevanta berdkningar och ett
korrekt svar men motivering saknas. Elevlosningen ges noll poing.

Elevlosningsexempel 14.2 (1 Er)

Lol N T I T I I I A Ll
I PFEEEEEFENNE RN, -
Y _ LUNEEELENE NN R
2 1A B
] Ny L Ll b
H?‘l/'/f’j, Kroferha ska vans k<
BERREEEEEEEREERREEEEEEEEEEEE.
L N P R z b

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar relevanta berdkningar och ett
korrekt svar med godtagbar motivering. Elevldsningen anses uppfylla kraven for en
resonemangspodng pa E-niva.

15



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 15

Elevlosnlngsexempel 15 1 (2 Ewm och 1 CK)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen motiveras varfor x, = -5 madste viljas
bort men verifiering av att x; =5 motsvarar ett maximum saknas, vilket gor att kraven for

tredje modelleringspodngen pa E-niva inte dr uppfyllda. Nér det géller kommunikation ar
uppgiften i det ndrmaste behandlad i sin helhet och redovisningen ar l4tt att f6lja och forsta
samt symboler anvdnds med god anpassning till syfte och situation. Sammantaget ges elev-
16sningen tvd modelleringspodng pa E-niva och kommunikationspodngen pa C-niva.

16
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Elevlosnlngsexempel 15 2 (3 EM och 1 CK)
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Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften dr 16st i sin helhet inklusive uteslutning av

x, =—5 och verifiering av maximum. Nar det giller kommunikation &r Idsningen strukture-

rad och mgjlig att folja och forstd samt symboler anvinds med god anpassning till syfte och
situation. Trots att enheten i svaret inte &r helt korrekt anses svaret vara godtagbart dé det ar
underforstatt att hjningen handlar om kr/kg. Elevldsningen ges tre modelleringspoéng pa

E-niva samt nitt och jamnt en kommunikationspoéng pa C-niva.

Uppgift 16

Elevlosnlngsexempel 16 12 CR)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen dr knapphidndig men anses nédtt och jaimnt

. .. o n
visa ett godtagbart vilgrundat resonemang baserat pd att In 3 ~0 ochatt e3 ~e.

Sammantaget ges elevlosningen tvd resonemangspoing pa C-niva.

T
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Uppgift 18

Elevlosnlngsexempel 18.1 (1 CP och 1 AR)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett vilgrundat och nyanserat
resonemang till varfor a < 0,25 men en motivering till varfor b &r irrelevant saknas. Elev-

l6sningen ges ddrmed en procedurpoing pa C-niva samt den forsta resonemangspoédngen pa
A-niva.

Elevlosningsexempel 18.2 (1 Cp och 1 ARr)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen anses nitt och jimnt visa ett valgrundat
och nyanserat resonemang till varfor b kan anta vilket viarde som helst. Ddremot saknas en
motivering till varfor a < 0,25. Elevlosningen ges ddrmed en procedurpoing pa C-niva samt

den andra resonemangspoédngen pa A-niva.
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Uppgift 19

Elevlosningsexempel 19.1 (1 Apr och 1 Ax)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet men

verifiering av maxpunkten saknas. Nar det géller kommunikation dr anvéindningen av

symboler, index och enheter i huvudsak korrekt och 16sningen ar létt att f6lja och forsta.
Sammantaget ges elevlosningen en problemldsnings- och en kommunikationspodng pa

o

-niva.

A
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Uppagift 22

Elevlgsningsexempel 22.1 (0 poiing) |
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen identifierar korrekt derivata men
motiveringen anses inte godtagbar d& den inte kopplar till nagot tydligt forhdllande mellan
funktion och derivata. Elevlosningen ges noll poing.

Elevlosningsexempel 22.2 (1 ER)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen identifierar korrekt derivata och ger en
vag men godtagbar koppling mellan funktionen och dess derivata vid x = 0. Elevldsningen
ges en resonemangspoang pa E-niva.

Uppgift 24

Elevlosnlngsexempel 24 1 (2 CP)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anvénds det digitala hjalpmedlet for att
16sa f'(x) =12 direkt utan att forst ta fram sjdlva derivatafunktionen. Elevlosningen anses

uppfylla kraven for tvé procedurpoing pa C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 25
Elevlﬁsningsexempel 25.1 (2 CM) ‘ ‘
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar grafisk ansats da
systemet av olikheter framgar av bilden. Bade hur linjerna och skdrningspunkterna tagits fram
ar knapphéndigt redovisat men trots detta anses 16sningen nétt och jimnt uppfylla kraven for
de forsta tva modelleringspoéngen pa C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosnlngsexempel 25 2 (3 CM)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestims bade skdrningspunkter och
malfunktion korrekt. Dessutom undersoks alla skarningspunkter vilket leder fram till ritt svar.
Visserligen utgar elevlosningen fran ett felaktigt algebraiskt system men detta vags till viss
del upp av en tydlig figur av omradet som ska undersokas. Sammantaget anses elevlosningen
uppfylla kraven for tre modelleringspoing pa C-niva. Nar det giller kommunikation ar
figuren tydlig och 16sningen ar mdjlig att folja och forstd. Dock dr omradet inte tydligt
motiverat da ekvationer anvénds istéllet for olikheter och villkoren x>0 och y >0 saknas.

Dessutom anvénds likhetstecknet felaktigt d& berdkningarna av den maximala fortjansten
genomfors. Sammantaget anses inte 16sningen uppfylla kraven f6r kommunikationspoéng pa
C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 26

Elevlosnmgsexempel 26.1 (1 CM) ‘ ‘
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats genom att
teckna en korrekt ekvation. Losningen av ekvationen anses inte godtagbar da det inte framgar
hur den 16ses. Darmed anses inte kraven for den andra modelleringspoéngen pa C-nivé vara
uppfyllda. Sammantaget ges elevldsningen den forsta modelleringspoéngen pa C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 26.2 (1 Cm och 1 Ck)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar ansats i och med att
en korrekt ekvation tecknas. Losningen av ekvationen &r korrekt men svaret innehaller dven
en ogiltig tidpunkt (114 min). Nér det géller kommunikation dr I6sningen mojlig att f6lja och
forstd samt behandlad i sin helhet, &ven om det slutliga svaret blev felaktigt. Sammantaget ges
elevlosningen den forsta modelleringspodngen pa C-niva och en kommunikationspodng pa
C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 26.3 (2 Cm och 1 Ck)

‘ | [ I O R O T O [ ] (- [ [
L | [ R N R | [ bl C
L || N N N O T N I - N N T
Al ) = Ay = TUS i [ :, T S T B
| ‘ I Lo [ ] i 1 z 1
[ [ [ N T I | | L w

r =+ 0 veske N |
[ | | | | | | | ! i i
‘ 1‘ ‘ | ] P
Rs 3l |

F an

R N S N Fggﬂw - - i - U S

| |
. ! |
| j | ; |
. | -
N j | L AR -
T . P | I
‘;\;2 11‘ [i1 E60}
Ll L - B O T s
Slan: 60 mit N 5 L I v v A
A A = s R e S N B R Pl I Lol

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ar korrekt och behandlar uppgiften i sin
helhet. Nar det giller kommunikation dr 16sningen mdjlig att félja och forsta &ven om moti-
veringen till varfor den primitiva funktionen inte ska ha en konstantterm ar nagot otydlig.
Det ér ocksa nagot otydligt varfor tva av x-virdena har uteslutits men den skissade grafen
anses motivera detta. Sammantaget ges elevldsningen tva modelleringspoéng pa C-niva och
en kommunikationspodng pa C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 27b

Elevlosningsexempel 27b.1 (2 Ar)

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett vilgrundat och nyanserat

resonemang som leder till att priset per meter ndrmar sig 20 kr. Sammantaget ges elev-
-niva.

l6sningen tva resonemangspoang pa A
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosnlngsexempel 27b. 2 (2 AR)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar genom att anvinda derivata att den
momentana prisokningen per meter vid langa band narmar sig 20 kr. Det &r inte formellt det
som efterfragas men med hjélp av resonemanget anses detta leda till den godtagbara slut-
satsen att priset per meter ocksa nidrmar sig 20 kr. Sammantaget anses elevlosningen nétt

och jamnt uppfylla kraven for tvd resonemangspoing pa A-niva.
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Uppgift 28

Elevlosningsexempel 28.1 (2 Am och 1 Ak)
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Beddomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i huvudsak, men
verifiering av minimipunkt saknas. Nar det giller kommunikation &dr 16sningen litt att folja
och forstd. En tydlig figur finns och variablerna &r definierade. Sammantaget anses elev1os-
ningen uppfylla kraven for tva modelleringspoéng och en kommunikationspoing pad A-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 28.2 (3 Am)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet och
verifieringen av minimipunkten anses vara godtagbar dd minimipunkten visas grafiskt med
hjalp av digitalt hjalpmedel och tydlig figur. Nar det giller kommunikation dr 16sningen
knapphéndig vilket gor den nagot svér att folja och forstd. Variablerna dr inte definierade dven
om beteckningarna ar lampligt valda. Ddrmed anses inte kraven for kommunikationspodngen
pa A-niva vara uppfyllda. Sammantaget ges elevldsningen tre modelleringspodng pa A-niva.
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Elevlosnlngsexempel 28.3 (3 Am) ; ‘
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Veri-
fieringen av minimipunkten anses vara godtagbar da beskrivningen av hur minimipunkten tas
fram och verifieras numeriskt med hjélp av det digitala hjalpmedlet ar korrekt. Nar det giller
kommunikation ar l[6sningen delvis ndgot svar att f6lja och forsta. Variablerna &r inte tydligt
definierade men beteckningarna ar 1dmpligt valda. T.ex. dr beteckningar som x(B) for
x-koordinaten i B-punkten begripliga men okonventionella och kopplingen mellan » och x ér
inte explicit uttryckt. Ddrmed anses inte kraven for kommunikationspodngen pa A-niva vara
uppfyllda. Sammantaget ges elevldsningen tre modelleringspodng pa A-niva.
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