NpMa3c vt 2017

Delprov B Uppgift 1-11. Endast svar krévs.
Delprov C Uppgift 12—18. Fullsténdiga ldsningar krévs.
Provtid 120 minuter f6r delprov B och delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Provet bestar av ett muntligt delprov (delprov A) och tre skriftliga delprov (delprov B, C och
D). Tillsammans kan de ge 65 podng varav 23 E-, 22 C- och 20 A-poing.

Grins for provbetyget

E: 17 poiang

D: 26 podng varav 8 poiang pa minst C-niva
C: 33 poéng varav 14 poédng pa minst C-niva
B: 43 poédng varav 6 podng pa A-niva

A: 51 poéng varav 11 poéng pd A-nivé

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
elevhiftet.

1.  Bestim |-4-3| (1/0/0)

2. Diagrammet visar antalet nyckelpigor per kvadratmeter pa en dng under
nagra dagar 1 juni manad. Métningarna ar utforda klockan 12.00 de aktuella

dagarna.
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Datum, juni méanad

Ett av alternativen A—E anger den tidsperiod nédr den genomsnittliga
fordndringshastigheten av antalet nyckelpigor &r som storst. Vilket?

A.  4-14juni
B. 7-8juni

C. 610 juni

D. 7-14juni

E.  9-10juni (1/0/0)
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3. For funktionen f giller att f(x)=3x>—6x—10

a)  Bestim f'(x). f(x)= (1/0/0)

b)  Bestam f'(1). ()= (1/0/0)

c¢) Ettav alternativen A—D éar korrekt. Vilket?

A.  Grafen till funktionen har en terrasspunkt.

B.  Grafen till funktionen har en maximipunkt.

C.  Grafen till funktionen har en minimipunkt.

D.  Grafen till funktionen har en inflektionspunkt.

(1/0/0)
4.  Figuren visar grafen till tredjegradsfunktionen f.
v
3 /
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/ I
Anviénd grafen och ange for vilka virden pa x som
a) f'(x)=0 (1/0/0)
b) f'(x)<0 (0/1/0)
C) f"(x)>0 (0/0/1)
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5. Bestim f'(x) om f(x)=xx Fi(x) = (0/1/0)

6.  Figuren visar ett ratblock med kvadratisk basyta. Rétblockets volym V" som
funktion av basytans sidlangd x beskrivs av V' (x) = x> +5x°

/‘\X\//x

—

Bestdm hdjden /4 uttryckt i x.
Svara i enklaste form. h= (0/1/0)

7.  Figuren visar en triangel dér ett antal vinklar och stridckor &r uppmditta.

(cm)
Anvind figuren och bestdm det heltal som
ar det bdsta ndrmevirdet till a 1 ekvationen
a sin40°=52sin110° (0/1/0)
. x* +4x
8.  For vilka vérden pa x ar uttrycket 5
x—3x
inte definierat? (0/1/0)




10.

11.
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Figuren visar en cirkel med medelpunkten i origo och arean
34n areaenheter.

v

=Y

Ange cirkelns ekvation. (0/1/0)

Guillaume 1'Hospital var en fransk matematiker som levde under slutet av
1600-talet. Han undersokte gransviarden och kom fram till en regel som gor
det enklare att berdkna vissa typer av gransvirden.

'Hospitals regel:
f(x)

Gransvirdet lim == ar under vissa

x—>a g(x)
forutséttningar lika med lim S (x)
x—a g ’()C)

© WellcomBimages

Anvind I'Hospitals regel for att bestimma grénsvérdet

7 —
lim = ! (0/1/0)
x>l x7 =1
For en polynomfunktion f'av sjunde graden géller att:
e Ekvationen f’(x)=0 har sex olika reella losningar.
e Grafen till / har ingen terrasspunkt.
e En av extrempunkterna har negativ y-koordinat och de dvriga
extrempunkterna har positiva y-koordinater.
Hur ménga reella 16sningar har ekvationen f(x)=07?
(0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

12. For funktionen f géller att f(x) = 4x* —x* + 4 déir 4 4r en konstant.
Figuren visar grafen till funktionen fdd 4=0

v

 ~
J

|
y=fx)

A
&

—
w
T

Sabina siger:
— Funktionen har alltid tre extrempunkter oavsett virde pd konstanten A.
Har Sabina rétt? Motivera ditt svar. (1/0/0)

13. For funktionen f'giéller att f(x) = 3x° —36x

Anvind derivata och bestdm koordinaterna for eventuella maximi-, minimi-
och terrasspunkter for funktionens graf.

Bestdm ocksa karaktiren for respektive punkt, det vill sdga om det &r en
maximi-, minimi- eller terrasspunkt. (3/1/0)
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14. Berdkna algebraiskt arean av det markerade omrddet om

a)  omradet begrinsas av x-axeln, grafen till f(x)= 9x% samt

linjen x =2
v
y=fx)
—
x=2 X
(2/0/0)
. . . 3 ..
b)  omradet begrinsas av x-axeln, grafen till f(x) = — samt linjerna
X
x=1ochx=4
7 |
y=fx)
[
x=1 x=4 "
(0/2/0)
15. Nedan visas grafen till en funktion f. Grafen &r en rét linje.

v

2N

2 y=fx)

......... ———
1'0\ X

Funktionen /" har en primitiv funktion F {for vilken det géller att F'(0)=5
Bestam F'(10). (0/2/0)



16.

17.
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Forenkla sa 1angt som mojligt.

(x=5)(x-5) N 5—x)(5-x)

a
) 5—x 5—x
N _+_2\0
b) (x-3)" —(x-3)
x—4
e3x _ ex
C) er _ er e—2x

Funktionen /" har derivatan f'(x)= 3x% + 1, se figur.

vA
y=fx)

o
X

Undersok hur manga reella 16sningar ekvationen f(x) =0 har.

(0/2/0)

(0/0/1)

(0/0/1)

(0/0/2)



18.
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I borjan av ar 2015 fanns 300 papegojor av en viss art i ett omrade.
Papegojorna riskerar att utrotas och darfor planterar naturvérdare ut fler
papegojor av samma art i omradet. Det planteras ut lika manga papegojor i
borjan av varje ar med start ar 2016.

Enligt en forenklad modell sa kan antalet papegojor P i omradet beskrivas
med funktionen

P(x)=300-0,95" —204(0,95" -1)

dir A4 ar antalet papegojor som planteras ut varje ar och x dr tiden 1 ar rdknat
fran borjan av ar 2015.

Bestdm hur ménga papegojor som ska planteras ut varje ar for att antalet
med tiden ska niarma sig 500.

(0/0/2)
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Delprov D Uppgift 19-27. Fullsténdiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Provet bestar av ett muntligt delprov (delprov A) och tre skriftliga delprov (delprov B, C och
D). Tillsammans kan de ge 65 poédng varav 23 E-, 22 C- och 20 A-poing.

Grins for provbetyget

E: 17 poiang

D: 26 podng varav 8 poiang pa minst C-niva
C: 33 poéng varav 14 poédng pa minst C-niva
B: 43 poédng varav 6 poing pa A-niva

A: 51 poéng varav 11 poéng pd A-nivé

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvander ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla papper du léimnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg é&r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

19. Tillverkare av LED-lampor uppger att livsldngden for lamporna varierar
mellan 625 och 1000 dygn. For att kontrollera om detta stimmer ska ett
forsok med 75 lampor genomforas. I forsdket undersoks hur ménga lampor
som slocknat.

Antalet slocknade lampor kan enligt en enkel modell beskrivas av

dér L(¢) ér antal slocknade lampor och ¢ &r tiden 1 dygn fran forsokets start.

a)  Kommer alla lampor att lysa efter 625 dygn enligt modellen?
Motivera ditt svar. (1/0/0)

b)  Bestim med hjdlp av modellen hur manga dygn det tar innan alla
lampor har slocknat. (2/0/0)

20. Grafen till funktionen f(x)= 5x% +10 har en tangent i den punkt dir x =2

Tangentens ekvation kan skrivas y = ax—10
Bestim a. (2/0/0)

21. Figuren visar en triangel dér tva av sidorna dr 12 cm och 15 cm.
Den mellanliggande vinkeln v ir spetsig. Triangeln har arean 75 cm”.

/\ (cm)

Bestdm den tredje sidans langd. (2/1/0)




22,

23.

24.
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I Sverige o6kar konsumtionen av energidryck. Enligt en forenklad
modell kan konsumtionen beskrivas med exponentialfunktionen

£(x)=0,558-1,16"

dir f(x) ar den arliga konsumtionen i liter per invénare och x ar

tiden 1 ar med start sista december 2001. Modellen kan antas gélla i
intervallet 0 <x <14

Utgé frén modellen och bestim med vilken hastighet (uttryckt i
liter/invanare/ar) som den arliga konsumtionen av energidryck ckade
sista december 2013.

En sekant gar genom tva punkter pa kurvan y = x?. Enav punkterna
ar (2, 4).

a)  Pastaende:
Alla sekanter till kurvan y = x> som gar genom punkten (2, 4) har
positiv lutning.

Stammer pastdendet? Motivera ditt svar.

b)  Bestdm den andra punktens x-koordinat sa att sekantens lutning blir
exakt 20

I en musiktdvling sker réstningen med SMS. Sambandet
r(x) =200-0,003x>

beskriver antalet inkommande SMS-roster per sekund, x sekunder efter
att registreringen startat.

Rostningen dr 6ppen under fyra minuter. Bestdim hur manga SMS-roster
som registrerades under den sista minuten.

(0/2/0)

(1/0/0)

(0/0/2)

(0/2/0)



25.

26.
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Figuren visar grafen till funktionen f'som ges av f(x) = O+l 1 figuren

finns dven tva tangenter till grafen. Tangeringspunkterna ligger pd var sin
sida om y-axeln och pa samma avstand a frén y-axeln.

v

|~ (]

(] |

“Y

Anta att tangenterna har riktningskoefficienterna k; och £k,.
Visa att k; = k, oavsett hur 1dngt avstandet a 4r. (0/2/0)

I figuren visas grafen till f(x)= x> —45x+63 8,25 och en rektangel som

har ett horn 1 origo, tva horn pa de positiva koordinataxlarna och ett horn pa
grafen. Ingen del av rektangeln far vara ovanfor grafen.

v

y=fx)

—

X

Rektangelns area varierar med hornens ldge pa axlar och graf. Arean kan
beskrivas med en funktion 4, dir 4 beror av x.

a)  Bestdm definitionsméingden for areafunktionen 4. (0/0/1)

b)  Bestim virdemingden for areafunktionen A. (0/0/3)
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27. 1 figuren visas kurvan y =¢”* och tva linjer som gir genom punkten P

pa kurvan. Linjerna &r parallella med koordinataxlarna och punkten P har
x-koordinaten a dir a >0

v

<
Il
o

o
X

XxX=a

Bestidm a sd att arean av det streckade omréddet blir lika stort som arean av
det grdmarkerade omradet. Svara med tre decimalers noggrannhet.

(0/0/3)



KOPIERINGSUNDERLAG 1: INFORMATION INFOR DELPROV A

Till eleven — information infor det muntliga delprovet

Du kommer att fi en uppgift som du ska 16sa skriftligt och sedan ska du presen-
tera din 16sning muntligt. Om du behéver far du ta hjilp av dina klasskamrater,
din ldrare och ditt liromedel nir du léser uppgiften. Din muntliga redovisning
borjar med att du presenterar vad uppgiften handlar om och sedan far du beskriva
och férklara din losning. Du ska redovisa alla steg i din 16sning. Diremot, om
du har gjort samma berikning flera ganger (till exempel i en virdetabell) si kan
det ricka med att du redovisar nagra av berikningarna. Din redovisning ir tinkt
att ta maximalt 5 minuter och ska goras fér en mindre grupp klasskamrater och
din ldrare.

Den uppgift som du fir ska i huvudsak l6sas for hand, algebraiskt. Det kan hiinda
att du behéver en miniriknare for att gora en del berikningar men du ska inte
hinvisa till grafritande och/eller symbolhanterande funktioner pé riknaren (om
du har en sidan typ av riknare) nir du redovisar din 16sning.

Vid bedémningen av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hinsyn till
* hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning 4r
*  hur vil du beskriver och forklarar tankegingarna bakom din 16sning

*  hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning dr

Din redovisning ska innehalla de delar som behdvs for att dina tankar ska ga att
folja och forsta. Det du siger bor komma i limplig ordning och inte innehélla
nigonting onddigt. Den som lyssnar ska forstd hur berdkningar, beskrivningar,
forklaringar och slutsatser hinger ihop med varandra.

Hur vél du beskriver och forklarar tankegingarna bakom din losning

Din redovisning bor innehélla bade beskrivningar och forklaringar. Man kan
enkelt siga att en beskrivning svarar pé frigan "Hur?” och en forklaring svarar pa
frigan "Varfor?”. Du beskriver nagot nir du till exempel berittar hur du har gjort
en berikning. Du férklarar ndgot nir du motiverar varfor du till exempel kunde
anvinda en viss formel.

Hur vil du anvinder den matematiska terminologin
Nir du redovisar bér du anvinda ett sprik som innehéller matematiska termer,
uttryckssitt och symboler som ir limpliga utifrin den uppgift du har lst.

Matematiska termer 4r ord som till exempel "exponent”, “funktion” och "graf”.
Ett exempel pa ett matematiske uttryckssite ar att x* utldses "x upphoje till 2” eller
”x 1 kvadrat”.

Niégra exempel pd matematiska symboler dr © och f'(x), vilka utlises ”pi” och
“fav .

KURSPROV | MATEMATIK 3¢ VT 2017 DELPROV A 21



KOPIERINGSUNDERLAG 2: UPPGIFT 1, DELPROV A

Uppgift 1

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till

*  hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning 4r

*  hur vil du beskriver och forklarar tankegingarna bakom din 16sning

hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Berikna arean av det omrdde som begréinsas av kurvan y = x? —6x+14, kurvans
symmetrilinje, linjen x =9 och x-axeln.

KURSPROV | MATEMATIK 3¢ VT 2017 DELPROV A 23



KOPIERINGSUNDERLAG 3: UPPGIFT 2, DELPROV A

Uppgift 2

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till
*  hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning 4r
hur vil du beskriver och férklarar tankegangarna bakom din l6sning

hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Kurvan y = x* —4x? +8 har tre extrempunkter.

e Anvind derivata for att bestimma koordinater och karaktar for
de tre extrempunkterna.

e Anvind extrempunkterna for att skissa kurvan.

24 KURSPROV | MATEMATIK 3¢ VT 2017 DELPROV A



KOPIERINGSUNDERLAG 4: UPPGIFT 3, DELPROV A

Uppgift 3

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till
* hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ir
hur vl du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din 16sning

hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

En cirkel har medelpunkten (4, 5) och radien 4 ldngdenheter.
En rét linje med ekvationen y = x+5 skér cirkeln i tva punkter.

a)  Bestdm skdrningspunkterna mellan cirkeln och linjen.

b)  Bestdm koordinaterna for en punkt som ligger pd den kortaste cirkelbagen
mellan skdrningspunkterna.

KURSPROV | MATEMATIK 3¢ VT 2017 DELPROV A 25



KOPIERINGSUNDERLAG 5: UPPGIFT 4, DELPROV A

Uppgift 4

Namn:

Vid bedémning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till
*  hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning ar
hur vil du beskriver och férklarar tankegangarna bakom din l6sning

hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Kurvan y= —x?> +4x+6 haren tangent 1 den punkt dir x =4

Bestdm arean av det omrdde som begrinsas av tangenten och
de positiva koordinataxlarna.
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INSTRUKTIONER FOR ATT GENOMFORA DELPROV A

Bedomningsmatris for beddmning av muntlig kommunikativ féormaga

Kommunikativ

P E c A Max
formaga
Fullstandighet, Redovisningen kan Redovisningen ar
relevans och sakna nagot steg fullstandig och endast
struktur eller innehalla nagot relevanta delar ingar.
ovidkommande.
Hur fullstandig,
relevant och Det finns en 6vergri- - .
strukturerad pande struktur men szdOVlsnlngen ar
) . valstrukturerad.
elevens redovis- redovisningen kan
ning ar. bitvis vara fragmenta-
risk eller rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar och | Nagon forklaring Redovisningen
forklaringar forekommer men innehaller tillrackligt
tyngdpunkten i redo- med utforliga beskriv-
visningen ligger pa ningar och forklaring-
Forekomst av beskrivningar. ar.
och utforlighet i
beskrivningar och
forklaringar. Utférligheten i de be-
skrivningar och de for-
klaringar som framfors
kan vara begransad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvander ma- Eleven anvander ma- Eleven anvander ma-
terminologi tematisk terminologi tematisk terminologi tematisk terminologi
med ratt betydelse med ratt betydelse med ratt betydelse
vid enstaka tillfallen i och vid lampliga och vid lampliga
Hur val eleven redovisningen. tillfallen genom delar | tillfallen genom hela
anvander mate- av redovisningen. redovisningen.
matiska termer,
symboler och
konventioner. (1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)
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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket for samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir i huvudsak att

* stddja en likvirdig och rittvis beddmning och betygssittning

* ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa
skolnivd, pd huvudmannanivd och pé nationell niva.

De nationella proven kan ocksa bidra till
* att konkretisera kurs- och dmnesplanerna

* en okad méluppfyllelse for eleverna.

Det dr rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 3c. Hiftet bestar av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedoma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pid bedémda elevlosningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstillningen till ett prov-
betyg (kapitel 4) samt ett kapitel med instruktioner for inrapportering av prov-
resultat (kapitel 5). Det avslutande kapitlet innehaller kopieringsunderlag samt
hinvisningar till webbmaterial (kapitel 6).
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1. Allman information om
bedomningen och betygssattningen
av provet i matematik 3c

Bedémning ska ske utgiende frin liroplanens mél, imnesplanens formégor samt
kunskapskraven. Utgangspunkten ir att eleverna ska fi poing for 16sningarnas
fortjanster och inte poingavdrag for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formagepoing. I elevernas provhiften anges den poing som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-poing och
3 A-poing. I bedémningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika formagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den formaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras. Férmagorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en "problemlésningspoing pa E-nivd” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedomas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga l6sningar, krivs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrickligt utforlig och uppstilld pa ett sadant site ate
tankegingen kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning utan
motivering ger inga poing.

Frigan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen limnas dill lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, foljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex.

lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till lingsvarsuppgifterna 4r skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser frin dessa modeller kommenteras i direkt anslut-
ning till uppgiftens bedémningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med i ovrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poingen ir
beroende av den forsta poingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
[forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet "med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podngen ska erhdllas.
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Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av... +1E,
Godtagbar verifiering av... +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel iir den tred-
je poiingen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebdir att den tredje poingen kan falla ut dven om den
andra podngen inte gor det.

Modell 3
E C A
Godtagbart enkelt Godtagbart valgrundat Godtagbart valgrundat och
resonemang, t.ex. ... | resonemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1E, 1E,och1C, 1E,1C.och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings-
anvisning anvinds nér en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pa hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I samband med vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa forméiga
beddémas. Da giller foljande krav:

Kommunikationspoidng pa C-nivd (C,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak 4r korrekt.

Dessutom ska

1. lésningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna na-
got steg eller innchilla nagot ovidkommande. Lésningen ska ha en godtagbar
strukeur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att 16sningen i huvudsak r korreke.

Dessutom ska

1. lésningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad samt endast innehélla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara ldtt att folja och forsta.
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For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i Isningen.
Féljande tabell kan dé vara till stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ
formaga:

Symboler tex. =, %, <, >, 5,2 ~, £, L L), £(x), £1(%),
X, v, ( ), [ ],Idx, brakstreck, index, lim, VL, HL,

symbol f6r vinkel, gradtecken

Termer t.ex. absolutbelopp, cirkel, enhetscirkel, polynom, rationellt
uttryck, kontinuerlig/diskret funktion, rit linje, andragrads-
/polynom-/potens-/exponentialfunktion,  funktionsvirde,
definitions-/virdemingd, punkt, intervall, omrade, koordi-
nat, koordinatsystem, graf, kurva, skirningspunkt, noll-
stille, symmetrilinje, lutning, riktningskoefficient, ind-
punkt, sekant, tangent, dndringskvot, férindringshastighet,
grinsvirde, derivata, andraderivata, teckenschema, vix-
ande/avtagande, extrempunkt, maximi-/minimi-/terrass-
punkt, storsta/minsta virde, primitiv funktion, integral,
talet e, naturlig logaritm

Hinvisningar t.ex. till derivatans definition, rita linjens ekvation, tangen-
tens ekvation, cirkelns ekvation, enhetscirkeln, areasatsen,
cosinussatsen, sinussatsen, definitionen for sinus

Ovrigt t.ex. figurer (med inférda beteckningar), definierade variab-
ler, tabeller, angivna enheter

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilc bedomas pa
E-niva for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven f6r betyget E for de
ovriga formégorna anses kunna redovisa och kommunicera pé ett sadant sitt att
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pd E-nivd automatiske ar uppfyllda.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven noteras resultaten i “Formular {or
sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret ar
att underlidtta for liraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat. Det
kan ocksé anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov dr genomforda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gar till finns i kapitel 4.
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2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedomas.

Lasanvisning

Exempel pd ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlosningar bifogade for att ange nivin pa beddmningen. Om exempel
pa beddomda elevldsningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning,.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.

Korrekt svar (7)
2.

Korrekt svar (B: 7-8 juni)
3.

a)  Korrekt svar ( f'(x)=6x—-6)
b)  Korrekt svar ( f'(1)=0)

c)  Korrekt svar (C: Grafen till funktionen har en minimipunkt.)

a)  Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (x =1 och x=5)
b)  Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (1<x<5)

c)  Korrekt svar utifran godtagbar avldsning (x > 3)

Korrekt svar ( f'(x)=1,5- XO’S)

Korrekt svar (h=x+5)

Max 1/0/0

+1 Ejp

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 3/0/0

+1 Ep

+1 Ep

+1 Ep

Max 1/1/1
+1 Ejp
+1 Cp

+1 Ap

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 0/1/0

+1 Cpp
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10.

11.

Korrekt svar (76)
1
Korrekt svar (x; =0 och x, = 5)
2, .2
Korrekt svar (x“ + y~ =34)
7
Korrekt svar (5}

Korrekt svar (3)

Instruktioner for bedomning av delprov C

12.

Godtagbart enkelt resonemang som styrker att Sabina har ritt, t.ex. resone-
mang baserat pa argumentet att vardet hos konstanten 4 endast paverkar
grafens lige i y-led

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedémda elevlosningar”

Max 0/1/0

+1 Cpr

Max 0/1/0

+1 Cp

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 1/0/0

+1 Er

=
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13.

14.

b)

15.

16.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer derivatans nollstillen, x; = -2 och
Xy = 2

med korrekt bestimning av extrempunkternas koordinater
(-2, 48) och (2, —48)

Godtagbar verifiering av extrempunkternas karaktir
(maximipunkt (-2, 48) och minimipunkt (2, —48))

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ forméga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

2
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar en integral som motsvarar arean, J.9x2dx
0
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (24 a.e.)

Kommentar: Aven ett svar utan enhet eller med felaktig enhet godtas.

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion, —3x7!

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (2,25 a.e.)

Kommentar: Aven ett svar utan enhet eller med felaktig enhet godtas.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer den primitiva funktionen F pa allmén
form, F(x)=-0,2x> +4x+C

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (25)

Godtagbar ansats, t.ex. inser att (x—5)=—(5—x)

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (10—2x)

Godtagbar 16sning med korrekt svar ((x — 3)6)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (e*)

Max 3/1/0

+1 Ep
+1 Ep
+1 Ep

+1 Ck

=

Max 2/2/0

+1 Ep

+1 Ep

=

+1 Cp
+1 Cp

Max 0/2/0

+1 CpL,

+1 CpL,

Max 0/2/2

+1 Cp
+1 Cp

+1 Ap

+1 Ap
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17. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. drar slutsatsen att derivatan &r positiv for alla virden
pé’l X +1 AR

med ett 1 ovrigt vilgrundat och nyanserat resonemang, dér exempelvis den
positiva derivatan anvénds for att forklara varfor ekvationen endast har en

reell 16sning +1 Ag
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” @
18. Max 0/0/2
Godtagbar ansats, t.ex. inser att )}1_1)1:0 P(x)=500 +1 Am
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (25) +1 Am
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %

Instruktioner for bedomning av delprov D

19. Max 3/0/0
a)  Godtagbar l0sning med godtagbart svar (t.ex. ”Nej, 12 har slocknat.”) +1 Em
b)  Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 75 = 0004127 _y +1 Em
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1051 dygn) +1 Em
20. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, visar insikt om att tangenten gér genom punkterna (2, 30)
och (0, -10)
eller visar insikt om att f'(2)=a +1 EpL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a =20) +1 Epp

11
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21.

22,

23.

b)

24.

12

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer mellanliggande vinkel, 56°
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (13 cm)

Losningen kommuniceras pd C-nivi, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ forméga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer ett korrekt uttryck for f/'(x)

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,49)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbart enkelt resonemang som baseras pd insikten att sekanten skér
andragradskurvan i tva punkter och leder till slutsatsen att pastaendet &r
felaktigt

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

x*—4

x—2

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen =20

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (18)

Kommentar: Aven svaret (18, 324) godtas.

240
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar integralen J. (200-0,003x%) dx
180

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (4 008 st)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Max 2/1/0

+1 Epr

+1 Ep,

+1 Ck

=

Max 0/2/0

+1 Cum
+1 Cum

=

Max 1/0/2

+1 Er

=

+1 Apr,

+1 Apr,

Max 0/2/0

+1 Cwum

+1 Cwum

=
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25.

26.

b)

27.

Max 0/2/0
Godtagbar inledning till vdlgrundat resonemang, t.ex. inser att f'(a) och
f'(-a) ska undersokas +1 Cr
med 1 6vrigt vélgrundat slutfort resonemang dir det visas att & =k,
oavsett avstandet a +1 Cr
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %
Max 0/0/4
Godtagbar 16sning med korrekt svar (0 < x <22,5) +1 App
Kommentar: Aven svaret 0 < x <22,5 godtas.
Godtagbar ansats, tecknar areafunktionen korrekt och inser att derivatans
nollstillen ska undersokas eller inser att den Ovre intervallgransen ska
undersokas +1 App
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (0 < 4(x) <2970) +1 App
Kommentar: Aven svaren 0 < A(x) <2970, 0< A<2970 och 0< 4<2970
godtas.
Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 ”Be-
domning av skriftlig kommunikativ forméiga” +1 Ag
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %
Max 0/0/3
T a-e”
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen Iexdx = 5 +1 ApL
0
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (a ~1,594) +1 App
Losningen kommuniceras pd A-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga” +1 Ak
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %

13
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3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pi bedomda elevldsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stéd f6r bedémningen.

Uppgift 12

Elevlosmngsexempel 12 1 (1 ER)
1 |

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett enkelt godtagbart resonemang
dér det framgar att virdet pa konstanten 4 endast paverkar minimipunktens lage i y-led.
Resonemanget hade varit tydligare om det framgétt att hela grafen forskjuts i y-led. Elevlos-
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ningen ges nitt och jimnt resonemangspodngen pa E-niva.

Elevlosnlngsexempel 12.2 (1 ER)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett enkelt godtagbart resonemang.
Frasen “deriveras inte den” dr felaktig men kompenseras av resonemanget pé sista raden.

Elevldsningen ges resonemangspoédngen pa E-niva.
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Uppgift 13

Elevlﬁsniqgsexempel ’13.1 (]1 ]illp)

| |
RN N S I
- [e0= 3x-30x |

e

A4 | LT
2 £(2)=3-2-3¢23-43
| |

|
{

| Funkbonen har éet' Lo { gunoten
i | | |
e +—t—t—1 1111

Homio { punkiten (2-48) | | |
.
Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms endast ett av derivatans noll-
stéllen vilket forenklar uppgiftens komplexitet. Eftersom resterande del av uppgiften 16ses
godtagbart anses elevldsningen som helhet motsvara kraven for en godtagbar ansats. Elev1os-

ningen ges den forsta procedurpodngen pa E-niva.
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Elevlosningsexempel 13.2 (2 Epoch 1 Ck)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ar korrekt nér det géller derivatans noll-
stdllen och extrempunkternas koordinater. Eftersom slutsatserna av verifieringen ar felaktiga
uppfylls inte kraven for den tredje procedurpodngen pa E-niva. Nir det giller kommunikation
ar uppgiften behandlad i sin helhet, strukturerad samt mojlig att folja och forstd. Sammantaget
ges elevlosningen de tva forsta procedurpodngen pa E-niva samt en kommunikationspodng pé
C-niva.

16
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Elevlosningsexempel 13.3 (3 Epoch 1 Ck)
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Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften dr 10st 1 sin helhet inklusive verifiering av

extrempunkter. Nir det géller kommunikation anvénds

” f(x) = 9x2-36=0", parenteser runt negativa tal saknas och de berdkningar som ligger
bakom teckenschemat redovisas inte. I dvrigt dr 16sningen strukturerad och mdjlig att folja

det felaktiga skrivsittet

och forsta. Elevlosningen ges tre procedurpodng pa E-nivéd samt nétt och jamnt en kommuni-

kationspoédng pa C-niva.

Uppgift 14a

Elevlosnlngsexempel 14a.1 (1 Egoch1 Ep)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen tecknas en primitiv funktion dér

konstantterm saknas. I detta sammanhang anses 16sningen godtagbar och ges sammantaget

en begreppspoédng pa E-nivé och en procedurpoing pa

E-niva.
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Uppgift 17

Elevlosningsexempel 17.1 (0 poéing)
Ll [ e T

N T T e O O O O O | |
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i [ { | | ! | | | | | ]
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11 (psrwne, | X= BEE EEEEEEEEEE
BEEREEE BN . | |

Bedomningskommentar till exemplet: Utifrén den givna funktionen f'(x) bestdms en primitiv
funktion f(x) dér konstantterm saknas. Didrmed saknas dven ett resonemang som omfattar
antalet 10sningar oavsett virdet pa konstanttermen. Losningen ges noll podng.

Elevlosnlngsexempel 17.2 2 AR)
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$\Jax~ Qkua,honerj\ ;o() =0 | har en reell lc;sm:B

| i | |
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett resonemang som baseras pa att
f'(x) saknar reella nollstdllen och att f(x) inte har nagra extrempunkter. Darmed kan det
uteslutas att funktionen har fler 4n ett reellt nollstélle. Att funktionen har ett nollstille motive-
ras inte men det anses underforstatt dd det handlar om polynomfunktioner. Sammantaget ges
16sningen nétt och jaimnt tva resonemangspodng pa A-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 18

Elevlosmngsexempel 18.1 (0 poang)
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Bedomningskommentar till exemplet: Utifrén ett specialfall visar 16sningen att det maste
planteras ut fler 4n 15 papegojor for att arten dverhuvudtaget ska 0ka. Eftersom 16sningen
inte behandlar att antalet papegojor med tiden ska ndrma sig 500 sa ges 16sningen noll poédng.

Elevlosnlngsexempel 18. 2 (2 AM)
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Bedomningskommentar till exemplet: Losningen visar ett godtagbart tecknat gransviarde som
leder fram till ett korrekt svar. Sammantaget ges 10sningen tva modelleringspoéng pa A-niva.



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 21
Elevlosnlngsexempel 21.1 2 Epp)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen dr korrekt och ges tva problemldsnings-
poédng pa E-niva. Nir det giller kommunikationen redovisas alla relevanta berédkningar men
hanvisning till areasatsen och cosinussatsen saknas. Dessutom saknas gradtecken och en
forklarande figur hade gjort 16sningen tydligare. Sammantaget bedoms 16sningen inte
uppfylla kraven for kommunikationspodng pa C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosnlngsexempel 21.2 (2 EPL och1 CK)

A= 7S'cm
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ér korrekt och behandlar problemet i sin
helhet. Nar det géiller kommunikationen redovisas en tydlig figur med definierade variabler.

Alla relevanta berdkningar redovisas men hénvisning till areasatsen och cosinussatsen saknas.

Sammantaget ges 16sningen tva problemldsningspoing pa E-nivd samt nitt och jamnt en

kommunikationspoing pa C-niva.
Uppgift 22

Elevlosmngsexempel 22 1 (2 CM)

|
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anvénds ett digitalt verktyg for att 16sa
uppgiften och det framgar dven att funktionen deriveras med avseende pé x. Trots att det inte
tydligt framgér att f”(12) beréknas bedoms 16sningen motsvara kraven for tvd modellerings-

poéng pa C-niva.
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Uppgift 23a
Elevlosningsexempel 23a.1 (O poing)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas inte insikt om att sekanten skér
kurvan i tva punkter. Elevlosningen ges noll poédng.

Elevlosningsexempel 23a.2 (0 poiing)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen innehéller ett otillrdckligt resonemang
och ingen sekant som motiverar slutsatsen visas i figuren. Elevlosningen ges noll poing.

Elevlosnlngsexempel 23a.3 (1 ER)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en kortfattad men korrekt
forklaring till att pastdendet inte stimmer. Losningen ges en resonemangspoing pa E-niva.
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Elevlosningsexempel 23a.4 (1 ER)
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Bedomningskommentar till exemplet: Losningen visar en figur som innehaller all visentlig
information dven om péastaendet “negativ sekant” inte dr formellt korrekt. Elevldsningen ges
en resonemangspodng pa E-niva.

Uppgift 24
Elevlosningsexempel 24.1 (1 Cyy)
L S.-.-ZOQ-O,oo-’.Bx Ax = | 200X -

4
0,00 31 -

-

2004 - 90047 (206.3.-0008 3 )
3

%00 -600 = 200
var 200 - i
Bedomningskommentar till exemplet: Metoden 1 16sningen dr godtagbar men en felaktig

enhetshantering ger fel svar. Eftersom l6sningen i 6vrigt dr godtagbar anses den motsvara
kraven for den forsta modelleringspodngen pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 24.2 (2 Cyy)
(%) =2200-0,003X | 1|
3 3
R(x) 200 x - 200X = 200X - Q001X

R(,lf\O’) - ‘7»0'0'?-‘10~O,001 240 = B4FC
R(240) - R(180) = 400 8

SUGKr: 40O roster secistreracten
uncder don saste. nauaauen .

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevldsningen tecknas den primitiva funktionen R(x)
men utan konstantterm. Eftersom konstanttermerna tar ut varandra da R(240)— R(180)

berédknas fas ett korrekt svar &ven om konstanttermerna saknas. Trots att avsaknad av
konstantterm i den primitiva funktionen R(x) innebér ett formellt fel bedoms l6sningen nétt
och jimnt ge tva modelleringspodng pa C-niva.

Elevlosnlngsexempel 24. 3 (2 CM) |
| \”CX) 'LOO‘ O Oon mster/sekund U\Ute,l.
6cra& ch) cmta,t rbSb&r HEEEEEEN AN

N N N AN AN
'5 mnu.ker '3, éozlgo se,kqndf, !

v"{:'

5 | _ ‘,
T Sl e

‘\ WW’W ‘l' 6O = 240 %e‘“—‘v "‘U’QP- -
} ¢ T N e
200-0,003% dx = AOO% sk— - < Grofraknaven.
i e B S ‘f”*‘-, - | 2 *"J ' " i T 1 Ry - :f 3 ‘ 1
N ;“;‘OJ Svav 40085"“ EERERNREEE

Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften 16ses genom anviandning av digitalt hjélp-
medel. Trots att det inte framgar hur det digitala hjdlpmedlet anvénts anses 10sningen uppfylla
kraven for tvd modelleringspoing pa C-niva.
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Uppgift 25

Elevlosningsexempel 25.1 (0 poing)
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awstdndet aldng ferfnaras och kizke

Bedomningskommentar till exemplet: Losningen visar ett resonemang som endast ror symme-
trin hos tredjegradsfunktionen. D4 16sningen saknar resonemang om varfor tangenternas
riktningskoefficient &r lika stora ges losningen noll poédng.

25
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Elevlosningsexempel 25.2 (1 Cr)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 16sningen undersoks derivatan for ndgra positiva
virden och deras negativa motsvarighet vilket anses uppfylla kraven for en godtagbar ansats.
Resonemanget pa de fyra sista raderna &r otydligt och slutsats som behandlar att derivatan ar
lika stor for alla virden som har lika stort avstind till y-axeln saknas. Sammantaget ges 10s-
ningen en resonemangspoing pa C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosnlngsexempel 25.3 (2 CR)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett resonemang om derivata-
funktionens egenskaper och varfor derivatan fir samma virde for positiva x-vdrden och deras
negativa motsvarighet. Trots att det saknas parenteser runt negativa tal si anses 10sningen
uppfylla kraven for tvd resonemangspoédng pa C-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 26

Elevlosmngsexempel 26 1 (2 APL)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 a)-uppgiften visar elevlosningen en korrekt
definitionsméngd och uppfyller dirmed kraven for problemldsningspoidngen pa A-niva.

I b)-uppgiften bestdms en nedre och dvre grans for arean dér areafunktionen tecknas implicit
genom att uttrycket f(22,5)-22,5 berdknas. Detta anses motsvara en godtagbar ansats.
Eftersom areafunktionens extremvirden inte undersoks uppfylls inte kraven for den andra
problemldsningspodngen. Sammantaget bedoms deluppgift a) och b) tillsammans ge tva pro-
blemldsningspoing pa A-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 26.2 (2 Apr. och 1 Ag)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 a)-uppgiften bestdms en korrekt definitionsméngd
och diarmed uppfylls kraven for problemldsningspoidngen pa A-niva. I b)-uppgiften anges en
korrekt areafunktion. Areafunktionen deriveras och med digitalt hjdlpmedel bestims deriva-
tans nollstéillen. Vidare berdknas areafunktionens lokala maximi- och minimivérde samt dess
vérde for den lidgre intervallgransen. Virdet for den 6vre intervallgransen bestdms ej och
ddarmed uppfylls inte kraven for den andra problemldsningspoingen pa A-niva.

Nir det géller kommunikation &r 16sningen vélstrukturerad, l4tt att f6lja och forsta samt har
lampliga beteckningar och symboler. Sammantaget bedoms deluppgift a) och b) ge tva
problemldsningspodng pa A-niva och en kommunikationspodng pa A-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 26.3 (3 Ap, och 1 Ak)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen dr korrekt och behandlar uppgiften i sin
helhet. Nar det giller kommunikation framgér det inte att derivatan sétts lika med noll i
a)-uppgiften och 4(0) undersdks inte explicit i b)-uppgiften. I Gvrigt ar I6sningen vil-
strukturerad samt létt att f6lja och forstd. Sammantaget anses 16sningen uppfylla kraven for
tre problemldsningspoing pd A-niva samt nitt och jimnt kraven for en kommunikationspoing
pa A-niva.
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Uppgift 27

Elevlﬁgningsexempel 271 ‘(1 ApL) |
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en tydlig figur med beteckningar
for relevanta areaomraden. Detta f6ljs upp med korrekt tecknade integraluttryck for respektive
area men integralen for G beréknas felaktigt. Genom att teckna ” G = S visas att integralerna
for respektive area ska sittas lika. Detta anses motsvara en godtagbar ansats och darmed upp-
fylls kraven for den forsta problemldsningspodngen pa A-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 27.2 (2 Apy)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen leder fram till ett korrekt svar men ar
knapphéndig och ddarmed inte helt létt att f6lja och forstd. Sammantaget ges 10sningen tva

problemldsningspodng pa A-niva.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosningsexempel 27.3 (2 Apr, och 1 Ag)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ér korrekt och behandlar uppgiften i sin
helhet. Nar det géller kommunikation dr ldsningen latt att folja och forstd men det framgar

inte vilken area som motsvaras av a-e“. Sammantaget anses losningen uppfylla kraven for
tvd problemldsningspodng och en kommunikationspoidng pa A-niva.
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