NpMa3c vt 2018

Part B Problems 1-11 which only require answers.

Part C Problems 12-19 which require complete solutions.
Test time 120 minutes for part B and part C together.
Resources Formula sheet and ruler.

The test consists of an oral part (part A) and three written parts (part B, part C and
part D). Together they give a total of 64 points consisting of 24 E-, 22 C- and
18 A-points.

Level requirements for test grades

E: 18 points

D: 27 points of which 7 points on at least C-level
C: 34 points of which 13 points on at least C-level
B: 43 points of which 6 points on A-level

A: 50 points of which 10 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem.
You can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem.
For example (3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required ” you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part B: Digital resources are not allowed. Only answer is required. Write your answers in
the test booklet.

1. Differentiate

a)  f(x)=x*+5x>-3 f/(x) = (1/0/0)

b)  f(x)=8e>" f/(x) = (1/0/0)

2. The figure shows the graph of a quartic function f and five straight lines A—E.
The lines D and E are parallel to the y-axis.

By E D

\ . C
y =/ @ ~_,

I A
T ——
a)  One of the lines A-E is a tangent to the graph
of the function. Which one? (1/0/0)
b)  One of the lines A-E is a secant to the graph
of the function. Which one? (1/0/0)




3.
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A car starts and drives off. The distance the car drives during the first

seconds can be described by the function s(t) = 0.75t2
where s(t) is the distance in metres and t is the time in seconds.

Determine the speed of the car at the time

t =3 seconds. m/s (1/0/0)
The figures A—F show unit circles where an angle v is marked.
A. y A B. y A C. y A
LA 5
— T — T —
j x \ x x
D y‘ A F y‘
\% v v
,/3 _ /;\, LA
Two of the figures A—F show an angle v where cosv =-0.5
Which two? (1/0/0)

w
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Elvira wants to determine the derivative of the function f where x =4. She
uses the definition of derivative and correctly writes down the following limit

2 42
£1(4) = lim BN =47

h—0 h
a) Determine f'(4). (0/1/0)
b)  What is the function f ? (0/1/0)

Give an example of an expression
that is not defined for x=7 and x=-5 (0/1/0)

Simplify as far as possible.

g Xr18 (1/0/0)
X+6
) al1+2+-2 |2 where a>0 (0/0/1)
a a°
The graph of the function g has the tangent y = 2x —1 at the point where x =3
a)  Determine the coordinates of the
point of tangency. (0/1/0)
b)  Determine g'(3). (0/1/0)




9.

10.
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The figure shows the graph of the cubic function f.

v

For what value or values of xis f"(x)<0?

The function f satisfies the following two conditions
o f(6)=3
o -2 < f'(x) <1 for x in the interval 0 < x <10

Determine the greatest possible value of f (x)
in the interval 0<x <10

(0/0/1)

(0/0/1)
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11. The figure shows a circle whose equation is (x+ 2)2 + (y—2)2 =8

v A

P
X

At the point P the tangent of the circle is parallel to the y-axis.

Determine the coordinates of the point P.
Give an exact answer. (0/0/1)
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Part C: Digital resources are not allowed. Write your solutions on separate sheets of paper.

12.

13.

14.

15.

2
Calculate I4x3 dx (2/0/0)
1

Determine f”(3) where f(x)=0.5x* (2/0/0)

Anna claims that the equation | —4x|=-8 has no solution.

Is Anna right? Justify your answer. (1/0/0)

Olle and Olga are selling bilberries and are considering raising the price per
Kilo in order to increase daily revenue. They have found that daily revenue
as a function of the rise in price per kilo is given by

f (x) =3000+75x— x>, x>0
where f(x) is the daily revenue in SEK and x is the price rise in SEK/kg.

Determine which price rise x will give the greatest daily revenue. (3/1/0)




16.

17.

18.

19.
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T
Determine which of the numbers In (%) and e3 is the smallest.

Justify your answer.

X
The function f is given by f (x) =e4 + x. The function F is a primitive
function of f.

Determine F such that F(4) =4e+6

3 2
The function f is given by f (x) = X? +X?+ ax+b where aand b are

constants. Investigate for what values of the constants a and b the graph of

the function has two extreme points.

The constant a satisfies a > 0. Determine for what value of a the value of

a
[ (® —ax+1)dx is maximized.
0

(0/2/0)

(0/2/0)

(0/1/2)

(0/0/3)
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Part D Problems 20-28 which require complete solutions.
Test time 120 minutes.
Resources Digital resources, formula sheet and ruler.

The test consists of an oral part (part A) and three written parts (part B, part C and
part D). Together they give a total of 64 points consisting of 24 E-, 22 C- and
18 A-points.

Level requirements for test grades

E: 18 points

D: 27 points of which 7 points on at least C-level
C: 34 points of which 13 points on at least C-level
B: 43 points of which 6 points on A-level

A: 50 points of which 10 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem.
You can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem.
For example (3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required ” you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures and show how you use your digital resources.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part D: Digital resources are allowed. Write down your solutions on separate sheets of
paper.

20. Elisabeth posts on her blog at 13:00. The blog has a visitor counter that
keeps track of the number of visitors to the blog at each time. Elisabeth
checks the counter every hour, on the hour, and draws a diagram.
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Time

Number of visitors

a)  Inwhich of the time intervals A—E is the average rate of change in the
number of visitors the greatest?

A. 13:00-18:00
B. 13:00-21:00

C. 15:00-16:00
D. 15:00-17:00
E. 17:00-18:00 Only answer is required

b)  Calculate the average rate of change in the number of visitors in the
time interval 15:00 — 19:00

(1/0/0)

(1/0/0)




21.
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Samir and Viktor have been given the assignment of determining the height
of the glass pillar in the fountain at Sergels torg. They measure the distance
between two points A and B together with the angles BAC and ABC to a
point C.

Point C lies directly below the highest point of the pillar, D, and is level
with the points A and B.

Samir and Viktor also measure the angle CAD. See figure.

Calculate the height of the glass pillar, that is, the length of the line segment
CD in the figure. (2/0/0)



22.

23.

24.
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The figure shows the main characteristics of the graphs of the functions f and g.
One of the functions is the derivative of the other function.

y=f()

-

y=g@ | | \

I
/ |
| \

Explain which of the functions, f or g, is the derivative of the other. (1/0/0)

The function f given by f (x) = (2x+1)** can’t be differentiated in a

straightforward way using only the differentiation rules covered in this
course.
Use your digital tool to calculate the value of f'(0).
Only answer is required (1/0/0)

The function f is given by f (x) =5-e~%4* +100x

Solve the equation f'(x) =12 (0/2/0)
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25. Ken is planting a new lawn in his garden. He measures the lengths of the
sides, and finds that they are 13 m, 20 m, 10 m and 24 m, respectively. One
of the angles of the lawn is 90°. See figure.

| 24 I

Ken has enough grass seed for 250 m?. Determine whether the grass seed
will be enough for the whole lawn, by using one or more of the law of sines,
the law of cosines, and the area formula. (0/4/0)

26. In a certain music contest, votes are cast using a mobile phone app. The
number of incoming votes per minute can be described by the function

r(x) =12600x —140x>
where X is the time in minutes after the voting has started. In total,
12.6 million votes were cast during the competition.

Calculate how many minutes the voting process was active for. (0/3/0)



217.

28.
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A company manufactures woven ribbons of various lengths. Very short
ribbons may be more expensive to manufacture since the machine has to be
reset for each new ribbon.

The price P(x) given in SEK for a ribbon of length x metres can be
described using the following model

2
P(xX) = 20x“ +150

a)  Kalle orders a 5 metre long ribbon and wonders what the price per
metre is. Calculate the price in SEK per metre. (0/1/0)

b)  Customers ordering very long ribbons can be offered a fixed price per
metre. Use the model and show how the fixed price per metre for very
long ribbons can be determined. (0/0/2)

In a factory, hot dogs are made. The hot dogs are packed in tin cans shaped
like a right circular cylinder. The price of the material used for the bottom
and lid of the cans is 0.20 SEK/dm? and the price of the material used for
the lateral surface of the can is 0.10 SEK/dm?.

The factory wants to use a can with minimal material costs. The volume of
the can must be 2.0 dm?.

Determine how much the material for such a can costs. (0/0/4)



KOPIERINGSUNDERLAG 7: INFORMATION, PART A

To the student — information about the oral part

You will be given a problem that you will solve in writing, and then you will
present your solution orally. If you need, you can ask your classmates or your
teacher and use your textbook for help when solving the problem. Your oral
presentation starts with you presenting the problem and then you describe and
explain your solution. You must present all steps in your solution. However, if you
have done the same calculation several times (for example in a table) it might be
sufficient if you present only a few of the calculations. Your presentation should
take a maximum of 5 minutes, and be held to a smaller group of your classmates
and one or more teachers.

The problem given to you should, on the whole, be solved algebraically. You
might need a calculator to do some of the calculations but, when presenting your
solution, you should avoid referring to the use of your calculator for drawing
graphs and/or symbolic handling (if that is the type of calculator you are using).

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration
*  how complete, relevant and structured your presentation is,

*  how well you describe and explain the train of thought behind your solution,
and

*  how well you use mathematical terminology.

How complete, relevant and structured your presentation is

Your presentation must contain the necessary parts in order for a listener to follow
and understand your thoughts. What you say should be in a suitable order and be
relevant. The listener must understand how calculations, descriptions, explana-
tions and conclusions are connected with each other.

How well you describe and explain the train of thought behind your solution

Your presentation should contain both descriptions and explanations. To put it
simple, a description answers the question “How?” and an explanation answers
the question “Why?”. You describe something when you for instance tell how you
have done a calculation. You explain something when you for instance justify
why you could use a certain formula.

How well you use mathematical terminology
In your presentation you should use a language that contains mathematical terms,
expressions and symbols suitable for the problem you have solved.

Mathematical terms are for example words like “exponent”, “function” and
“graph”.

An example of a mathematical expression is that x? is read “x to the power 2”7 or
“x squared”. Some examples of mathematical symbols are 7 and f'(x), which are

read “pi” and “fof x”.

28 KURSPROV | MATEMATIK 3¢ VT 2018 DELPROV A



KOPIERINGSUNDERLAG 8: PROBLEM 1, PART A

Problem 1

Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration
L]

how complete, relevant and structured your presentation is,
L]

how well you describe and explain the train of thought behind your solution, and

*  how well you use the mathematical terminology.

A rectangle has one vertex at the origin, one vertex on the curve

y=- 0.25x> +8 and the other vertices on the positive coordinate axes. See
figure.

v

~

“

Calculate the maximal possible area of such a rectangle.

KURSPROV | MATEMATIK 3¢ VT 2018 DELPROV A 29



KOPIERINGSUNDERLAG 9: PROBLEM 2, PART A

Problem 2

Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration

¢ how complete, relevant and structured your presentation is,
W

how well you describe and explain the train of thought behind your solution, and

how well you use the mathematical terminology.

The figure shows the curves y = x> —6x? +12x and y= 2x% —16x+32

v

“Y

a)  Show that the curves intersect where x =2

The figure shows a region bounded by the x-axis and the two curves.

b)  Calculate the area of the region.

30 KURSPROV | MATEMATIK 3¢ VT 2018 DELPROV A



KOPIERINGSUNDERLAG 10: PROBLEM 3, PART A

Problem 3

Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration
* how complete, relevant and structured your presentation is,

how well you describe and explain the train of thought behind your solution, and
how well you use the mathematical terminology.

In the triangle ABC the angle 4 =35°, the side BC =6.7 cm and the side

AC =8.2 cm. The area of the triangle is smaller than 10 cm? .

Determine the length of the side AB.

KURSPROV | MATEMATIK 3¢ VT 2018 DELPROV A 31



KOPIERINGSUNDERLAG 11: PROBLEM 4, PART A

Problem 4

Name:

When assessing your oral presentation, the teacher will take into consideration

¢ how complete, relevant and structured your presentation is,
W

how well you describe and explain the train of thought behind your solution, and

how well you use the mathematical terminology.

Use derivatives to sketch the curve y = x> —6x2 +12x
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INSTRUKTIONER FOR ATT GENOMFORA DELPROV A

Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ formaga

Kommunikativ

et E C A Max
formaga
Fullsténdighet, Redovisningen kan Redovisningen ar
relevans och sakna nagot steg fullstandig och endast
struktur eller innehalla nagot relevanta delar ingar.
ovidkommande.
Hur fullstandig,
relevant och Det finns en Overgri- - .
Redovisningen ar
strukturerad pande struktur men .
) . valstrukturerad.
elevens redovis- redovisningen kan
ning ar. bitvis vara fragmenta-
risk eller rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar och | Nagon forklaring Redovisningen
forklaringar forekommer men innehaller tillrackligt
tyngdpunkten i redo- med utforliga beskriv-
visningen ligger pa ningar och forklaring-
Forekomst av beskrivningar. ar.
och utforlighet i
beskrivningar och
forklaringar. Utforligheten i de be-
skrivningar och de for-
klaringar som framfors
kan vara begransad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvander ma- Eleven anvander ma- Eleven anvander ma-
terminologi tematisk terminologi tematisk terminologi tematisk terminologi
med ratt betydelse med ratt betydelse med ratt betydelse
vid enstaka tillfallen i och vid lampliga och vid lampliga
Hur val eleven redovisningen. tillfallen genom delar | tillfallen genom hela
anvander mate- av redovisningen. redovisningen.
matiska termer,
symboler och
konventioner. (1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)

15
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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket for samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir i huvudsak att

* stodja en likvirdig och rittvis bedomning och betygssittning

* ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa
skolniva, pid huvudmannanivé och pé nationell niva.

De nationella proven kan ocksa bidra till
* att konkretisera kurs- och dmnesplanerna

* en okad méluppfyllelse for eleverna.

Det ar rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 3c. Hiftet bestar av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedoma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pd bedémda elevlosningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstéllningen till ett prov-
betyg (kapitel 4). De tva avslutande kapitlen innehaller instruktioner for inrap-
portering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvisningar
till webbmaterial (kapitel 6).



ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om
bedomningen och betygssattningen
av provet i matematik 3c

Bedémning ska ske utgiende fran liroplanens mal, amnesplanens formagor samt
kunskapskraven. Utgdngspunkten ir att eleverna ska fi poing for losningarnas
fortjanster och inte poingavdrag for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formagepoing. I elevernas provhiften anges de poing som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-podng och
3 A-poing. I bedémningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika férmagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den férmaga som beddms som den huvudsakliga som markeras. Férmédgorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en "problemlésningspoidng pa E-nivd” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedomas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga losningar, krévs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrdckligt utforlig och uppstilld pa ett sadant site att
tankegangen kan foljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning utan
motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedémningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, f6ljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till langsvarsuppgifterna 4r skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser frin dessa modeller kommenteras i direkt anslut-
ning till uppgiftens bedomningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1 E,
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poiingen ir
beroende av den forsta poiingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podingen ska erbdllas.



ALLMAN INFORMATION

Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av... +1 E,
Godtagbar verifiering av... +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tred-
Jje podngen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebdir att den tredje poingen kan falla ut dven om den
andra podngen inte gor det.

Modell 3
E C A
Godtagbart enkelt Godtagbart valgrundat Godtagbart valgrundat och
resonemang, t.ex. ... resonemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1E, 1E;och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomnings-
anvisning anvinds nér en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I samband med vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa forméiga

bedémas. Da giller foljande krav:

Kommunikationspoing pa C-niva (C,) ges under férutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna na-
got steg eller innehalla nagot ovidkommande. Losningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att l6sningen i huvudsak ir korreke.

Dessutom ska

1. l6sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad samt endast innehilla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara litt att folja och forstd.
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For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar férekomma i 18sningen.
Féljande tabell kan dé vara till stod vid bedomningen av skriftlig kommunikativ
formaga:

Symboler tex. =, #, <,>, <, >, &, &, \/—,f(x), £, f1(x),
X, v, ( ), [ ],Idx, brakstreck, index, lim, VL, HL,

symbol f6r vinkel, gradtecken

Termer t.ex. absolutbelopp, cirkel, enhetscirkel, polynom, rationellt
uttryck, kontinuerlig/diskret funktion, rit linje, andragrads-
/polynom-/potens-/exponentialfunktion,  funktionsvirde,
definitions-/virdemingd, punkt, intervall, omrade, koordi-
nat, koordinatsystem, graf, kurva, skirningspunkt, noll-
stille, symmetrilinje, lutning, riktningskoefficient, ind-
punkt, sekant, tangent, dndringskvot, forindringshastighet,
grinsvirde, derivata, andraderivata, teckenschema, vix-
ande/avtagande, extrempunkt, maximi-/minimi-/terrass-
punkt, strsta/minsta virde, primitiv funktion, integral,
talet e, naturlig logaritm

Hinvisningar t.ex. till derivatans definition, rita linjens ekvation, tangen-
tens ekvation, cirkelns ekvation, enhetscirkeln, areasatsen,
cosinussatsen, sinussatsen, definitionen for sinus

Ovrigt t.ex. figurer (med inférda beteckningar), definierade variab-
ler, tabeller, angivna enheter

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedomas pa
E-niva for enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de
ovriga férmégorna anses kunna redovisa och kommunicera pa ett sadant sitt att
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-nivd automatiske ar uppfyllda.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven noteras resultaten i “Formulir {or
sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret ir
att underlitta for liraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat. Det
kan ocksé anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov ir genomf6rda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gr dill finns i kapitel 4.



BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pd ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlésningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen. Om exempel
pa bedémda elevlsningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.

a)  Korrekt svar ( f'(x) =4x> +10x)

b)  Korrekt svar ( f'(x) =16e*")

a)  Korrekt svar (B)

b)  Korrekt svar (A)

3.

Korrekt svar (4,5 m/s)
4.

Korrekt svar (A och D)
5.

a)  Korrekt svar (8)

b)  Korrekt svar ( f(x) = x? )

Korrekt svar (t.ex. ;)
(x+5)(x-7)

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 EB

+1 EB

Max 1/0/0

+1 EB

Max 1/0/0

+1 EB

Max 0/2/0

+1 Cp

+1Cp

Max 0/1/0

+1 Cg
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10.

11.

Korrekt svar (3)

Korrekt svar (a+1)

Korrekt svar ((3, 5))

Korrekt svar (2)

Korrekt svar utifrdn godtagbar avldsning (x < -1)

Korrekt svar (15)

Korrekt svar (( J8-2,2 )

Instruktioner for bedomning av delprov C

12.

13.

Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (15)

Godtagbar ansats, bestimmer andraderivatan korrekt

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (54)

Max 1/0/1
+1 Ep

+1 Ap

Max 0/2/0
+1Cp

+1Cp

Max 0/0/1

+1 Ag

Max 0/0/1

+1 Ag

Max 0/0/1

+1 ApL

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep
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14.

15.

16.

17.

10

Godtagbart enkelt resonemang, som inkluderar att | —4x | inte dr negativt
vilket leder till slutsatsen att Anna har ratt

Se kapitel 3 "Exempel pda bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, bestimmer derivatan korrekt, f'(x)=75- 3x?

med godtagbar fortséttning, bestimmer derivatans nollstillen korrekt,
x==x5

med godtagbar verifiering av maximum med godtagbart svar (5 kr/kg)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

: T e
Godtagbar ansats, t.ex. inser att 3 ~1 och att In1 och ¢' ska jamforas

med i Ovrigt godtagbart vdlgrundat resonemang dér det framgar att In (gj

w3

. . T
ar minst baserat pa t.ex. att lng ~0 ochatt e’ ~e

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, bestimmer korrekt den primitiva funktionen
i 2
F(x) = 4e* +%+c

* 2
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( F(x) = 4e + % -2)

Max 1/0/0

+1 Er

>

Max 3/1/0

+1 Em

+1 Em
+1 Em

+1 Ck

=

Max 0/2/0

+1 Cr

+1 Cr

=

Max 0/2/0

+1 Cp

+1 Cp



BEDOMNINGSANVISNINGAR

18.

19.

Godtagbar ansats, bestimmer derivatan korrekt, f'(x)= X +x+a

, 1
med vilgrundat och nyanserat resonemang med slutsatsen att a < 7

Vilgrundat och nyanserat resonemang med slutsatsen att b kan anta vilket
virde som helst

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

3003
. . a
Godtagbar ansats, tecknar integralens virde som 35 +a

med 1 6vrigt godtagbar 16sning, som inkluderar verifiering av maximum,

med korrekt svar (\/E )

Losningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ forméaga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Instruktioner for bedomning av delprov D

20.

a)
b)

21.

Korrekt svar (C: 15.00 — 16.00)
Godtagbar 16sning med korrekt svar (5 st/h)

Kommentar: Svar utan godtagbar enhet ges 0 poing.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer strickan AC, 41,4 m

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (37 m)

Max 0/1/2

+1 Cp

+1 Ar

+1 Ar

=

Max 0/0/3

+1 ApL

+1 ApL

+1 Ax

=

Max 2/0/0
+1 EB

+1 Eg

Max 2/0/0

+1 EpL

+1 EpL

11
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22.

23.

24.

25.

12

Godtagbart enkelt resonemang som inkluderar en enkel motivering till
varfor g ar derivata till /' (t.ex. ’g dr derivatan, deriverar man en tredjegra-
dare sa fir man en andragradare.”)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbart svar (26)

Kommentar: En viss avvikelse fran det korrekta vardet kan tolereras
beroende pé vald metod.

Godtagbar ansats, t.ex. deriverar och tecknar ekvationen
2. " 1100=12
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (x =-9,46)

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t.ex. berdknar hypotenusans ldngd 1 den ratvinkliga
triangeln, 26 m

med godtagbar fortséttning, t.ex. berdknar en anvandbar vinkel med
cosinussatsen

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (Ja, arean blir 247 m’sd
grasfrona ricker.)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Bedémning av skriftlig
kommunikativ forméaga”

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Max 1/0/0

+1 Er

=

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 0/2/0

+1 Cp
+1 Cp

=

Max 0/4/0

+1 CpL
+1 CpL
+1 CpL

+1 Ck

=
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26.

27.

b)

28.

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen

t
[(12600x~140x*)dx = 12600000
0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (60 min)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Godtagbar 16sning med korrekt svar (26 kr/m)

Godtagbar ansats, paborjar ett vdlgrundat och nyanserat resonemang, t.ex.
P

() 5,150
X x2

tecknar och forenklar en relevant kvot,

med fortsatt vilgrundat och nyanserat resonemang som visar att priset
nirmar sig 20 kr/m for mycket ldanga band

Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, tecknar ett uttryck i en variabel for burkens pris

med godtagbar fortséttning, t ex bestimmer hur stor radien ska vara for att
fa lagsta pris pa materialet till burken, » = 0,542

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning, inklusive verifiering av minimipunkt, med
godtagbart svar (1,11 kr)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se kapitel 1 "Bedomning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 "Exempel pd bedomda elevlosningar”

Max 0/3/0

+1 Cum
+1 Cum

+1 Ck

=

Max 0/1/2

+1 Cum

+1 Ar

+1 Ar

=

Max 0/0/4
+1 Am
+1 Am
+1 Am

+1 Ax

=

13
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3. Exempel pa bedémda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pd bedémda elevlgsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som stod for beddmningen.

Uppgift 14

Elevlosningsexempel 14.1 (1 Er)

Ab500»4@@(0rq3c% o aC(MQ po%‘ vaVF

:jd\}quxcm(«mv“aff
| ‘

1‘3?.5“1

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett korrekt svar med godtagbar
motivering dven om det inte framgar tydligt att absolutbeloppet ocksé kan vara noll. Elev-
16sningen anses uppfylla kraven for en resonemangspodng pa E-niva.

Uppgift 15

Elevlosnlngsexempel 15 1 (2 EM och 1Cx)
N ‘wziii?a:;_‘:j

{( ‘=3ooo+’%§x—‘><‘ o oxz2o
\ ’ § ; ‘

fm&xﬂnmu@%)eqjgfg}f;‘y;;?;
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‘ | | ‘1} ‘>
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*X‘ sﬁ&l(we u/oula( %orre e(/a Qéa M%@ 5Q‘X |
- k@‘*\ﬁ‘iq/r Me’uaw\ Damvv’wﬁfm& ix, SEAEE.
f F“)Stllod""\/\ ‘6\/\ r/ca\/M yk(/j {maﬁfﬁiajr-‘, 1

mvém;#m tk& toO Ja ‘shv = o étf; Heb ]

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen motiveras varfor x, = -5 mdste viljas
bort men verifiering av att x; =5 motsvarar ett maximum saknas, vilket gor att kraven for

tredje modelleringspoéngen pa E-nivd inte dr uppfyllda. Nér det gédller kommunikation &r
uppgiften i det ndrmaste behandlad i sin helhet och redovisningen ar létt att f6lja och forsta
samt symboler anvdnds med god anpassning till syfte och situation. Sammantaget ges elev-
16sningen tvd modelleringspodang pa E-niva och kommunikationspodngen pa C-niva.

14
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Bedomningskommentar till exemplet: Uppgiften dr 16st 1 sin helhet inklusive uteslutning av
X, =—=5 och verifiering av maximum. Nar det giller kommunikation &r [dsningen strukture-

rad och mgjlig att f6lja och forstd samt symboler anvénds med god anpassning till syfte och
situation. Trots att enheten i svaret inte dr helt korrekt anses svaret vara godtagbart da det ar
underforstatt att hojningen handlar om kr/kg. Elevldsningen ges tre modelleringspoéng pa
E-niva samt nitt och jamnt en kommunikationspodng pa C-niva.

Elevlosnlngsexempel 15 2 (3 EM och 1 CK)
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Uppgift 16

Elevlosmngsexempel 16.1 (2 CR)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen dr knapphidndig men anses nétt och jaimnt

T

. " o T 3
visa ett godtagbart vélgrundat resonemang baserat pa att In 3 ~0 och att e3 ~e.

Sammantaget ges elevlosningen tva resonemangspoédng pa C-niva.

15
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Uppgift 18

Elevlosnlngsexempel 18.1(1 CP och 1 Ar)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar ett vilgrundat och nyanserat
resonemang till varfor a < 0,25 men en motivering till varfor b &r irrelevant saknas. Elev-

l6sningen ges ddrmed en procedurpoing pa C-niva samt den forsta resonemangspoédngen pa
A-niva.

Elevlosningsexempel 18.2 (1 Cr och 1 ARr)

‘ | it ; ‘2_ ‘ ; i | '
} ; [ N a 1 ; i | {O(vaahl,x‘l {:/5 -
Bk ‘

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen anses nitt och jimnt visa ett valgrundat
och nyanserat resonemang till varfor b kan anta vilket virde som helst. Ddremot saknas en
motivering till varfor a < 0,25. Elevlosningen ges ddrmed en procedurpoing pa C-niva samt

den andra resonemangspoédngen pa A-niva.

16
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Elevlésningsexempel 19.1 (1 Apr och 1 Ak)

Uppgift 19

17

o

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet men
-niva.

verifiering av maxpunkten saknas. Néar det gédller kommunikation dr anvindningen av
symboler, index och enheter i huvudsak korrekt och 16sningen é&r litt att f6lja och forsta.

Sammantaget ges elevlosningen en problemldsnings- och en kommunikationspodng pa

A
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Uppgift 22

Elevlﬁsningsexempel 22.1 (0 poang) ‘
g fumklRohon @ dejvatah 4] f fumbborten
f3r g han bota tn bc:)mmj OOLLO(‘QM ‘FO({‘&\
F fwquS‘\ews 1‘“@35‘% kurva |

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen identifierar korrekt derivata men
motiveringen anses inte godtagbar d& den inte kopplar till nagot tydligt forhdllande mellan
funktion och derivata. Elevlosningen ges noll poing.

Elevlosningsexempel 22.2 (1 ERr)
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\ [ ‘ [
! : - ‘ ‘
\ | | |

| wv;d? 5(0) bm fwnkhﬂx@w (JOS' %v c&i .
| b\gi*er ‘&m‘mmjev\ #rzm 'nejlc&n/ HL(‘Oos,L,V! ; o

.1 i i i | ] [ ;
| }D J VMSA;Y' /T ‘{X) |

| N
| 1 ll

P P |
|| | ] -
. l [ D e

| \ i
T

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen identifierar korrekt derivata och ger en
vag men godtagbar koppling mellan funktionen och dess derivata vid x = 0. Elevldsningen
ges en resonemangspoang pa E-niva.

Uppgift 24

Elevlosnlngsexempel 24 1 (2 CP)
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Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anviands det digitala hjalpmedlet for att
16sa f'(x)=12 direkt utan att forst ta fram sjélva derivatafunktionen. Elevlosningen anses

uppfylla kraven for tva procedurpoing pa C-niva.
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Uppgift 25
Elevlosningsexempel 25.1 (3 CpL och 1 Ck)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen ér korrekt och ges tre problemldsnings-
podng pa C-niva. Nar det giller kommunikationen redovisas en tydlig figur och alla relevanta
berdkningar. Anvindningen av symboler, index och enheter bedoms vara i huvudsak korrekt.
Enheter saknas pa nagot stélle och + saknas i samband med ekvationslésningen i1 borjan.
Hénvisning till Pythagoras sats, areasatsen och cosinussatsen saknas. Sammantaget anses
elevlosningen nétt och jimnt uppfylla kraven for kommunikationspoéng pd C-niva.

19



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 26

Elevlosnlngsexempel 26.1 (1 Cw)

Fex)= 11600 x — l\{Ox T
mt?ww“ A P
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats genom att
teckna en korrekt ekvation. Losningen av ekvationen anses inte godtagbar da det inte framgéar
hur den 16ses. Darmed anses inte kraven for den andra modelleringspoéngen pa C-niva vara
uppfyllda. Sammantaget ges elevlosningen den forsta modelleringspodngen pa C-niva.

20
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g

—

|
[
|

X

e e e T

Elevlosningsexempel 26.2 (1 Cm och 1 Ck)
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forsta samt behandlad 1 sin helhet, &ven om det slutliga svaret blev felaktigt. Sammantaget ges
elevldsningen den forsta modelleringspodngen pa C

en ogiltig tidpunkt (114 min). Nér det géller kommunikation dr 16sningen mdjlig att f6lja och
C-niva.

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar en godtagbar ansats i och med att
en korrekt ekvation tecknas. Losningen av ekvationen ar korrekt men svaret innehaller d&ven
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Elevlosningsexempel 26.3 (2 Cm och 1 Ck)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen ar korrekt och behandlar uppgiften i sin
helhet. Nér det giller kommunikation dr 16sningen mdjlig att folja och forsta &ven om moti-
veringen till varfor den primitiva funktionen inte ska ha en konstantterm ar nagot otydlig.
Det ér ocksa nagot otydligt varfor tva av x-véirdena har uteslutits men den skissade grafen
anses motivera detta. Sammantaget ges elevldsningen tva modelleringspoéng pa C-niva och
en kommunikationspodng pa C-niva.
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Elevlosningsexempel 27b.1 (2 Ar)

Uppgift 27b

G

me

o

-niva.

A

o

a resonemangspoang pa

o

resonemang som leder till att priset per meter narmar sig 20 kr. Sammantaget ges elev-

Bedomningskommentar till exemplet: Elevldsningen visar ett vilgrundat och nyanserat
16sningen tv
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR
Elevlosningsexempel 27b.2 (2 ARr)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar genom att anvanda derivata att den
momentana prisokningen per meter vid ldnga band narmar sig 20 kr. Det &r inte formellt det
som efterfragas men med hjélp av resonemanget anses detta leda till den godtagbara slut-
satsen att priset per meter ocksd narmar sig 20 kr. Sammantaget anses elevldsningen nétt

och jamnt uppfylla kraven for tva resonemangspodng pa A-niva.
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Uppgift 28

Elevlosningsexempel 28.1 (2 Am och 1 Ak)
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i huvudsak, men
verifiering av minimipunkt saknas. Nar det giller kommunikation &dr 16sningen latt att folja
och forstd. En tydlig figur finns och variablerna &r definierade. Sammantaget anses elev1os-

ningen uppfylla kraven for tva modelleringspodng och en kommunikationspoing pad A-niva.
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Elevlosningsexempel 28.2 (3 AM) _
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet och
verifieringen av minimipunkten anses vara godtagbar dd minimipunkten visas grafiskt med
hjélp av digitalt hjalpmedel och tydlig figur. Nar det giller kommunikation dr 16sningen
knapphéndig vilket gor den nagot svér att folja och forstd. Variablerna dr inte definierade dven
om beteckningarna ar lampligt valda. Ddrmed anses inte kraven for kommunikationspodngen
pa A-nivé vara uppfyllda. Sammantaget ges elevldsningen tre modelleringspoing pa A-niva.
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Elevlosnlngsexempel 28.3 (3 Am) ‘
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Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Veri-
fieringen av minimipunkten anses vara godtagbar da beskrivningen av hur minimipunkten tas
fram och verifieras numeriskt med hjélp av det digitala hjdlpmedlet ar korrekt. Nar det géiller
kommunikation ar I6sningen delvis ndgot svar att folja och forsta. Variablerna &r inte tydligt
definierade men beteckningarna &r lampligt valda. T.ex. &r beteckningar som x(B) for
x-koordinaten i B-punkten begripliga men okonventionella och kopplingen mellan » och x ér
inte explicit uttryckt. Ddrmed anses inte kraven for kommunikationspodngen pa A-niva vara
uppfyllda. Sammantaget ges elevlosningen tre modelleringspoéng pa A-niva.
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