NpMa4 ht 2016

Delprov B Uppgift 1-9. Endast svar krévs.
Delprov C Uppgift 10-21. Fullstdndiga 16sningar krévs.
Provtid 150 minuter f6r Delprov B och Delprov C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 61 podng varav 21 E-, 22 C- och 18 A-poing.

Grins for provbetyget

E: 15 poing

D: 24 podng varav 7 poiang pa minst C-niva
C: 31 poéng varav 13 poédng pa minst C-niva
B: 41 poédng varav 6 podng pa A-niva

A: 49 poéng varav 10 podng pd A-nivé

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krdvs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla papper du léimnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov B: Digitala verktyg &r inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i
elevhiftet.

1. Lat f(x)=1+4sin3x.

a)  Ange funktionens period. (1/0/0)
b)  Ange funktionens minsta vérde. (1/0/0)
2.  Skriv det komplexa talet 2+ 2i pa poldr form. (1/0/0)

3. Derivera

a)  f(x)=cos3x f(x)= (1/0/0)

b)  g(x)=(Bx+4) g'(x)= (1/0/0)

¢)  h(x)= Ll ' (x) = (0/1/0)
X

1
4. Kurvan y=3+ p har tva asymptoter.
X

Ange de tva asymptoternas ekvationer.

(2/0/0)
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a)  Markera z 1 det komplexa talplanet d& z; =3—-41 (1/0/0)
b)  Markera i det komplexa talplanet de punkter z for vilka | z—2i | =1 (0/1/0)
Im A
—
5 -4 83 2 A1 2 3 4 5Re

Ange det storsta och det minsta
vardet av funktionen f(x)=38 —| x—1 |

iintervallet —=5<x <5
storsta varde:

minsta varde: (0/2/0)

a)  Ange ett komplext tal z = 0, som uppfyller
villkoret arg(iz) =180° (0/1/0)

b)  Ange alla komplexa tal z # 0, som uppfyller
villkoret arg(iz) =180° (0/0/1)
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8. I det komplexa talplanet ritas cirklar med radierna 1, 2, 3 och 4. Cirklarna
har centrum 1 origo. I talplanet ritas ocksé linjer som gér genom origo och
som bildar vinklarna 0°, 15°, 30°, ... med positiva reella axeln. Se figur.

=
(@]

Markera 1 figuren alla z som dr 16sningar till ekvationen
23 =27(c0s 225° +isin 225°) (0/0/1)

9. Derivera f(x)=In(cos>x). 7'(x) = (0/0/1)
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Delprov C: Digitala verktyg &r inte tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

10. Berikna (2-3i)-(4+1) (1/0/0)
2 ~q0
1. Visaatt =0 23" _ 030 (2/0/0)
sin 23°cos 23°
12. Lés ekvationen /3 tanx =1 (2/0/0)

13.  Ett omréde begriinsas av kurvorna y =9—x2, y =cosx och de positiva
koordinataxlarna. Se figur.

—
> ) x
2
Bestdm omradets area. (2/1/0)
a* +6ai
14. Bestam vilket/vilka reella tal a som uppfyller =4 (0/2/0)




15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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2n
.. N . [ x .
Alicia berdknar I sin [5) dx och far det korrekta svaret 4.
0
”Det var konstigt” sdger Greta. ”Den hér integralen borde bli noll eftersom
det &r en sinusfunktion som integreras over ett intervall med bredden 2x.
Da kommer arean under x -axeln att vara lika stor som arean éver x -axeln.”

Forklara varfor Gretas resonemang inte stéimmer for just den hér integralen. (0/1/0)
Los ekvationen cosx—cos2x =1 (0/3/0)

Joakim har 16st en tredjegradsekvation med reella koefficienter och fatt
rotterna z; =1, z, =3 och z3 =1+31.

Eric sdger direkt, utan att géra ndgra berdkningar, att svaret maste vara fel.
Forklara hur Eric kan ha resonerat. (0/1/0)

Forenkla (\/5 +1)® s langt som méjligt. (0/2/0)

For kurvan y = f(x) géller att f(x)>0 for alla x. Omradet som begrénsas
av kurvan y = f(x), linjerna x =a och x =5 samt x-axeln har arean
A areaenheter.

En annan kurva definieras av y =k - f(x), ddr £ 4r en konstant och & #1

Ett annat omrdde begréinsas av kurvorna y =k - f(x) och y= f(x) samt av
linjerna x =a och x=5.

Undersok hur arean av detta omrade beror av 4 och % . (0/0/3)

Bestdm sin4v om cos2v=0,6 (0/0/2)
. . . . T 3n

Visa att funktionen f(x)=— ar avtagande 1 intervallet —— < x <— (0/0/3)
sinx +1 2 2
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Delprov D Uppgift 22-29. Fullsténdiga 16sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Provet bestar av tre skriftliga delprov (Delprov B, C och D).
Tillsammans kan de ge 61 podng varav 21 E-, 22 C- och 18 A-poéng.

Gréns for provbetyget

E: 15 poédng

D: 24 poéng varav 7 podng pd minst C-niva
C: 31 podng varav 13 podng pa minst C-niva
B: 41 poéng varav 6 podng pa A-niva

A: 49 poing varav 10 podng pad A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dar framgér dven vilka kunskapsnivéer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvander ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pé alla papper du léimnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Delprov D: Digitala verktyg é&r tillatna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

22. Hur manga grader dr 1,4 radianer? Endast svar krdvs

23. Funktionen f(x)=5cos5x har en primitiv funktion 7 som uppfyller
villkoret F (gj =10

Bestdim F(x)

24. Under ett dygn i juli méts temperaturen i Haparanda. Enligt en forenklad
modell kan temperaturen under detta dygn beskrivas med sambandet
y=15+5sin(0,26x)
dér y &ar temperaturen i °C och x &r tiden 1 timmar efter klockan 08.00.

Bestidm fordndringshastigheten for temperaturen nér klockan ar 12.00.

(1/0/0)

(2/0/0)

(2/0/0)




25.

26.
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Diagrammet visar antalet timmar per dygn som solen &r uppe dver
horisonten i Malmo och Lyon under ett ar, med start vid arsskiftet.

Antal timmar/dygn
som solen ar uppe

yA

Vardagjamning Hoéstdagjamning

______
- =~

Sommarsolstandet

S~

Tid i dygn
|

X

Enligt en forenklad modell kan kurvorna i diagrammet beskrivas med
sambanden

Lyon: y; =3,8s1n(0,017x-1,35)+12
Malmé:  y, =5,4sin(0,017x—-1,35) +12

dér y; och y, ér antal timmar/dygn som solen ar uppe och x ar tiden 1 dygn
raknat fran arsskiftet.

a)  Bestdm hur ldng tid solen dr uppe under rets lingsta dag
(sommarsolstandet) i Malmo enligt modellen. (1/0/0)

b)  Bestdm hur manga fler timmar solen &r uppe i Malmé jaimfort med
Lyon totalt under sommarhalvéret (frdn vardagjamning till
hostdagjamning) enligt modellen. (0/2/0)

Vid odling av en viss bakterie pa en odlingsplatta kan tillvixthastigheten av

antalet bakterier beskrivas med sambandet ﬂ = 1000

de  1+0,3¢
diar N ar antalet bakterier och ¢ &r tiden i timmar fran odlingens borjan.

Bestdm 0kningen av antalet bakterier under de forsta 8 timmarna. (0/2/0)



27.

28.
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3
En behéllare fylls med vatten. Vattnets volym ges av V' = %

dir V &r vattenvolymen i dm’ och / ér vattenytans hdjd i dm.
Vattnet rinner in 1 behéllaren med hastigheten 36 liter/minut.

Bestdam med vilken hastighet vattenytans hojd dkar 1 behallaren
da hojden ar 2,5 dm. (0/3/0)

Ekvationen for en cirkel med medelpunkt i origo och med radien 1 ar

x2+y2:1

Ekvationen for en ellips med medelpunkt i origo och som
skir koordinataxlarna i (£a, 0) och (0, £b) dr pa
motsvarande sitt

(5 +(3) -

Nir en sddan ellips roterar runt x-axeln far man en ellipsoid.
I rugby anvinds en boll som har formen av en ellipsoid.

En typ av boll som ér godkind for rugbymatcher har de matt som anges
1 figuren nedan.

19 cm

29cm

Bestdm volymen av denna boll. (0/0/3)



NpMa4 ht 2016

29. Enpunkt P viljs pd kurvan y=1—¢™", ddr x > 0. Genom punkten dras
linjer parallella med koordinataxlarna sd att en rektangel bildas. Kurvan
delar rektangeln i tv omrdden vars areor betecknas A, respektive A, .

Se figur.
7 p
y=1-¢”
Al
A2
—
X
. 4 1
Bestdm x -koordinaten for punkten P da det géller att — =—.
2

Svara med minst tre vardesiffror. (0/0/4)
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INLEDNING

Inledning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det nationella provet i
matematik 4. Hiftet bestdr av 5 kapitel. Inledningsvis finns information om bedémningen och
betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan f6ljer anvisningar for att bedéma samtliga skriftliga
delprov (kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pa bedémda elevlosningar (kapitel 3) och
ett kapitel med instruktioner f6r sammanvigningen till ett provbetyg (kapitel 4). Det avslutande
kapitlet innehiller kopieringsunderlag samt hinvisningar till webbmaterial (kapitel 5).
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ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om bedomningen och
betygssattningen av provet i matematik 4

Allmanna riktlinjer for bedomning

Bedémning ska ske utgaende fran liroplanens mil, imnesplanens férmagor samt kunskapskraven och med
hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt. Utgangspunkten ir att eleverna ska fa
podng for losningarnas fortjinster och inte poingavdrag for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa formagepoing. 1 elever-
nas provhiften anges den poing som varje uppgift kan ge, till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger
maximalt 1 E-poing, 2 C-poing och 3 A-poing. I bedémningsanvisningarna anges dessutom for varje
poing vilken forméga som provas. De olika formagorna ir inte oberoende av varandra och det ir den
formaga som bedoms som den huvudsakliga som markeras. Férméagorna betecknas med B (Begrepp),
P (Procedur), PL (Problemlosning), M (Modellering), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det
betyder till exempel att E; och A, ska tolkas som en ”problemlésningspoing pa E-nivd” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

For uppgifter av kortsvarstyp, ddr endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar som ska bedémas.

For uppgifter av langsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga losningar, krivs for full poing en redo-
visning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska vara tillrickligt utférlig och
uppstélld pd ett sadant sitt att tankegingen kan f6ljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning
utan motivering ger inga poing.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen limnas till lokala beslut. Det kan till exempel gilla lap-
sus, avrundninggsfel, foljdfel och enklare riknefel. Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom
tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela podng pa en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex. lapsus

och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till lingsvarsuppgifterna ir skrivna enligt tre olika modeller. Avvikelser frin dessa
kommenteras i direkt anslutning till uppgiftens bedémningsanvisning.

Modell 1:
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med i ovrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1 E,

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poingen ér beroende av den forsta poingen, d.v.s. den
andra poingen utfaller forst om den forsta poingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav
och oftast av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra poingen ska erhillas.

4 Kursprov Ma4, ht 2016, Beddmningsanvisning



ALLMAN INFORMATION

Modell 2:

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av... +1E,
Godtagbar verifiering av... +1E,

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel ir den tredje poingen oberoende av den andra
podngen. Det indikeras med att den tredje raden inleds med stor bokstav. Det innebir att den tredje poingen kan
Jalla ut Gven om den andra poingen inte gor det.

Modell 3:
E Cc A
Godtagbart enkelt resonemang, Godtagbart valgrundat resonemang, Godtagbart valgrundat och nyanserat
t.ex. ... t.ex. ... resonemang, t.ex. ...
1E, 1E,och1C, 1E,1C,och 1A,

Kommentar: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedomningsanvisning anvinds nér en och samma
uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika nivéer. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0)
eller (1/1/0) eller (1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

Formagan att kommunicera skriftligt kommer inte att sirskilt bedémas pa E-niva for enskilda uppgifter.
Elever som uppfyller kraven for betyget E for de 6vriga forméagorna anses kunna redovisa och kommunicera
pa ett sadant sitt att kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-niva automatiske ar uppfyllda.

For uppgifter dir elevens skriftliga kommunikativa forméga ska bedémas giller de allménna kraven nedan.

Kommunikationspoidng pa C-niva (C,) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften i sin helhet

och att 16sningen i huvudsak ir korrekt.

Dessutom ska

1. 18sningen vara nigorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna négot steg eller innehalla nagot
ovidkommande. Lésningen ska ha en godtagbar strukeur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpassning till syfte och situation.

3. losningen vara mojlig att folja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven behandlat uppgiften i sin helhet

och att l6sningen i huvudsak ar korreke.

Dessutom ska

1. lésningen vara i huvudsak fullstindig, vélstrukturerad samt endast innehélla relevanta delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpassning till syfte och
situation.

3. losningen vara litt att folja och forstd.

Kursprov Ma4, ht 2016, Bedémningsanvisning 5



ALLMAN INFORMATION

For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva kan bland annat symboler,
termer och hinvisningar férekomma i 16sningen. Foljande tabell kan dé vara till stod vid bedémningen av
skriftlig kommunikativ f6rmaga:

Symboler t.ex. =, 75, <, >, Sa 2, ~, ia \/_a f(x)v f,(x)a f”(x)a X, y,( ):[ ],I,dx,

gradtecken, index, lim, VL, HL, sinv, sin’ v

Termer tex. komplext tal, komplext talplan, real-/imaginirdel, polir/rektangulir form,
absolutbelopp, argument, konjugat, reell/komplex rot, enhetscirkel, period, amplitud,
fastorskjutning, radian, ekvation, funktion, funktionsvirde, definitionsmingd,
virdemingd, koefficient, nollstille, skdrningspunket, graf, asymptot, derivata,
andraderivata, forindringshastighet, extrempunkt, maximi-/minimi-/terrasspunkt,
stérsta/minsta virde, vixande, avtagande, integral, integrationsgrins, primitiv funk-
tion, lingd-/area-/volymenhet, rotationskropp, intervall, sannolikhetsfordelning, nor-
malférdelning, tithetsfunktion, standardavvikelse, polynomdivision, differential-
ekvation, begynnelsevillkor

Hinvisningar tex. till de Moivres formel, avstindsformeln, faktorsatsen, enhetscirkeln,
trigonometriska formler, deriveringsregler, kedjeregeln, figur

Ovrigt tex. figurer (med inférda beteckningar), definierade variabler, tabeller, angivna
enheter

6 Kursprov Ma4, ht 2016, Bedémningsanvisning



BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter dr bedomda elevlésningar bifogade
for att ange nivin pa bedémningen. Om exempel pa bedémda elevlosningar finns i materialet markeras detta
med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B

1.

a)

b)

b)

Korrekt svar (120°)

Korrekt svar (-3)

Korrekt svar ( \/g(cos 45°+1sin45°))

Korrekt svar ( f'(x) =—3sin3x)

Korrekt svar (g'(x) =153x+ 4)4 )

X X
Korrekt svar (h'(x) = %J
X

Anger minst en av asymptoternas ekvation korrekt

med korrekt svar (x =0 och y=3)

Godtagbar markering (3+41)

Godtagbar markering (cirkel med radien 1 och centrum i 21)

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/1/0

+1 Ep

+1 Ep

+1 Cp

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 1/1/0
+1 Ep

+1 Cp
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BEDOMNINGSANVISNINGAR

b)

Anger minst ett viarde korrekt

med korrekt svar (storsta virde 8 och minsta vérde 2)

Korrekt svar (tex z=1)

Korrekt svar (tex z=bi, b>0)

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

825

SRS
RN
TN

Godtagbart svar |t ex
¢ IR
Vanns%

Korrekt svar (—2tan x)

Kommentar: Korrekt deriverat men ej forenklat svar godtas.

Instruktioner for bedomning av delprov C

10.

11.

Godtagbar 16sning med korrekt svar (11-101)

Godtagbar ansats, t ex skriver om tédljaren med trigonometriska ettan

med 1 6vrigt godtagbart slutfort bevis

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

8 Kursprov Ma4, ht 2016, Beddmningsanvisning

Max 0/2/0

+1 Cp
+1Cp

Max 0/1/1
+1 Cp

+1 Agp

=

Max 0/0/1

+1 Agp

Max 0/0/1

+1 Ap

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Er
+1 Egr

=



12.

13.

14.

15.

16.

BEDOMNINGSANVISNINGAR

Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t ex berdknar en rot till ekvationen +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =30°+#n-180°) +1 Ep
Max 2/1/0
T
2
Godtagbar ansats, berdknar j cos x dx korrekt eller
0
bestimmer korrekta integrationsgranser och visar insikt om att arean berak-
nas som en differens mellan tvé integraler +1 Ep.
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (17 a.e.) +1 Epp
Losningen kommuniceras pd C-niva, se de allmédnna kraven pé sidan 5 +1 Ck
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar @
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, skriver om ekvationen och sétter t ex realdelarna lika +1 Cp,
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—2) +1 Cpr
Max 0/1/0
Godtagbart vdlgrundat resonemang om varfor Gretas resonemang inte
stimmer fOr den givna integralen, t ex
anger att Greta inte inser att perioden dr 4 w eller
visar att Gretas resonemang om arean over och under x -axeln inte stimmer +1 Cr
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar I%
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, anvdnder formeln for dubbla vinkeln och kommer fram
till en ekvation uttryckt i cosx +1 Cp
med godtagbar fortsittning, kommer fram till att I16sningarna ges av
cosx =0 och 2cosx—1=0 eller 16ser en av dessa ekvationer fullstindigt +1 Cp
med 1 dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(x=290°+n-360° och x=+60°+n-360°) +1 Cp

Kursprov Ma4, ht 2016, Bedémningsanvisning 9
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17.

18.

19.

20.

21.

Godtagbart resonemang, t ex anger att icke-reella rotter forekommer parvis

Godtagbar ansats, t ex skriver B +i pa polér form, 2(cos30°+isin30°)
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (—64)

Kommentar: Aven svaret —2° godtas.

Godtagbar ansats, bestimmer minst ett av de mdjliga uttrycken for den
sokta arean

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(A(k—1) for k>1 och A(1-k) for k<1)

Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 5

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

Godtagbar ansats, t ex inser att sin4v =2sin2vcos2v och att
sin 2v+cos? 2v =1

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (+0,96)

Godtagbart paborjat resonemang, bestimmer f’(x) och forenklar

till — eller till —L=SIMX

sin x +1 (sinx+1)

med godtagbart fortsatt resonemang som visar att derivatan ar negativ eller
som visar att derivatan &r definierad i hela intervallet

med 1 6vrigt godtagbart bevis av att funktionen 4r avtagande

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar

10 Kursprov Ma4, ht 2016, Beddémningsanvisning

Max 0/1/0

+1 Cr

Max 0/2/0

+1 Cp
+1 Cp

Max 0/0/3

+1 Apr

+1 ApL
+1 Ak

=

Max 0/0/2

+1 Ap
+1 Ap

Max 0/0/3

+1 Ar

+1 Ar
+1 Agr



BEDOMNINGSANVISNINGAR

Instruktioner for bedomning av delprov D

22.

23.

24.

25.

b)

26.

Max 1/0/0
Godtagbart svar (80°) +1 Ep
Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer en korrekt primitiv funktion, F(x)=sin5x +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar ( F(x) =sin5x+10,87) +1 Ep
Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t ex inser att y'(4) ska bestimmas +1 Em
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,66 °C/h) +1 Em
Kommentar: Aven svar med enheten grader/h godtas.
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar Ié
Max 1/2/0
Godtagbar 16sning med godtagbart svar (17,4 h) +1 Eym
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar @
Godtagbar ansats, t ex inser att funktionerna ska integreras och bestimmer
integrationsgranser, 79,4 och 264,2 +1 Cy
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (190 h) +1 Cwu
Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar @
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, tecknar ett godtagbart uttryck for 6kningen av antalet
% 1000
bakterier, t ex I +1 Cy
0 1+0,3¢
med 1 dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (4100) +1 Cwm

Kursprov Ma4, ht 2016, Bedémningsanvisning 11
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27. Max 0/3/0

Godtagbar ansats, t ex anvénder kedjeregeln och sitter in a =36 eller

dt

4V 3mh?

= = +1C

dh 4 "

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (2,4 dm/min) +1 Cpp

Losningen kommuniceras pa C-niva, se de allminna kraven pé sidan 5 +1 Cx

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar @
28. Max 0/0/3

MY 2
Godtagbar ansats, t ex stller upp ellipsens ekvation, (mj +(%) =1 +1 Am
med godtagbar fortsittning, stiller upp en integral for berdkning av voly-
14,5 2
men, tex V = J 7t-9,52 1- L dx +1 Apm
14,5
~14,5

med i vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (5,5 dm?) +1 Am
29. Max 0/0/4

Godtagbar ansats, t ex stiller upp en korrekt integral for 4, eller 4, +1 ApL

med godtagbar fortsdttning, stiller upp korrekta samband for bestimning av

P s x -koordinat +1 ApL

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (2,15) +1 ApL

Losningen kommuniceras pd A-nivé, se de allminna kraven pa sidan 5 +1 Ak

Se avsnittet Exempel pd bedomda elevlosningar g

12 Kursprov Ma4, ht 2016, Bedémningsanvisning
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3. Exempel pa bedomda elevlosningar
Uppgift 7b

Elevlosnmgsexempel 7b.1 (0 poang)
zZz=r

Bedomningskommentar till exemplet: Eftersom r > 0 inte anges, anses svaret ej godtagbart

Elevlosningsexempel 7b.2 (1 Ap)

I
Z (‘((_os a*\ 5\r\ 3 )

Bedomningskommentar till exemplet: Aven om r >0 inte anges, anses svaret godtagbart ef-
tersom r &r standardbeteckning for absolutbelopp nér polédr form anvinds.

Uppgift 11.

Elevlosnlngsexempel 11.1 (1 ER)

1

- ceda¥ ;_‘ :i:s
S0 32° cosRD

=l e [ eaw |
Sin A cos AT cos 23

lj“ c05;&3°§ — 3in 31° . 3”\ :11 c.os D.l

cos 3

1o = siatan Jw;'.a‘.

sy = sy i |
VU= BL vsv

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen bygger pa likheten som ska visas. Los-
ningen beddms didrmed inte uppfylla kraven for den andra resonemangspodngen pa E-niva

Kursprov Ma4, ht 2016, Bedémningsanvisning 13



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 13.

Elevlosningsexempel 13.1 (2 Epy)
S T

g(ﬂ_,ﬁ) AX ,_‘Y (cogx) Ax =

O —
I -l A
= [QX——S-t—C,] —[s}r\x-r(_] =
0 (o]
>
:(‘t-}—%—o>-(l -0) =

=3Y-9 -1l = [Fae,

]

A

Svar: Dem Sb‘jj"\‘k oreom ar (ta.e,

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften 1 sin helhet. Gil-
lande kommunikation saknas motivering till den 6vre integrationsgriansen i den forsta integra-
len och dessutom anviinds beteckningen Ax i integralen. Aven i dvrigt dr 16sningen knapp-
hiandigt kommunicerad. Dessa brister tillsammans gor att 16sningen inte anses uppfylla kraven

for kommunikationspodng pd C-nivd. Sammantaget anses 16sningen uppfylla kraven for tva
problemldsningspodng pa E-niva.

14 Kursprov Ma4, ht 2016, Beddmningsanvisning
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Elevlosningsexempel 13.2 (2 Ep, och 1 Cg)

N

\3
X

—
T
2

Nellstalle £5c y=a-x3
0=9-x* D x=3

>
¢
»
|
ol —
PRy
|
>
5]
R
x
—r
~0
x
)
’V’
_J
R
I

X
> Je
3
- o - &
I3-F-90-%2 = 3%-9 = 13
A, Ean o RIS
v W
1 ‘\ /a‘ \-{T. ~
SCog KC&K = [Slnx [ o= S\'\E-S\’\Q"}
(]
()

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften 1 sin helhet. Trots att
a.e. saknas 1 svaret anses 16sningen uppfylla kraven for den andra problemldsningspoéngen.
Nir det giller kommunikation sa finns en figur med inforda beteckningar som gor 16sningen
enkel att f6lja och forsta vilket d&ven ger en kommunikationspodng pd C-niva.

Kursprov Ma4, ht 2016, Bedémningsanvisning 15
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Uppgift 15.

Elevlﬁsningsexempel 15.1 (0 poéng)

20 Y

ng x ]11@5 )1 :A

(—Qmsﬁ)—(—&cos 0)
= -a(-)+a-[ =Y
Grebe anr 'CL(, Alicia har ratt

]

Bedomningskommentar till exemplet: Losningen innehéller en berdkning av integralen och ett
konstaterande att Alicia har riaknat ritt. Godtagbar forklaring av vad som ar fel i Gretas reso-
nemang saknas dock.

Elevlosningsexempel 15.2 (0 poiing)

EHesgomn O\H‘ man her en Tnne QM\U\"OV\;——

sa Lic mom em anmnan ?eoo& an 360 elles AT,

Bedomningskommentar till exemplet: 1 16sningen anges att man fér en annan period &n 2 &
men det saknas resonemang om att just den hér integranden har perioden 4 w.

Elevlosnmgsexempel 15.3 (0 poang)

Det som ar fel am}&& ruewwa«wj ac att
how dcor q{-\f det ‘C\‘M_g‘ em acs bade ‘oV.U‘ aclf\;
Under x-arela, Dek o \\\u jaw\« Ve €
onee Sown emoh& sJN\ch.U 3u3 o var x—axolﬂn
oola Tnte VW\A'J |

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen anges att Greta har fel men det saknas
koppling till den givna integralen.

16 Kursprov Ma4, ht 2016, Bedémningsanvisning
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Elevlosningsexempel 15.4 (1 Cg)
Effecsom periodlen ar YT blic det baca
Bure aceon Som mam rabne ub med
ineqralen som shackes siq fin © >
Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen konstateras att integranden har perioden

4 och att integrationen bara sticker sig dver en halv period. Beskrivningen ”6vre arean” ar

otydlig, men trots detta bedoms I6sningen nitt och jamnt uppfylla kraven pa resonemangspo-
ang pa C-niva.

Kursprov Ma4, ht 2016, Bedémningsanvisning 17
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Elevlosningsexempel 15.5 (1 Cg)

s 20

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen saknar forklarande text men innehéller
en grafisk motivering till varfor Gretas resonemang inte stimmer. Losningen bedéms uppfylla
kraven for resonemangspoingen pa C-niva.

Uppgift 19.

Elevlosnmgsexempel 191(2 APL) _ o o
om ,n+7r,g/m: e & £ L arean
R ARSI e EV T ARTAL 33 m@ NN
, nmg(/an ‘bmvo*ragkﬂ%} ! SN |

P lom | kmb/ arem ﬁ 4< },, £

I 5 O 1 ﬂrik Ai am k(!
N O | I O O | N N T N O N O O A

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet och leder
fram till ett godtagbart svar. Darmed anses kraven for de bada problemldsningspodngen vara
uppfyllda. Géllande kommunikation &r 16sningen kortfattad och inte helt l4tt att f6lja och for-
sta d& det bland annat saknas beskrivning av vilken integral som avses. Diarmed anses 10s-
ningen inte uppfylla kraven for kommunikationspoidng pa A-niva.

18 Kursprov Ma4, ht 2016, Bedémningsanvisning
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Elevlosningsexempel 19.2 (1 Ap, och 1 Ag)

Al s
L P l ' 2 hY \ L'Eln --'/- P \\ - L'
kI tTrxAK| - [ L‘&)_X p E=itb ey 7
anN ~ a
p s b
LA — L/v\ - / 4\ /4‘\ = A
TLX) = L RS Loy U YV 7y i
ox - =
/ A\ [ b \
r ' (N I \ i yi \ Jv \ —
J &7t H"?‘\/ | ) TONA =
Q ! a
/ \ \

k [F (o) ~\:F’<:»q) —H) T E@) =

EA A

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar hur det ena fallet bestdms korrekt.
Diarmed anses kraven for den forsta problemldsningspodngen pa A-niva vara uppfyllda. Gal-
lande kommunikation ar 18sningen létt att f6lja och forstd d&ven om l6sningen hade kunnat
vara tydligare med en figur eller forklarande text. Trots att uppgiften inte &r 16st i sin helhet s&
anses kraven for kommunikationspoéng pd A-niva nétt och jimnt vara uppfyllda.

Kursprov Ma4, ht 2016, Bedémningsanvisning 19
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Elevlosningsexempel 19.3 (1 Ap, och 1 Ax)

‘‘‘‘‘ ! | | | 1 | H i L
| N [ | I I b
HEEEER N I I e N IR AP SO K S A
P N o . P | [
Con atr o A D Iy Ao L LAl ;
¥rCx) f,{ < I!'f ! -T | )k ‘/%;{ X -, ) »C)"} XF U { Lo :
S S— L i & S 1 e SN S SUSSNLY SN SN S S— i }
Cﬂ | ' 3 - | 1 i i Lo
et . { | W L] G S S SN N N S O L
i | L S O O O O
/ | N T N S O 0 A
1, | i [ [ i
LA
17

I | t t

1 i i i i i

[ - ! L ! ! ol
| ] 1 | h | ! !

| t 1] ] i i i H i i i

| } 1 { | I § i

| | L N N N — I I

| : | i i | | i i | ; | |

1 i | ! | i | { i A -—J | i | i

1 Lo L - 1 1 L L TINC A AU A GRS W S —t

| | { | | | H i : i | !

! i t i i i i I I i i {

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar hur det ena fallet bestdms. Trots att
uppgiften inte dr 16st 1 sin helhet s anses kraven for kommunikationspoéng pa A-niva vara
uppfyllda da 16sningen ar latt att folja och forstd. Den ritade skissen tillsammans med berak-
ningarna gor ldsningen tydlig, symboler och representationer dr anvénda pa ett korrekt sétt.
Sammantaget anses 16sningen uppfylla kraven for en problemldsningspoing samt kommuni-
kationspodng pd A-niva.
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Uppgift 21.

Elevlosningsexempel 21.1 (2 Ag)

_@ - _Cos ¥
(()— sr\)("b(

_c!(x) - LSW\ X (smx-\— l) (cos x>(¢05 )Q

(Sm X t 1)1

__1‘5(q1X‘SlAX_C05)< ;_"‘“S(r\)(
- T (sax ey (Sinrtl)?

NQ&MW posiHu |
Sin x: -l Ssiaxs |
— ‘—T\LS Smax < |
;—3‘,\ X — | ncjd—\ﬁ-

i

‘F(K) ..__-3\ " —vh-e_ﬁ«"rl\/'}'

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas att derivatan dr negativ 1 interval-
let. Det saknas resonemang om att nmnaren saknar nollstéllen 1 intervallet och ddrmed visas

inte att derivatan dr definierad 1 hela intervallet. Sammantaget uppfyller 16sningen kraven for
tvd resonemangspodng pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 21.2 (2 Ar)

cos K
{0) = | T
smx 1

)

. 2 L
_ i ik = cone | Ao
( mnx+1) " (mx +1)*
-
{/"”"‘x"’//)& Srinxe +

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas att derivatan saknar nollstillen och
att derivatan dr negativ i en punkt. Denna l9sning anses motsvara en ldsning som visar att
derivatan ar negativ 1 intervallet. Det saknas dock resonemang om att nimnaren saknar noll-
stdllen 1 intervallet och ddrmed visas inte att derivatan ar definierad i hela intervallet. Sam-
mantaget uppfyller 16sningen kraven for tva resonemangspodng pa A-niva.

22 Kursprov Ma4, ht 2016, Beddémningsanvisning
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Elevlosningsexempel 21.3 (3 Ar)

'C = COSX
(><)~ x-\'l

i

}-F( | ;“5\(\)(— (ch\x+l~}—c_c§x oS X .
TOOT T e e

—Stv\ K - S x'—LQ’_’s x
($\V\K+()1 ‘

2]

A
-smx 1—5m><-l_-tsmx

(.Sm X * l)l |

i(wxéfﬁ?

= (sinx 1)
(sthx e )™
1 (
(\Sm ?ﬂ*l)

W

] -

S X Com bara mim Mr&w M._um -1 oe,\A .
j1 dek Wac mwr Fac dock inte siax LL -1
\:Vc\u\' mwdo\r aH— Lnblowen o Asau«‘)-\w*'u
:(x - % *V\llr) Dek i | sTA ﬂr:‘mm:;\oar att-
'-\-mmw\ s\'\x-b\ % M\m’m»\ s\\ a4
Eommer vara gosdr%uj, Dmm bouwmesr dXemed

PASY. a‘r\» vara Mﬁd—\v

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen visas att derivatan dr negativ 1 interval-
let och ndmnarens nollstéllen bestims. Kopplingen mellan nollstillena och intervallet redovi-
sas inte tydligt. Kopplingen mellan avtagande funktion och negativ derivata saknas. Trots
detta anses kraven for de tre resonemangspodngen pd A-niva nétt och jimnt vara uppfyllda.
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Uppgift 24.

Elevlosningsexempel 24.1 (2 Ey)

Farendringshastigheten Ll 12.00 = 9'(4)
Ki%af Upy Funl tionen Pé ro’lmare,, @(/& bes€zmmer
YO B 0 Surs 0w

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Moti-
vering av hur rdknaren anvints saknas men trots detta anses 16sningen nétt och jamnt uppfylla
kraven for den andra modelleringspoéngen.

Uppgift 25a

Elevlosningsexempel 25a.1 (0 poéing)
0) 36S/a=1835

Va = SH sin(001H1838 - L3S) 412 = 133

Bedomningskommentar till exemplet: Tiden for sommarsolstandet har satts till %-365 dagar.

Det leder till att maximum inte bestams korrekt.
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Uppgift 25b

Elevlosningsexempel 25b.1 (1 Cyy)
b)  3Ls/¥=Aa(3s

v_A!.j. —> l'\.ci.:y

olc\j: 4,28 daq:2¥33S
S ER Y

j (S.U sin (0013 x=1;36)+ (3) ~(3& sia[001Fx=(,35) +13)
qUaS

V\‘.V\:n:lgmr\SSn\‘AS = [8S,1 % 188 K

Bedomningskommentar till exemplet: Tiden for var- och hostdagjdmning har satts till L 365

respektive %-365 dagar. Det leder till att integrationsgrinserna r felaktiga. I 6vrigt dr inte-

gralen godtagbart uppstilld och bestimd vilket anses motsvara en godtagbar ansats. Samman-
taget anses 10sningen uppfylla kraven for en modelleringspoéng pa C-niva.

Elevlosningsexempel 25b.2 (2 Cyy)

—
[

daj 96

b) Vacdaqjamming 2
N &«3 ;uo%

e s\‘v\«\l ywvw\\\ﬁ 2 ‘
% l:L\ u\'\mA -l-‘MM a\(

(N W lk* I
S Q’a"‘h}d‘M = S (§‘4 sm(oonx—rzs +|2)Ax
301(.\( 1 pet 80 Lo {— ! f—|

(nsm(oompns')ﬂ«&)o\x =

f:.‘l;??l\nﬁ

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen utgér fran att 21 mars (dag 80) och 21
september (dag 264) ar var- och hostdagjamning vilket anses godtagbart. Bestimningen ar i
ovrigt korrekt.
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Uppgift 27.

Elevlosningsexempel 27.1 (2 Cpr)

dV_ _dvV . dh \
TCEqTC 3 h=de’ GE=T0 A i

\/l:—'Ia-—S'L("‘a dh =% h:&lS_o\w\

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen innehéller en godtagbar bestdmning av
den efterfrigade fordndringshastigheten hos vattennivans hojd vilket gor att kraven for de tva
problemldsningspodngen pa C-niva anses vara uppfyllda. Nar det géller kommunikation sak-

nas formeln for behallarens volym och derivatan ((ii—V betecknas V' vilket dr tvetydigt i detta

d . . ; .
sammanhang. 736 1= dm>” och ”d— = 77 drar ocksé ner helhetsintrycket. Ddrmed anses inte
t

kraven for kommunikationspodng pa C-niva vara uppfyllda.
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Uppgift 29.

Elevlosningsexempel 29.1 (3 Apr)

P Whoe booc‘ohv\'-\‘l&fv\‘\ (O\.b)

b=l-e

A('\' Aa = Q’b

3 Ay
2

= o\([—-(“

G&%ﬁknaeem qec ocaning vid a=3,S
Svor: S

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen innehaller en bestimning av den efter-

a
fragade x -koordinaten. Sambandet % =a(l—¢“) tillsammans med A4, = I(l —e M)dx

0
anses uppfylla kraven for andra problemldsningspodngen. Néar det gédller kommunikation dr
16sningen kortfattad och ddrmed inte helt létt att f6lja och forstd. Sammantaget anses 16sning-
en uppfylla kraven for de tre problemldsningspodngen pa A-niva.
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Elevlosningsexempel 29.2 (3 Ap, och 1 Ag)

Y/~',“"Y‘=t~e:",‘...:

= A .
AT % {f

)&x

Q‘U . ‘Aiy (\— “‘) SQ a):

L__——\,\_J
tz&wﬂe,l

QMMWQ? Y= I(" Ax oc)f\\/ 1(2&(( e ) X(( K)Ax)
r‘c{w\s UUPF Po‘ fy\aﬁ-m« Slﬂ_acvwﬁgm&u\ cw «se/s
Jntlx 31%”\.--%2(5 a\"‘

P (/\ar - (C‘_oor&w\ﬁcl-él\ a\'(g

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen innehaller en bestimning av den efter-
fragade x -koordinaten. Nar graferna laggs in i rdknaren anvinds x bade som variabel och
integrationsgrins, dirav dvergangen fran a till x nedanfor figuren. Nér det giller kommuni-

kation dr 10sningen kortfattad men innehéller alla relevanta delar. Sammantaget anses kraven
for samtliga podng vara uppfyllda.
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