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Part B  Problems 1–9 which only require answers. 

Part C  Problems 10–19 which require complete solutions. 
Test time 150 minutes for part B and part C together. 

Resources Formula sheet and ruler. 

 
 
The test consists of three written parts (part B, part C and part D). 
Together they give a total of 61 points consisting of 21 E-, 23 C- and 17 A-points. 
 

Level requirements for test grades 
E: 15 points 
D: 24 points of which 7 points on at least C-level 
C: 31 points of which 13 points on at least C-level 
B: 41 points of which 5 points on A-level 
A: 49 points of which 9 points on A-level 

 
 
The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem. You 
can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem. For example 
(3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point. 
 
For problems labelled “Only answer is required” you only have to give a short answer. For 
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of 
thought and, where necessary, draw figures. 
 
 
 
 
 
 

 
 
Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you 
hand in.  
 
 

Name: ________________________________________________________________  

Date of birth: ___________________________________________________________  

Educational programme: __________________________________________________  
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1. How many degrees does the angle π
8

 correspond to?  _____________________  (1/0/0) 
 

 
 
2. Differentiate 

 
a) ( ) cos3f x x=   _____________________  (1/0/0) 
 
b) 2( ) sinf x x x= ⋅    _____________________  (1/0/0) 
 
c) 5( ) (2e 3)xf x = +    _____________________  (0/1/0) 

 
 
 
3. Calculate 5i 3i+   _____________________  (1/0/0) 

 
 

 
4. The figure shows the graph of a function .f  

 

  
 
The function has two asymptotes.  
Determine the equations of the asymptotes.  _____________________  
 
  _____________________  (1/1/0) 

Part B: Digital resources are not allowed. Only answer is required. Write your answers in 
the test booklet. 
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5. The graph of the function f  is drawn in a coordinate system. 

 

  
 
For which values of a  in the interval 0 10a< <  does it hold that  

0

( )d 0
a

f x x =∫ ?  _____________________  (1/1/0) 

 

 
 
6. The figure shows the complex plane with circles and lines. The circles are 

centred at the origin and have radii 1, 2 and 3. The lines pass through the 
origin and make angles 0°, 15°, 30°, … to the positive real axis. 
Two complex numbers 1z  are 2z  are marked. 
 

  
 
Mark 1 2z z⋅  in the figure. (0/1/0) 
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7. The figure shows the curve sin 2y x=  and the line πsin
5

y =   

Two points of intersection, A and B, are marked.  
 

 
 
Determine the x-coordinates of the points A and B. 
 Ax =   _____________________  
 
 Bx =  _____________________  (0/2/0) 
 
 

 
8. The points 1 2 3 12, , , ...,P P P P  are marked in the complex plane on  

the circle 3z =   
 

  
 
Among these points are the roots of the equation 3 27iz = − . 
Name the points that represent the roots of the  
equation 3 27iz = − .  _____________________  (0/0/1) 
 

 
 
9. Determine one antiderivative of 5( ) sin 2 cos 2f x x x= ⋅  

  
  _____________________  (0/0/2) 
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10. Solve the equation 2(3 2)( 6 10) 0z z z+ + + =  (2/0/0) 

 
 

 

11. Calculate 
e

1

1 dx
x∫   (2/0/0) 

 

 
 
12. For the function ( ) lnf x a b x= + , where a  and b  are constants, it holds 

that (2) 1f ′ =  and (e) 1f = −  
 
Determine the constants a  and .b  (2/0/0) 
 
 

 
13. Julia, Vanessa and Fridolin are studying the function ( ) 2f x x= −  

 
a) Draw the graph of ( ) 2f x x= −  (1/0/0) 
 
Julia says the derivative is 1 
Vanessa says the derivative is 1−  
Fridolin says the function has no derivative. 
 
All three of them are partially right. 
 
b) Give a correct description of ( )f x′ . Only answer is required (1/1/0) 
 
 

 

14. Show that sin 2 tan
1 cos 2

x x
x
=

+
 (0/2/0) 

 

 
 
15. Solve the equation 22cos sin 2x x+ =  (0/3/0) 

 
 

 
16. Determine the integers 0n >  that make the expression ( 3 i)n+  a real 

number.  (0/1/1) 
 

 
  

Part C: Digital resources are not allowed. Write down your solutions on separate sheets of 
paper. 
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17. The curve siny x=  has the tangent 3 3 π
2 6
xy −

= + ,  0x ≥  at the point .P  

See figure. 
 

  
 
Determine the coordinates of the point .P  Give an exact answer. (0/0/2) 
 
 

 

18. Calculate 
3 3 2

2
2

2 2 d .
1

x x x x
x

− − +
−∫  (0/0/3) 

 

 
 
19. In the right-angled triangle ABC  a line segment AD  is drawn, bisecting the 

angle at A  into two equal angles v. The lengths of the line segments BD  
and AD  are 1 and 3 units of length, respectively. See figure. 
 

  
 

Show that 9 8
7

x =  (0/0/2) 
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Part D Problems 20–28 which require complete solutions. 
Test time 120 minutes. 

Resources Digital resources, formula sheet and ruler. 

 
 
The test consists of three written parts (part B, part C and part D). 
Together they give a total of 61 points consisting of 21 E-, 23 C- and 17 A-points. 
 

Level requirements for test grades 
E: 15 points 
D: 24 points of which 7 points on at least C-level 
C: 31 points of which 13 points on at least C-level 
B: 41 points of which 5 points on A-level 
A: 49 points of which 9 points on A-level 

 
 
The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem. You 
can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem. For example 
(3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point. 
 
For problems labelled “Only answer is required” you only have to give a short answer. For 
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of 
thought and, where necessary, draw figures and show how you use your digital resources. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you  
hand in. 
 
 

Name: ________________________________________________________________  

Date of birth: ___________________________________________________________  

Educational programme: __________________________________________________  
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20. The complex number z  is marked in the complex plane. 

 

  
 

 Determine z  in polar form.  (2/0/0) 
 
 

 
21. Determine the constant a  so that 2e xy a= ⋅  is a solution to the 

differential equation 2e xy y′ + = . (2/0/0) 
 
 

 
22. Tide is a phenomenon that occurs due to the gravitational forces the moon 

exerts on the water in the oceans. In the course of one day there are both low 
tide and high tide. The largest differences between high and low tide on 
Earth can be found in Burntcoat Head on the east coast of Canada. 
 
According to a simple model, the water level in Burntcoat Head on a certain 
day can be described by the function 
 

8.0 8.0cos 0.51y x= +  
 

where y  is the height of the water in metres compared to the lowest water 
level and x  is the number of hours after 03:00 
 
a) Calculate the difference in height between the highest and lowest 

water level according to the model above. Only answer is required (1/0/0) 
 
b) Use the above model and calculate at what rate the height of the water 

changes at 13:00 (1/1/0) 

Part D: Digital resources are allowed. Write down your solutions on separate sheets of 
paper. 
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23. A region is bounded by the y-axis, the curve 1 e xy −= −  and  
the line 1 .y x= −  
  
a) Write down an expression for the area of the region. (0/1/0) 
 
b) Calculate the area of the region. Give your answer to at least two 

decimal places. (0/1/0) 
 
 

 
24. An empty tank is to be filled with water. During the first 10 minutes,  

the filling rate is constant, 90 litres/minute. During the following  
15 minutes the filling rate decreases due to lower water pressure.  
Then, the filling rate remains a constant 30 litres/minute. 
 
The graph shows how the filling rate y  litres/minute depends on  
time x  minutes. During the time the water pressure decreases,  

the filling rate is given by the function 1000 10y
x

= −   

 

 
 
 
Determine how long it takes to fill the tank with 2000 litres of water. (0/3/0) 
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25. A ring of mushrooms in the lawn is called a fairy ring. According to old 
folklore, fairies danced there and made the ring appear. In fact, fairy rings 
are formed from a single colony of mushrooms.  
 

  
 
The area of a fairy ring grows with time. 
 
In a certain circular fairy ring, the radius increases by 20 cm/year. 
Determine how fast the area of the fairy ring increases when the radius  
is 75 cm. (0/3/0) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

The test continues on the next page. 
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26. On the surface of the sun, darker regions are sometimes formed. In these 
regions, the surface is less hot and therefore shines less brightly. These 
regions are called sunspots. The number of sunspots visible from the earth 
varies periodically between 0 and 80. 
 

  
 
The number of sunspots ( )f t  can, according to a simple model, be 
described by the function 
 

( ) sin( )f t A Bt C D= ⋅ + +   
 

where A, B, C and D are constants and t is the time in years, counting from 
the year 1996. In the year 1996 the number of sunspots was zero. The figure 
shows how the number of sunspots varies according to the model. 
 

  
 
 
Determine the constants A, B, C and D. (1/1/1) 
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27. The figure shows the graph of the function  .f  
 

  
 
A new function g  is defined by 2( ) ( ( )) .g x f x=  
Determine (1).g′  (0/0/2) 
 

 
 
28. An orange is shaped like a sphere with a radius of 5.0 cm. The orange is 

split by cutting off a piece with a thickness of 2.6 cm, see figure. 
 

  
 

  
 
Determine the volume of the smaller part. (0/0/3) 
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INLEDNING

Inledning
På uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket för samtliga nationella prov. Syftet 
med de nationella proven är i huvudsak att 
• stödja en likvärdig och rättvis bedömning och betygssättning
• ge underlag för en analys av i vilken utsträckning kunskapskraven uppfylls på 

skolnivå, på huvudmannanivå och på nationell nivå.

De nationella proven kan också bidra till
• att konkretisera kurs- och ämnesplanerna
• en ökad måluppfyllelse för eleverna. 

Det är rektorn som ansvarar för organisationen omkring provet på skolan och för 
att leda och fördela arbetet.

Läsanvisning
Det här häftet ska användas vid bedömningen och betygssättningen av det  
nationella provet i matematik 4. Häftet består av 6 kapitel. Inledningsvis finns 
information om bedömningen och betygssättningen av provet (kapitel 1). Sedan 
följer anvisningar för att bedöma elevernas prestationer på de olika delproven 
(kapitel 2). Därefter finns ett kapitel med exempel på bedömda elevlösningar 
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner för sammanställningen till ett prov-
betyg (kapitel 4) samt ett kapitel med instruktioner för inrapportering av prov-
resultat (kapitel 5). Det avslutande kapitlet innehåller kopieringsunderlag samt 
hänvisningar till webbmaterial (kapitel 6).
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1. Allmän information om  
bedömningen och betygssättningen 
av provet i matematik 4
Bedömning ska ske utgående från läroplanens mål, ämnesplanens förmågor samt 
kunskapskraven. Utgångspunkten är att eleverna ska få poäng för lösningarnas 
förtjänster och inte poängavdrag för fel och brister.

För att tydliggöra anknytningen till kunskapskraven används olika kvalitativa 
förmågepoäng. I elevernas provhäften anges den poäng som varje uppgift kan ge, 
till exempel innebär (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poäng, 2 C-poäng och 
3 A-poäng. I bedömningsanvisningarna anges dessutom för varje poäng vilken 
förmåga som prövas. De olika förmågorna är inte oberoende av varandra och det 
är den förmåga som bedöms som den huvudsakliga som markeras. Förmågorna 
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlösning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att 
EPL och AR ska tolkas som en ”problemlösningspoäng på E-nivå” respektive en 
”resonemangspoäng på A-nivå”.

Uppgifter av kortsvarstyp
För uppgifter av kortsvarstyp, där endast svar krävs, är det elevens slutliga svar 
som ska bedömas.

Uppgifter av långsvarstyp
För uppgifter av långsvarstyp, där eleverna ska lämna fullständiga lösningar, krävs 
för full poäng en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats. 
Redovisningen ska vara tillräckligt utförlig och uppställd på ett sådant sätt att 
tankegången kan följas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en beräkning utan 
motivering ger inga poäng.

Frågan om hur vissa typfel ska påverka bedömningen lämnas till lokala beslut. 
Det kan till exempel gälla lapsus, avrundningsfel, följdfel och enklare räknefel. 
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevärt genom tidigare fel så kan det 
lokalt beslutas att tilldela poäng på en uppgiftslösning trots förekomst av t.ex. 
lapsus och följdfel.

Bedömningsmodeller
Bedömningsanvisningarna till långsvarsuppgifterna är skrivna enligt tre olika 
modeller. (Eventuella avvikelser från dessa modeller kommenteras i direkt anslut-
ning till uppgiftens bedömningsanvisning.)

Modell 1

Godtagbar ansats, t.ex. … +1 EP

med i övrigt godtagbar lösning med korrekt svar (…) +1 EP

Förklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poängen är 
beroende av den första poängen, d.v.s. den andra poängen kan falla ut först om den 
första poängen utfallit. Detta indikeras med användning av liten bokstav och oftast 
av att ordet ”med” inleder den rad som beskriver vad som krävs för att den andra 
poängen ska erhållas.
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Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. … +1 EP

med korrekt bestämning av… +1 EP

Godtagbar verifiering av… +1 EP

Förklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel är den tred-
je poängen oberoende av den andra poängen. Det indikeras med att den tredje raden 
inleds med stor bokstav. Det innebär att den tredje poängen kan falla ut även om den 
andra poängen inte gör det. 

Modell 3

E C A

Godtagbart enkelt  
resonemang, t.ex. …

1 ER

Godtagbart välgrundat  
resonemang, t.ex. …

1 ER och 1 CR

Godtagbart välgrundat och  
nyanserat resonemang, t.ex. …

1 ER, 1 CR och 1 AR

Förklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedömnings-
anvisning används när en och samma uppgift kan besvaras på flera kvalitativt olika 
nivåer. Beroende på hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller 
(1/1/1).

Bedömning av skriftlig kommunikativ förmåga
I samband med vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa förmåga  
bedömas. Då gäller följande krav:

Kommunikationspoäng på C-nivå (CK) ges under förutsättning att eleven be-
handlat uppgiften i sin helhet och att lösningen i huvudsak är korrekt. 
Dessutom ska
1. lösningen vara någorlunda fullständig och relevant, d.v.s. den kan sakna nå-

got steg eller innehålla något ovidkommande. Lösningen ska ha en godtagbar 
struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara använda med viss anpass-
ning till syfte och situation.

3. lösningen vara möjlig att följa och förstå.

Kommunikationspoäng på A-nivå (AK) ges under förutsättning att eleven be-
handlat uppgiften i sin helhet och att lösningen i huvudsak är korrekt. 
Dessutom ska
1. lösningen vara i huvudsak fullständig, välstrukturerad samt endast innehålla 

relevanta delar.
2. matematiska symboler och representationer vara använda med god anpass-

ning till syfte och situation.
3. lösningen vara lätt att följa och förstå.
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Förmågan att kommunicera skriftligt kommer inte att särskilt bedömas på 
E-nivå för enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven för betyget E för de 
övriga förmågorna anses kunna redovisa och kommunicera på ett sådant sätt att 
kunskapskraven för skriftlig kommunikation på E-nivå automatiskt är uppfyllda.

Sammanställning av elevresultat
När eleven har genomfört de olika delproven noteras resultaten i ”Formulär för 
sammanställning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuläret är 
att underlätta för läraren att sammanställa och rapportera in elevens resultat. Det 
kan också användas vid samtal med eleven om provresultatet. 

Sammanställning till ett provbetyg 
När samtliga delprov är genomförda ska resultaten summeras till ett provbetyg.   
Information om hur summeringen går till finns i kapitel 4.

För uppgifter där det kan delas ut kommunikationspoäng på C- eller A-nivå 
kan bland annat symboler, termer och hänvisningar förekomma i lösningen. 
Följande tabell kan då vara till stöd vid bedömningen av skriftlig kommunikativ 
förmåga: 
 
Symboler t.ex. = , ,≠  <, >, ≤, ≥, ≈ , ± , , ( ), ( ), ( ),f x f x f x′ ′′

( ) [ ], , , , ,d ,x y x∫ gradtecken, index, lim, VL, HL, 

sin ,v 2sin v  

Termer t.ex. komplext tal, komplext talplan, real-/imaginärdel, 
polär/rektangulär form, absolutbelopp, argument, konjugat, 
reell/komplex rot, enhetscirkel, period, amplitud, fasför-
skjutning, radian, ekvation, funktion, funktionsvärde, defi-
nitionsmängd, värdemängd, koefficient, nollställe, skär-
ningspunkt, graf, asymptot, derivata, andraderivata, föränd-
ringshastighet, extrempunkt, maximi-/minimi-/terrass-
punkt, största/minsta värde, växande, avtagande, integral, 
integrationsgräns, primitiv funktion, längd-/area-/volym-
enhet, rotationskropp, intervall, sannolikhetsfördelning, 
normalfördelning, täthetsfunktion, standardavvikelse, poly-
nomdivision, differentialekvation, begynnelsevillkor 

Hänvisningar t.ex. till de Moivres formel, avståndsformeln, faktorsatsen, 
enhetscirkeln, trigonometriska formler, deriveringsregler, 
kedjeregeln, figur 

Övrigt t.ex. figurer (med införda beteckningar), definierade variab-
ler, tabeller, angivna enheter 
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2. Bedömningsanvisningar
I det här kapitlet finns anvisningar för hur provet ska bedömas.

Läsanvisning
Exempel på ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter är 
bedömda elevlösningar bifogade för att ange nivån på bedömningen. Om exempel 
på bedömda elevlösningar finns i materialet markeras detta med en hänvisning.

Instruktioner för bedömning av delprov B

3 

1. Max 1/0/0 
 
Godtagbart svar (22,5) +1 EB 
 

 
2. Max 2/1/0 

 
a) Korrekt svar ( ( ) 3sin 3f x x′ = − ) +1 EP 
 
b) Korrekt svar ( 2( ) 2 sin cosf x x x x x′ = + ) +1 EP 
 
c) Korrekt svar ( 4( ) 10e (2e 3)x xf x′ = + ) +1 CP 

Kommentar: Även svaret 4( ) 2e 5(2e 3)x xf x′ = ⋅ +  godtas. 
 

 
3. Max 1/0/0 

 
Korrekt svar ( 4i ) +1 EP 
 

 
4. Max 1/1/0 

 
Anger minst en godtagbar asymptotekvation +1 EB 

med godtagbart svar ( 1x =  och 0,5y x= ) +1 CB 
 

 
5. Max 1/1/0 

 
Anger minst ett godtagbart värde på a  +1 EB 

med godtagbart svar ( 4a =  och 8,5a = ) +1 CB 
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Instruktioner för bedömning av delprov C

4 

6.  Max 0/1/0 
  
 
 

Godtagbart markerad punkt   +1 CB 
 
 
 

7. Max 0/2/0 
 
Anger minst en korrekt x -koordinat +1 CPL 

med korrekt svar ( 2π
5Ax =  och 11π

10Bx = ) +1 CPL 

 

 
8. Max 0/0/1 

 
Korrekt svar ( 4P , 8P  och 12P ) +1 AB 
 

 
9. Max 0/0/2 

 
Svar på formen 6( ) cos 2F x k x C= +  där k  och C  är konstanter, t ex 

6( ) cos 2F x x=  +1 AB 

med korrekt svar (t ex 61( ) cos 2
12

F x x= − ) +1 AP 
  

3 

10. Max 2/0/0 
 
Godtagbar ansats, bestämmer minst två av ekvationens rötter korrekt +1 EP 

med i övrigt godtagbar lösning med korrekt svar  

( 1
2
3

z = − , 2 3 iz = − +  och 3 3 iz = − − ) +1 EP 

 
 
11. Max 2/0/0 

 
Godtagbar ansats, bestämmer korrekt primitiv funktion, ln x   +1 EP 

med i övrigt godtagbar lösning med korrekt svar (1) +1 EB 

Kommentar: Även ln x  godkänns som primitiv funktion. 
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6 

12. Max 2/0/0 
 
Godtagbar ansats, t ex bestämmer en av konstanterna korrekt +1 EPL 

med i övrigt godtagbar lösning med korrekt svar ( 3a = −  och 2b = ) +1 EPL 
 

 
13. Max 2/1/0 

 
a) Godtagbart ritad graf där omgivningen till 2x =  finns med +1 EB 
 

Se kapitel 3 ”Exempel på bedömda elevlösningar” 
 

 
b) Godtagbar beskrivning av ( )f x′  i två av de tre fallen 2x < , 2x = , 2x >   +1 ER 

med godtagbart svar (
1, 2

( ) saknas, 2
1,  2

x
f x x

x

− <
′ = =
 >

) +1 CR 

 

 
14.  Max 0/2/0 

 
Godtagbar ansats, skriver om både täljare och nämnare med formlerna för 
dubbla vinkeln +1 CR 

med i övrigt godtagbart slutfört bevis   +1 CR 
 

Se kapitel 3 ”Exempel på bedömda elevlösningar” 
 

 
 
15.  Max 0/3/0 

 
Godtagbar ansats, t ex använder trigonometriska ettan och kommer fram till 
en ekvation uttryckt i enbart sin x   +1 CP 

med godtagbar fortsättning, bestämmer någon lösning till vardera ekvation-
en sin 0x =  och 1 2sin 0x− =  eller löser en av ekvationerna fullständigt +1 CP 

med i övrigt godtagbar lösning med korrekt svar  
( 180x n= ⋅ ° , 30 360x n= °+ ⋅ °  och 150 360x n= °+ ⋅ ° ) +1 CP 

 
 
16. Max 0/1/1 

 
Godtagbar ansats, t ex bestämmer arg( 3 i+ ) korrekt, 30°   +1 CPL 

med i övrigt godtagbar lösning med godtagbart svar (t ex 6, 12, 18, ...n = ) +1 APL 
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Instruktioner för bedömning av delprov D

7 

17. Max 0/0/2 
 
Godtagbar ansats, t ex visar insikt om att cosy x′ =  är lika med tangentens 

lutning och kommer fram till ekvationen 1cos
2

x =  +1 APL 

med i övrigt godtagbar lösning med korrekt svar π 3( , )
3 2

 
  
 

 +1 APL 

 

 
18. Max 0/0/3 

 
Godtagbar ansats, t ex påbörjar polynomdivision +1 AP 

med i övrigt godtagbar lösning med korrekt svar (0,5) +1 AP 

Lösningen kommuniceras på A-nivå, se kapitel 1 ”Bedömning av skriftlig 
kommunikativ förmåga” +1 AK 

  

Se kapitel 3 ”Exempel på bedömda elevlösningar” 
 

 
 
19. Max 0/0/2 

 

Godtagbar ansats, t ex bestämmer värdet av cos 2v , 7
9

 +1 AR 

med i övrigt godtagbart slutfört bevis +1 AR 
  

3 

20. Max 2/0/0 
 
Godtagbar ansats, t ex bestämmer | |z , 5,39 +1 EP 

med i övrigt godtagbar lösning med godtagbart svar  
( 5,39(cos112 isin112 )° + ° ) +1 EP 
 

 
21. Max 2/0/0 

 
Godtagbar ansats, t ex sätter in 2e xy a= ⋅  och 22 e xy a′ = ⋅  i differential-
ekvationen +1 EPL 

med i övrigt godtagbar lösning med korrekt svar ( 1
3

a = ) +1 EPL 

 



12

BEDÖMNINGSANVISNINGAR

9 

22.  Max 2/1/0 
 

a) Korrekt svar (16 m) +1 EM 
 

b) Godtagbar ansats, visar insikt om att det sökta värdet motsvaras av (10)y′  +1 EM 

med i övrigt godtagbar lösning med godtagbart svar (3,8 m/h) +1 CM 
 

Se kapitel 3 ”Exempel på bedömda elevlösningar” 
 

 
 
23.  Max 0/2/0 

 

a) Godtagbar lösning med godtagbart svar (
0,567

0

(1 (1 e ))dxx x−− − −∫ ) +1 CB 

 

b) Godtagbar lösning med godtagbart svar (0,27 a.e.) +1 CP 

Kommentar: Även svar utan enhet eller med felaktig enhet godtas. 
 

 
24.  Max 0/3/0 

 
Godtagbar ansats, t ex bestämmer volymen efter de första 25 minuterna, 
1666 liter +1 CM 

med i övrigt godtagbar lösning med godtagbart svar (36 minuter) +1 CM 

Lösningen kommuniceras på C-nivå, se kapitel 1 ”Bedömning av skriftlig 
kommunikativ förmåga” +1 CK 
 

Se kapitel 3 ”Exempel på bedömda elevlösningar” 
 

 
 
25. Max 0/3/0 

 

Godtagbar ansats, t ex ställer upp d d d
d d d
A A r
t r t
= ⋅  och  

inser att d 20
d
r
t
=  eller att d 2π

d
A r
r
=  +1 CM 

med i övrigt godtagbar lösning med godtagbart svar (0,94 m2/år) +1 CM  

Lösningen kommuniceras på C-nivå, se kapitel 1 ”Bedömning av skriftlig 
kommunikativ förmåga” +1 CK 
 

Se kapitel 3 ”Exempel på bedömda elevlösningar” 
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10 

26. Max 1/1/1 
 
Godtagbar ansats, bestämmer minst två av konstanterna +1 EM 

med godtagbar fortsättning, bestämmer minst tre av konstanterna +1 CM 

med i övrigt godtagbar lösning med godtagbart svar  

(t ex 40A = , 2π
11

B = , π
2

C = − , 40D = ) +1 AM 

Kommentar: Avrundade svar och/eller svar i grader anses godtagbara. 
 

 
27.  Max 0/0/2 

 
Godtagbar ansats, bestämmer ( )g x′  korrekt, ( ) 2 ( ) ( )g x f x f x′ ′=  +1 AB 

med i övrigt godtagbar lösning med godtagbart svar i intervallet 
9 (1) 14g′≤ ≤  +1 APL 
  

 
28.  Max 0/0/3 

 
Godtagbar ansats, använder cirkelns ekvation och ställer upp ett korrekt  
integraluttryck för volymen,  

t ex 
5

2 2

2,4

π(5 )dx x−∫  +1 AM 

med i övrigt godtagbar lösning med godtagbart svar (88 cm3) +1 AM 

Lösningen kommuniceras på A-nivå, se kapitel 1 ”Bedömning av skriftlig 
kommunikativ förmåga” +1 AK 
 

Se kapitel 3 ”Exempel på bedömda elevlösningar” 
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3. Exempel på bedömda elevlösningar
I det här kapitlet finns exempel på bedömda elevlösningar till vissa uppgifter i 
provet samt kommentarer till exemplen som stöd för bedömningen.

11 

Uppgift 13a 

Elevlösningsexempel 13a.1 (0 poäng) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Grafen ritas utan skala på koordinataxlarna vilket inte 
anses vara en godtagbart ritad graf. Lösningen ges noll poäng. 

 

Uppgift 14 

Elevlösningsexempel 14.1 (1 CR) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen bygger på likheten som ska visas.  
Lösningen bedöms därmed inte uppfylla kravet för den andra resonemangspoängen på C-nivå. 
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12 

Uppgift 18 

Elevlösningsexempel 18.1 (2 AP) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: I elevlösningen bestäms ett korrekt värde på integralen. 
När det gäller kommunikation är lösningen inte helt lätt att följa, den omskrivna integranden 
kommenteras inte och ( )f x  införs utan definition. Därmed anses inte kraven för kommuni-
kationspoäng på A-nivå vara uppfyllda. 



16

EXEMPEL PÅ BEDÖMDA ELEVLÖSNINGAR

13 

Uppgift 22b 

Elevlösningsexempel 22b.1 (1 EM) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen visar en korrekt beräkning av (10)y′ . 
Eftersom enhet saknas anses svaret inte vara godtagbart. Sammantaget ges lösningen en  
modelleringspoäng på E-nivå. 

 

Uppgift 24 

Elevlösningsexempel 24.1 (2 CM) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen visar en godtagbar lösning med 
godtagbart svar. När det gäller kommunikation anses lösningen vara svår att följa då det 
saknas såväl enheter i delberäkningarna som förklaringar till vad som beräknas. I integralen 
saknas dx och parentes runt integranden. Dessa brister gör att lösningen inte anses uppfylla 
kraven för kommunikationspoäng på C-nivå. Sammantaget ges lösningen två modellerings-
poäng på C-nivå. 
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14 

Elevlösningsexempel 24.2 (2 CM och 1 CK) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen visar en godtagbar bestämning av den 
efterfrågade tiden vilket gör att kraven för de båda modelleringspoängen är uppfyllda. När  
det gäller kommunikation saknas parentes och dx i integralen. Hur integralen beräknats 
kommenteras inte och en del förklarande text saknas. Bristen på förklaringar kompenseras  
av tidsangivelserna, enhetsanalysen i de tre parenteserna samt enheterna i kvoten. Därmed 
anses kraven för kommunikationspoäng på C-nivå nätt och jämnt vara uppfyllda. 
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15 

Uppgift 25 

Elevlösningsexempel 25.1 (1 CM och 1 CK) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: I elevlösningen bestäms den efterfrågade förändrings-
hastigheten med felaktig enhet. Därmed uppfylls inte kravet för den andra modellerings-
poängen. När det gäller kommunikation är lösningen möjlig att följa och förstå. Dessutom 
används variabler och beteckningar korrekt. Därmed anses kraven för kommunikationspoäng 
på C-nivå vara uppfyllda. 
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EXEMPEL PÅ BEDÖMDA ELEVLÖSNINGAR

16 

Elevlösningsexempel 25.2 (2 CM och 1 CK) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: I elevlösningen bestäms den efterfrågade förändrings-
hastigheten. När det gäller kommunikation är lösningen strukturerad och möjlig att följa och 

förstå. Visserligen används den tvetydiga beteckningen A′  i stället för d
dr
A  på tredje raden 

men d
dr
A  används senare i lösningen. Trots den tvetydiga beteckningen anses lösningen nätt 

och jämnt uppfylla kraven för kommunikationspoäng på C-nivå. 
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17 

Uppgift 28 

Elevlösningsexempel 28.1 (2 AM) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen visar en korrekt beräkning av volymen. 
När det gäller kommunikation saknas förklaringar till uppställda samband. Begreppen radie 
och area på rad fem och sex syftar på cirkelskivor, vilket inte framgår. Bestämning av nedre 
integrationsgränsen framgår inte tydligt. Därmed anses inte kraven för kommunikationspoäng 
på A-nivå vara uppfyllda. 
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18 

Elevlösningsexempel 28.2 (2 AM och 1 AK) 

 

Bedömningskommentar till exemplet: Elevlösningen visar en godtagbar bestämning av voly-
men. När det gäller kommunikation är lösningen lätt att följa och förstå tack vare en tydlig 
figur. Hur integralen beräknas kommenteras inte och y  förutsätts vara positivt utan kommen-
tar. Trots dessa brister anses lösningen uppfylla kraven för kommunikationspoäng  
på A-nivå.  



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.7
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /ENU ()
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks true
      /AddColorBars true
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks true
      /BleedOffset [
        8.503940
        8.503940
        8.503940
        8.503940
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




