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Part B Problems 1-9 which only require answers.

Part C Problems 10—-19 which require complete solutions.
Test time 150 minutes for part B and part C together.
Resources Formula sheet and ruler.

The test consists of three written parts (part B, part C and part D).
Together they give a total of 61 points consisting of 21 E-, 23 C- and 17 A-points.

Level requirements for test grades

E: 15 points

D: 24 points of which 7 points on at least C-level
C: 31 points of which 13 points on at least C-level
B: 41 points of which 5 points on A-level

A: 49 points of which 9 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem. For example
(3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required” you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part B: Digital resources are not allowed. Only answer is required. Write your answers in
the test booklet.

1.  How many degrees does the angle % correspond to? (1/0/0)

2. Differentiate

a)  f(x)=cos3x (1/0/0)
b)  f(x)=x*-sinx (1/0/0)
) f(x)=(2"+3) (0/1/0)
3.  Calculate i’ +3i (1/0/0)

4.  The figure shows the graph of a function f.
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The function has two asymptotes.
Determine the equations of the asymptotes.

(1/1/0)
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5.  The graph of the function f is drawn in a coordinate system.

A

-2

For which values of ¢ in the interval 0 < a <10 does it hold that

[rende=02 (1/1/0)
0

6.  The figure shows the complex plane with circles and lines. The circles are
centred at the origin and have radii 1, 2 and 3. The lines pass through the
origin and make angles 0°, 15°, 30°, ... to the positive real axis.

Two complex numbers z, are z, are marked.

Im A

Mark z, -z, in the figure. (0/1/0)



7.

9.
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The figure shows the curve y =sin2x and the line y = sing

Two points of intersection, 4 and B, are marked.

7 |

y =sin 2x

Determine the x-coordinates of the points 4 and B.
.xA =

Xg = (0/2/0)

The points P, P,, P;, ..., P, are marked in the complex plane on

the circle |Z| =3

ImA

P
PS ! P3

P Pn

Among these points are the roots of the equation z> =—27i.
Name the points that represent the roots of the

equation z> =-27i. (0/0/1)

Determine one antiderivative of f(x)=sin2x- cos” 2x

(0/0/2)
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Part C: Digital resources are not allowed. Write down your solutions on separate sheets of

paper.
10. Solve the equation (3z+2)(z* +62+10)=0 (2/0/0)
i1
11. Calculate j —dx (2/0/0)
X
1
12. For the function f(x)=a+blnx, where a and b are constants, it holds
that f'(2)=1 and f(e)=-1
Determine the constants a and b. (2/0/0)
13. Julia, Vanessa and Fridolin are studying the function f(x)= |x - 2|
a)  Draw the graph of f(x)= |x - 2| (1/0/0)
Julia says the derivative is 1
Vanessa says the derivative is —1
Fridolin says the function has no derivative.
All three of them are partially right.
b)  Give a correct description of f'(x). Only answer is required ~ (1/1/0)
sin 2x
14. Show that ——  =tanx (0/2/0)
1+cos2x
15. Solve the equation 2cos® x +sinx =2 (0/3/0)
16. Determine the integers n >0 that make the expression (\/g +1)" areal
number. (0/1/1)




17.

18.

19.

NpMa4 vt 2017

3\/5—71

The curve y =sinx has the tangent y = d + <

, x>0 at the point P.

See figure.

v

Determine the coordinates of the point P. Give an exact answer.

3 .3 2
Calculate '[ il 22 x+2 dx.
5 x“—1

In the right-angled triangle ABC a line segment AD is drawn, bisecting the
angle at 4 into two equal angles v. The lengths of the line segments BD
and AD are 1 and 3 units of length, respectively. See figure.

C

Show that x = g

(0/0/2)

(0/0/3)

(0/0/2)
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Part D Problems 2028 which require complete solutions.
Test time 120 minutes.
Resources Digital resources, formula sheet and ruler.

The test consists of three written parts (part B, part C and part D).
Together they give a total of 61 points consisting of 21 E-, 23 C- and 17 A-points.

Level requirements for test grades

E: 15 points

D: 24 points of which 7 points on at least C-level
C: 31 points of which 13 points on at least C-level
B: 41 points of which 5 points on A-level

A: 49 points of which 9 points on A-level

The number of points you can get for a complete solution is stated after each problem. You
can also see what knowledge levels (E, C and A) you can show in each problem. For example
(3/2/1) means that a correct solution gives 3 E-, 2 C- and 1 A-point.

For problems labelled “Only answer is required’ you only have to give a short answer. For
other problems you are required to present your solutions, explain and justify your train of
thought and, where necessary, draw figures and show how you use your digital resources.

Write your name, date of birth and educational programme on all the sheets you
hand in.

Name:

Date of birth:

Educational programme:
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Part D: Digital resources are allowed. Write down your solutions on separate sheets of
paper.

20. The complex number z is marked in the complex plane.
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Determine z in polar form. (2/0/0)

21. Determine the constant a so that y=a- ¢** is a solution to the

differential equation '+ y =e**. (2/0/0)

22. Tide is a phenomenon that occurs due to the gravitational forces the moon
exerts on the water in the oceans. In the course of one day there are both low
tide and high tide. The largest differences between high and low tide on
Earth can be found in Burntcoat Head on the east coast of Canada.

According to a simple model, the water level in Burntcoat Head on a certain
day can be described by the function

y=8.0+8.0cos0.51x

where y is the height of the water in metres compared to the lowest water
level and x is the number of hours after 03:00

a)  Calculate the difference in height between the highest and lowest
water level according to the model above.  Only answer is required (1/0/0)

b)  Use the above model and calculate at what rate the height of the water
changes at 13:00 (1/1/0)




23.

24,
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A region is bounded by the y-axis, the curve y=1-¢ " and
the line y =1-x.

a)  Write down an expression for the area of the region.

b)  Calculate the area of the region. Give your answer to at least two
decimal places.

An empty tank is to be filled with water. During the first 10 minutes,
the filling rate is constant, 90 litres/minute. During the following

15 minutes the filling rate decreases due to lower water pressure.
Then, the filling rate remains a constant 30 litres/minute.

The graph shows how the filling rate y litres/minute depends on

time x minutes. During the time the water pressure decreases,
1000

X

the filling rate is given by the function y = -10

litres/minute A y
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Determine how long it takes to fill the tank with 2000 litres of water.

(0/1/0)

(0/1/0)

(0/3/0)



NpMa4 vt 2017

25. A ring of mushrooms in the lawn is called a fairy ring. According to old
folklore, fairies danced there and made the ring appear. In fact, fairy rings
are formed from a single colony of mushrooms.

Yo

The area of a fairy ring grows with time.
In a certain circular fairy ring, the radius increases by 20 cm/year.

Determine how fast the area of the fairy ring increases when the radius
is 75 cm. (0/3/0)

The test continues on the next page.



26.
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On the surface of the sun, darker regions are sometimes formed. In these
regions, the surface is less hot and therefore shines less brightly. These
regions are called sunspots. The number of sunspots visible from the earth
varies periodically between 0 and 80.

Sunspots

The number of sunspots f(¢) can, according to a simple model, be
described by the function

f(t)=A-sin(Bt+C)+D

where 4, B, C and D are constants and ¢ is the time in years, counting from
the year 1996. In the year 1996 the number of sunspots was zero. The figure
shows how the number of sunspots varies according to the model.

Number of
sunspots
80
0 T P
1996 2007 Year
Determine the constants 4, B, C and D. (1/1/1)
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27. The figure shows the graph of the function f.
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A new function g is defined by g(x)=(f (x))z.

Determine g'(1). (0/0/2)

28. An orange is shaped like a sphere with a radius of 5.0 cm. The orange is
split by cutting off a piece with a thickness of 2.6 cm, see figure.

=Y

2.6 cm

Determine the volume of the smaller part. (0/0/3)
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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket for samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir i huvudsak att

* stodja en likvirdig och rittvis bedomning och betygssittning

* ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa
skolnivd, pa huvudmannaniva och pa nationell niva.

De nationella proven kan ocksa bidra till
* att konkretisera kurs- och dmnesplanerna

* en 6kad méluppfyllelse for eleverna.

Det dr rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och f6r
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik 4. Hiftet bestar av 6 kapitel. Inledningsvis finns
information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1). Sedan
foljer anvisningar for att bedéma elevernas prestationer pa de olika delproven
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pid bedémda elevlosningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner f6r sammanstillningen till ett prov-
betyg (kapitel 4) samt ett kapitel med instruktioner for inrapportering av prov-
resultat (kapitel 5). Det avslutande kapitlet innehéller kopieringsunderlag samt
hinvisningar till webbmaterial (kapitel 6).
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1. Allman information om
bedomningen och betygssattningen
av provet i matematik 4

Beddmning ska ske utgiende fran liroplanens mél, imnesplanens formégor samt
kunskapskraven. Utgingspunkten ir att eleverna ska fi poing for losningarnas
fortjinster och inte poingavdrag for fel och brister.

For att tydliggora anknytningen till kunskapskraven anvinds olika kvalitativa
formagepoing. I elevernas provhiften anges den poing som varje uppgift kan ge,
till exempel innebir (1/2/3) att uppgiften ger maximalt 1 E-poing, 2 C-poing och
3 A-poing. I beddmningsanvisningarna anges dessutom for varje poing vilken
formaga som provas. De olika férmagorna ir inte oberoende av varandra och det
ir den formaga som bedéms som den huvudsakliga som markeras. Férmédgorna
betecknas med B (Begrepp), P (Procedur), PL (Problemlésning), M (Modelle-
ring), R (Resonemang) och K (Kommunikation). Det betyder till exempel att
E, och A, ska tolkas som en "problemldsningspoing pa E-niva” respektive en
“resonemangspoing pa A-niva’.

Uppgifter av kortsvarstyp

For uppgifter av kortsvarstyp, dir endast svar krivs, dr det elevens slutliga svar
som ska bedomas.

Uppgifter av langsvarstyp

For uppgifter av lingsvarstyp, dir eleverna ska limna fullstindiga l6sningar, krévs
for full poing en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar eller slutsats.
Redovisningen ska vara tillrickligt utforlig och uppstilld pa ett sadant sitt ate
tankegangen kan f6ljas. Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berikning utan
motivering ger inga poang.

Frigan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen limnas till lokala beslut.
Det kan till exempel gilla lapsus, avrundningsfel, f6ljdfel och enklare riknefel.
Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom tidigare fel si kan det
lokalt beslutas att tilldela poing pd en uppgiftslosning trots forekomst av t.ex.
lapsus och foljdfel.

Bedomningsmodeller

Bedémningsanvisningarna till lingsvarsuppgifterna ir skrivna enligt tre olika
modeller. (Eventuella avvikelser frin dessa modeller kommenteras i direkt anslut-
ning till uppgiftens beddmningsanvisning.)

Modell 1
Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korreke svar (...) +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (2/0/0). Den andra poingen ir
beroende av den forsta poingen, d.v.s. den andra poingen kan falla ut forst om den
forsta poiingen utfallit. Detta indikeras med anvindning av liten bokstav och oftast
av att ordet “med” inleder den rad som beskriver vad som krivs for att den andra
podingen ska erbdllas.
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Modell 2

Godtagbar ansats, t.ex. ... +1E,
med korrekt bestimning av... +1E,
Godtagbar verifiering av... +1E,

Forklaring av modellen: Uppgiften ger maximalt (3/0/0). I detta exempel iir den tred-
Jje podngen oberoende av den andra poingen. Det indikeras med att den tredje raden
inleds med stor bokstav. Det innebdir att den tredje poingen kan falla ut dven om den
andra podingen inte gor det.

Modell 3
E C A
Godtagbart enkelt Godtagbart valgrundat Godtagbart valgrundat och
resonemang, t.ex. ... | resonemang, t.ex. ... nyanserat resonemang, t.ex. ...
1E, 1E,och1C, 1E,1C,och1A,

Forklaring av modellen: Uppgifien ger maximalt (1/1/1). Denna typ av bedimnings-
anvisning anvinds nér en och samma uppgift kan besvaras pa flera kvalitativt olika
nivder. Beroende pd hur eleven svarar utdelas (0/0/0) eller (1/0/0) eller (1/1/0) eller
(1/1/1).

Bedomning av skriftlig kommunikativ formaga

I samband med vissa uppgifter ska elevens skriftliga kommunikativa forméiga
bedémas. Da giller f6ljande krav:

Kommunikationspoidng pa C-niva (C,) ges under férutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att 16sningen i huvudsak 4r korrekt.

Dessutom ska

1. 16sningen vara nagorlunda fullstindig och relevant, d.v.s. den kan sakna na-
got steg eller innehélla nagot ovidkommande. Lésningen ska ha en godtagbar
struktur.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med viss anpass-
ning till syfte och situation.

3. l6sningen vara mojlig att f6lja och forsta.

Kommunikationspoidng pa A-niva (A,) ges under forutsittning att eleven be-

handlat uppgiften i sin helhet och att 16sningen i huvudsak 4r korrekt.

Dessutom ska

1. 16sningen vara i huvudsak fullstindig, vilstrukturerad samt endast innehilla
relevanta delar.

2. matematiska symboler och representationer vara anvinda med god anpass-
ning till syfte och situation.

3. losningen vara litt att folja och forst.
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For uppgifter dir det kan delas ut kommunikationspoing pa C- eller A-niva
kan bland annat symboler, termer och hinvisningar forekomma i lsningen.
Féljande tabell kan dé vara till st6d vid bedémningen av skriftlig kommunikativ
formaga:

Symboler tex. =, #, <,> < > ~, +, \/_,f(x), f'(x), f"(x),
X, Y, ( ), [ ],J,dx, gradtecken, index, lim, VL, HL,

. .2
sinv, sin” v

Termer tex. komplext tal, komplext talplan, real-/imaginirdel,
polir/rektangulir form, absolutbelopp, argument, konjugat,
reell/komplex rot, enhetscirkel, period, amplitud, fasfor-
skjutning, radian, ekvation, funktion, funktionsvirde, defi-
nitionsmingd, virdemingd, koefficient, nollstille, skir-
ningspunkt, graf, asymptot, derivata, andraderivata, forind-
ringshastighet, ~ extrempunkt, maximi-/minimi-/terrass-
punkt, stdrsta/minsta virde, vixande, avtagande, integral,
integrationsgrins, primitiv funktion, lingd-/area-/volym-
enhet, rotationskropp, intervall, sannolikhetsfordelning,
normalférdelning, tithetsfunktion, standardavvikelse, poly-
nomdivision, differentialekvation, begynnelsevillkor

Hinvisningar t.ex. till de Moivres formel, avstindsformeln, faktorsatsen,
enhetscirkeln, trigonometriska formler, deriveringsregler,

kedjeregeln, figur

Ovrigt t.ex. figurer (med inforda beteckningar), definierade variab-
ler, tabeller, angivna enheter

Formégan att kommunicera skriftligt kommer inte att sdrskilc bedémas pa
E-nivé f6r enskilda uppgifter. Elever som uppfyller kraven for betyget E for de
ovriga formégorna anses kunna redovisa och kommunicera pé ett sadant sitt att
kunskapskraven for skriftlig kommunikation pa E-nivd automatiskt ar uppfyllda.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomfort de olika delproven noteras resultaten i “Formulir f6r
sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret ar
att underldtta for ldraren att sammanstilla och rapportera in elevens resultat. Det
kan ocksé anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov 4r genomf6rda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Information om hur summeringen gér till finns i kapitel 4.
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2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar f6r hur provet ska bedémas.

Lasanvisning

Exempel pi ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter ir
bedémda elevlésningar bifogade for att ange nivin pa beddmningen. Om exempel
pa bedémda elevlosningar finns i materialet markeras detta med en hinvisning.

Instruktioner for bedomning av delprov B
1.

Godtagbart svar (22,5)

a)  Korrekt svar ( f'(x)=-3sin3x)
b)  Korrekt svar ( f'(x) = 2xsinx +x° cosx)

¢)  Korrekt svar ( f'(x) =10e" (2¢* + 3)4)

Kommentar: Aven svaret f'(x)=2e"-5(2¢* +3)* godtas.

3.
Korrekt svar (41)
4.
Anger minst en godtagbar asymptotekvation
med godtagbart svar (x =1 och y=0,5x)
5.

Anger minst ett godtagbart virde pa a
med godtagbart svar (a =4 och a=38,5)

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 2/1/0

+1 Ep

+1 Ep

+1 Cp

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 1/1/0

+1 Eg
+1 Cp

Max 1/1/0

+1 Ep
+1 Cp
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6. Max 0/1/0

Godtagbart markerad punkt +1 Cp
7. Max 0/2/0
Anger minst en korrekt x -koordinat +1 Cp,
med korrekt svar (x, = 2?7[ och xp = % +1 Cpr
8. Max 0/0/1
Korrekt svar (P, Pg och Pj,) +1 Ag
9. Max 0/0/2
Svar pa formen F(x) = kcos® 2x+C dir k och C ir konstanter, t ex
F(x)= cos® 2x +1 Ap
med korrekt svar (tex F(x)= —%cos6 2x) +1 Ap
Instruktioner for bedomning av delprov C
10. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer minst tvd av ekvationens rotter korrekt +1 Ep
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(le_g’ 22=_3+1 OCh Z3=_3_1) +1 EP
11. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, bestimmer korrekt primitiv funktion, ln|x| +1 Ep
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (1) +1 Ep

Kommentar: Aven Inx godkiinns som primitiv funktion.
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12.

13.

b)

14.

15.

16.

10

Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t ex bestimmer en av konstanterna korrekt +1 EpL.
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a =-3 och h=2) +1 EpL
Max 2/1/0
Godtagbart ritad graf ddr omgivningen till x =2 finns med +1 Ep
Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar” %
Godtagbar beskrivning av f”(x) itva av de tre fallen x<2,x=2,x>2 +1 Er
-1, x<2
med godtagbart svar ( f'(x) =< saknas, x =2 +1 Cr
1, x>2
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, skriver om béde tiljare och ndmnare med formlerna for
dubbla vinkeln +1 Cr
med 1 Ovrigt godtagbart slutfort bevis +1 Cr
Se kapitel 3 ”Exempel pa bedomda elevlosningar” %
Max 0/3/0
Godtagbar ansats, t ex anvinder trigonometriska ettan och kommer fram till
en ekvation uttryckt i enbart sin x +1 Cp
med godtagbar fortséttning, bestimmer nagon 16sning till vardera ekvation-
en sinx =0 och 1-2sinx =0 eller 16ser en av ekvationerna fullstdndigt +1 Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(x=n-180°, x=30°+n-360° och x =150°+n-360°) +1 Cp
Max 0/1/1
Godtagbar ansats, t ex bestimmer arg( J3+i ) korrekt, 30° +1 Cpr
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (tex n=6,12, 18, ...) +1 ApL
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17.

18.

19.

Godtagbar ansats, t ex visar insikt om att y' =cosx &r lika med tangentens

)

lutning och kommer fram till ekvationen cosx =—

2
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar {

wl:l

Godtagbar ansats, t ex paborjar polynomdivision
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (0,5)

Losningen kommuniceras pd A-niva, se kapitel 1 ”"Bedomning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

, , 7
Godtagbar ansats, t ex bestimmer vérdet av cos2v, 9

med 1 6vrigt godtagbart slutfort bevis

Instruktioner for bedomning av delprov D

20.

21.

Godtagbar ansats, t ex bestammer |z |, 5,39

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar
(5,39(cos112°+1isin112°))

Godtagbar ansats, t ex sitterin y=a- ¢?* och yv'=2a- -¢* | differential-
ekvationen

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a = %)

Max 0/0/2

+1 ApL

+1 Apr,

Max 0/0/3

+1 Ap
+1 Ap

+1 Ax

=

Max 0/0/2

+1 Ar

+1 Ar

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

11



BEDOMNINGSANVISNINGAR

22,

a)

b)

23.

b)

24,

25.

12

Korrekt svar (16 m)

Godtagbar ansats, visar insikt om att det sokta virdet motsvaras av y'(10)

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3,8 m/h)

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

0,567
Godtagbar 16sning med godtagbart svar ( _[ (I-x—(1-¢"))dx)
0

Godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,27 a.e.)

Kommentar: Aven svar utan enhet eller med felaktig enhet godtas.

Godtagbar ansats, t ex bestimmer volymen efter de forsta 25 minuterna,
1666 liter

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (36 minuter)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

Godtagbar ansats, t ex stéller upp a4 = a dr och
de dr dt
inser att ar =20 eller att a4 =2nr
dt dr

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,94 mz/ér)

Losningen kommuniceras pa C-niva, se kapitel 1 "Beddmning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

Max 2/1/0
+1 Em

+1 Em
+1 Cwum

=

Max 0/2/0
+1 Cp

+1 Cp

Max 0/3/0

+1 Cum
+1 Cym

+1 Ck

=

Max 0/3/0

+1 Cum

+1 Cum

+1 Ck
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26.

27.

28.

Godtagbar ansats, bestimmer minst tva av konstanterna
med godtagbar fortséittning, bestimmer minst tre av konstanterna

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar

(tex A=40, B=2" c=-% p—a)
11 2

Kommentar: Avrundade svar och/eller svar i grader anses godtagbara.

Godtagbar ansats, bestimmer g'(x) korrekt, g'(x) =271 (x)f"(x)

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar i intervallet
9<g'(Hh<14

Godtagbar ansats, anvénder cirkelns ekvation och stéller upp ett korrekt

integraluttryck for volymen,
5

t ex I 15(52 —xz)dx
2,4
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (88 cm3)

Losningen kommuniceras pad A-niva, se kapitel 1 ”"Bedomning av skriftlig
kommunikativ formaga”

Se kapitel 3 "Exempel pa bedomda elevlosningar”

Max 1/1/1

+1 Epm
+1 Cum

+1 Am

Max 0/0/2

+1 Ap

+1 Apr,

Max 0/0/3

+1 Apm

+1 Apm

+1 Ax

13



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3. Exempel pa bedomda elevlosningar

I det hir kapitlet finns exempel pad bedémda elevldsningar till vissa uppgifter i
provet samt kommentarer till exemplen som st6d f6r beddmningen.

Uppgift 13a
Elevlosnmgsexempel 13a. 1 (1 poang)
EEEEERRREEEREERREEREEREEY
L ‘/ . N I I A O O R
) | ] 1 EEEEEEEE N
' . 1T f | : .
| | | | } .
I | . . |
| TN | N
é | [ ‘ | .
| R B
| nEEEn BEN
| i ] | 7 \

Bedomningskommentar till exemplet: Grafen ritas utan skala pa koordinataxlarna vilket inte
anses vara en godtagbart ritad graf. Losningen ges noll poing.

Uppgift 14
Elevlosnmgsexempel 14.1 (1 Cr) | ‘
{ ; J i 1 ‘ v i : i i
| s\«%ii,w,;;“;, A |
o \tecos x| e RN
| | | L L || L
| ; — R A R At B R 1
&Mcosv‘ci-mmis; HEEEEEE.
*1*4—%17‘ e & | .
, - l-(-’c_dsiaz‘t A R R s et e S , f— ]
g“( Q°$xv J—g-_‘?—z.ogzi % \ = ——1—1—1 - i J
S R R e, - S
R o T T e O e o ol P ot IR SO ;
| ,.,AJ,cqs 2 = ltecosx .
L] B T T T | " '
RS e T e e e o e N B B | |
1] l_c:»;f X | F l:;-!-@iccs A?(f%\& | | - ,; |
| ‘ i L | ‘ N N T IS N | * : s
i Tl 1T Al A T T T N I . -
el | = Aeasta L] EEnE.
T T L e |
N e e B B e P B I i |
[ | | VS\/ | 1 L | | | |
L ‘ ‘\ [ ‘ \ 1 f
. —t— 1+ e F— 1 1

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen bygger pa likheten som ska visas.
Losningen bedoms ddrmed inte uppfylla kravet for den andra resonemangspoingen pa C-niva.

14
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Uppgift 18

Elevlosningsexempel 18.1 (2 Ap)

3. .2 v
XPZ AT =
J( L 7“3> A x
| K3 =N
2 .
MdLsc division
SRR .-
T e
-~
FREIVE P\
— (= 2&+3)
| G 3
| S SO O
Loy = == Ay WY —axx &
3 T N
‘ ! ! Lo % S 19, , 2
| X - [ 3 P
f(ﬂ-‘l}&x- :‘13— *1%]2 = (‘5"‘3“3>_(3. 31)"
R 4,
=3” g rd-e
LRt L
po) > IThle

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms ett korrekt varde pd integralen.

Nar det géller kommunikation ar 16sningen inte helt létt att f6lja, den omskrivna integranden
kommenteras inte och f(x) infors utan definition. Darmed anses inte kraven for kommuni-
kationspodng pa A-nivé vara uppfyllda.

15



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Uppgift 22b

Elevlosnmgsexempel 22b.1 (1 EM)

y ’7-‘8 OS( sw\O Slx --"1 08 s‘\\ OSlx

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en korrekt berdakning av y'(10).

Eftersom enhet saknas anses svaret inte vara godtagbart. Sammantaget ges 16sningen en
modelleringspoing pa E-niva.

Uppgift 24

Elevlosningsexempel 24.1 (2 Cy)

20:10 =900 @ efler 10 wmia
AY

{600 ‘ | i}
f—K——IO - ([006["\)(—“0)(]
10

(o

1000 - ln 3§ =250 = 2968,9 ..

(060 w10 -(60 =330d6...
196%,9 - 23203, = 766,53
~M2b 900 =LbE
1600~ (bbb =33Y

TYY
30

Svac: A~ 36, [ manuder

W=

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar 16sning med
godtagbart svar. Nér det géller kommunikation anses 10sningen vara svar att folja da det
saknas savil enheter 1 delberdkningarna som forklaringar till vad som berdknas. I integralen
saknas dx och parentes runt integranden. Dessa brister gor att 16sningen inte anses uppfylla
kraven for kommunikationspodng pa C-niva. Sammantaget ges 16sningen tva modellerings-
poédng pa C-niva.

16



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlosmngsexempel 24.2 (2 CM och 1 CK)

70/07004 ///pmm EEEEEEN
f!oéo Io ?664 (,z;»/o L)mm)

|
1
|
\
l

‘ Zboo—7oo ?'66 ;vgfgc}z‘ NN

B i

gxén‘w
I D A =

lOwwn+451/mn f//lzkséwuw | NN
fMW ?&%W 56Wmlovimmu }%wkw
‘ ’WW’W//W ..Z(poo lf?‘W ml?tW ,

| { |
: - 4 — — —d e -
1 1 i 1 i 1 1 1 1 1 1 )

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar bestimning av den
efterfragade tiden vilket gor att kraven for de bdda modelleringspoéngen ar uppfyllda. Nar
det géller kommunikation saknas parentes och dx i integralen. Hur integralen beréknats
kommenteras inte och en del forklarande text saknas. Bristen pa forklaringar kompenseras
av tidsangivelserna, enhetsanalysen i de tre parenteserna samt enheterna i kvoten. Darmed
anses kraven for kommunikationspoéng pa C-niva nétt och jimnt vara uppfyllda.

| fw/ww iy b er
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Uppgift 25

Elevlosningsexempel 25.1 (1 Cy och 1 Ck)

Acem = A M'} Redie 3oy 20 cw\/:{r
radic = 03Sm
T = t ar
o—l% = 0>
aft _ A _dr
at  dr dE

Sver: Aram Skar med Westigheben
0T [ac nac radlen T 073G,

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms den efterfradgade forandrings-
hastigheten med felaktig enhet. Dadrmed uppfylls inte kravet for den andra modellerings-
poédngen. Nér det géller kommunikation &r 16sningen mojlig att f6lja och forsta. Dessutom
anvénds variabler och beteckningar korrekt. Darmed anses kraven for kommunikationspoiang
pa C-niva vara uppfyllda.
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Elevlosningsexempel 25.2 (2 Cy och 1 Ck)

de = 2 cmfac = 0,3 mfac

acea cirlw\ , A

1]
)
5

>

})
)
3

r=3**S cm = O.jfsW\

0“\ = l)\\(:(‘ 0,3 = QTO-}S'O} = o.‘]‘{l_,,

)

o
(I.

qu m /o\(

, , a/e
Sver: Haxrivxg% Skar med OAY wfar

nac radien ar O3S m

Bedomningskommentar till exemplet: 1 elevlosningen bestdms den efterfragade forandrings-
hastigheten. Nér det géller kommunikation ar 16sningen strukturerad och méjlig att f6lja och

forstd. Visserligen anvinds den tvetydiga beteckningen A’ i stillet for ilﬂ pa tredje raden

men T anvands senare 1 I6sningen. Trots den tvetydiga beteckningen anses 16sningen nétt
r

och jamnt uppfylla kraven for kommunikationspoéng pa C-niva.
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Uppgift 28

Elevldsningsexempel 28.1 (2 An)

| | | | |
‘ A B 0 e I -1 1 i it
1 | Il | { 1 | { |
1 | Y S | S A N S A I |
| 11 1 I i I | [ i
1 1
|

b )(s.,;, o e o o o B ‘ = I e
e T A S B B N o o e o B
e e o o S e e e e e e e e
r [ | | ‘ ‘ ! .
i i | |
|

) % \ | 1 | | 5
o e — ‘ | L4 | [ | |
WACEISI RN NEREERRREN
ad\\M_ = %} | 1 | 4
Lo i ‘
I B u%

B R . L
~ hrea = C S S (S | I
| o L L e
- | ] R T

Ve (m(as-R)dn= Fosx-£)) =
R SR PE R

- | L N = L= A M\ ) i
=mGes- ) w(asan- ) p el |
ek B RN G b . T
| ,;f?mwsf@;f%?« ‘ 3 30 T B e e
2 e e s S B I I T B B |

|
Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en korrekt berdkning av volymen.
Nar det géller kommunikation saknas forklaringar till uppstillda samband. Begreppen radie
och area pa rad fem och sex syftar pa cirkelskivor, vilket inte framgér. Bestimning av nedre

integrationsgransen framgar inte tydligt. Darmed anses inte kraven for kommunikationspoing
pa A-niva vara uppfyllda.
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Elevlosningsexempel 28.2 (2 Ay och 1 Ak)

}/
(cm)

‘C—\tr\ﬂﬁ/\v\s‘ e,\(-»\/A’\“\to'u\‘
Xu-\-Yl-; LS = Y ’—'-J"AS—-xl

Bedomningskommentar till exemplet: Elevlosningen visar en godtagbar bestimning av voly-
men. Nér det giller kommunikation dr 16sningen létt att f6lja och forsté tack vare en tydlig
figur. Hur integralen beréknas kommenteras inte och y fOrutsétts vara positivt utan kommen-

tar. Trots dessa brister anses l0sningen uppfylla kraven for kommunikationspoing
pa A-niva.
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