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Forvara detta provhafte pa ett betryggande sétt

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 §
sekretesslagen. Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas
t.0.m. 2009-06-30. Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.
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Information till larare infér de nationella amnesproven |
biologi, fysik och kemi varen 2009

Inledning

De nationella &mnesproven i biologi, fysik och kemi har utvecklats av en arbetsgrupp
vid Institutionen for beteendevetenskapliga matningar, Umea universitet, pa uppdrag av
Skolverket. Arbetet har skett i nara samarbete med forskare och lararutbildare fran olika
universitet i Sverige samt ett antal l&rare som undervisar i dessa &mnen i grundskolan.
De nationella &mnesproven i NO-amnen genomfors varen 2009 som en obligatorisk ut-
provningsomgang. Syftet med utprovningsomgangen &r att underséka hur bland annat
utformningen av proven och resultatinsamlingen fungerar.

Utgangspunkter for de nationella &mnesproven

De nationella proven i biologi, fysik och kemi tar sin utgangspunkt i de nationella styr-
dokumenten och da framforallt kursplanerna fér de olika &mnena. Malséttningen ar att
tacka s& manga mal som majligt och representera styrdokumenten sa heltackande som
mojligt. Darfor innehaller proven saval teoretiska fragestallningar som genomforande av
en vetenskaplig undersokning. | Delprov A finns ett antal fragor som ska besvaras
skriftligt. Som en del av Delprov A ska eleven gora en planering av en vetenskaplig un-
dersokning. | Delprov B ska eleven praktiskt utféra en vetenskaplig undersdkning och
aven utvardera och reflektera 6ver den.

Syftet med det nationella provsystemet ar att
e bidra till 6kad maluppfyllelse for eleverna,
fortydliga malen och visa pa elevers starka och svaga sidor,
konkretisera kursmal och betygskriterier,
stodja en likvardig och rattvis beddmning och betygssattning, samt
ge underlag for en analys av i vilken utstrackning kunskapsmalen nas pa skol-
niva, pa huvudmannaniva och pa nationell niva.

Nationella &mnesprov ska alltsa bland annat stddja en likvardig och rattvis betygssatt-
ning samtidigt som lararen enligt Laroplanen (Lpo 94) ska "vid betygssattningen utnytt-
ja all tillganglig information om elevens kunskaper i forhallande till kraven i kursplanen
och gora en allsidig bedémning av dessa kunskaper”. Sammanvégningen mellan resultat
pa nationella prov och resultat fran andra bedémningstillfallen kan goras pa olika sétt. |
nationella prov som ska stodja betygssattning brukar elever fa veta sina resultat i form
av ett sammanfattande omdéme, ett provbetyg. Detta provbetyg kan jamféras med re-
sultat frdn andra bedomningstillfallen och darmed utgdra ett stod vid betygssattningen.
Sammanfattande (sa kallade “summativa”) omdémen ar mycket effektiva for att indike-
ra elevens kunskapsniva i forhallande till en betygsskala och ar hogst anvandbara for att
beskriva resultat pa skol-, huvudmanna- och nationell niva (utvarderande syften).
Forskning har dock visat att kortfattade sammanfattande omddémen har begrénsat vérde
for individens egen kunskapsutveckling, &ven om l&raren samtidigt ger mer detaljerad
feed-back®. Samtidigt som summativa omddmen fyller en viktig funktion for provens
utvarderande syfte sa kan anvandningen av sadana summativa omdoémen ha ett begran-
sat varde som underlag for fortsatt larande.

! Butler, R. (1988). Enhancing and undermining intrinsic motivation: the effects of task-involving and
ego-involving evaluation on interest and performance. British Journal of Educational Psychology, 58, 1-
14.
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| de nationella amnesproven i biologi, fysik och kemi i grundskolans ar 9 som genom-
fors varen 2009 provas darfor en modell dér eleven inte ges ett ssmmanfattande provbe-
tyg utan endast en sammanstallning av vilka mal och kriterier som provresultatet ger be-
lagg for att eleven uppnatt.

| materialet ges visserligen instruktioner for hur elevresultat kan beskrivas med provbe-
tyg, men dessa provbetyg &r inte avsedda for aterkoppling till enskilda elever. Provbety-
gen ar tankta att anvandas for att kunna ge en sammanfattande resultatbild pa skol-, hu-
vudmanna- och nationell niva.

Provmodellen

Den modell for beddmning och resultatsammanstallning som anvénds i de nationella
amnesproven i biologi, fysik och kemi varen 2009 tar sin utgangspunkt i definitionen att
beddémning handlar om att samla belagg for att fatta beslut.? Det innebér till exempel for
betygssattande syften att den som ska satta betygen behdver ha en mangd olika beldgg
for hur val varje elev uppfyller de mal och kriterier som uttrycks i nationella styrdoku-
ment. Varje beddmningssituation och till och med varje fraga som stélls till eleven ger
nagot slags belagg for maluppfyllelse, eller ibland belagg for avsaknad av maluppfyllel-
se.

For att skapa 6verblick 6ver dessa belagg har mal och kriterier strukturerats i en bedom-
ningsmatris. Varje rad i matrisen representerar en av de aspekter som aterfinns i NO-
kursplanen for grundskolan. Varje kolumn i matrisen representerar en kvalitativ kun-
skapsniva som hamtats fran mal att uppna och betygskriterierna.

<
Forsta raden (A) handlar om naturvetenskapliga begrepp, hur de kan

e beskrivas och anvindas.
A—
B — Andra raden (B) handlar om naturvetenskaplig verksamhet,
C— hur undersokningar gér till och hur upptickter paverkar oss.

Tredje raden (C) handlar om argument, hur de anvinds och virderas.

| den kompletta bedémningsmatris som aterfinns pa sidan 16 i detta hafte finns en mer
utforlig beskrivning av vad som avses med de olika rutorna i matrisen.

Varje elevsvar pa varje fraga i det nationella provet kommer att kunna ge eleven moj-
lighet att visa ett eller flera beldgg for de kunskapsaspekter och kunskapskvaliteter som
uttrycks i kursplan och betygskriterier. Mer specifikt sa gar bedémningen av varje elevs
svar pa varje fraga ut pa att avgora om eleven visat belagg i nagon eller nagra av matri-
sens rutor eller inte. Genom att jamfora vad eleven svarat med det som anges i bedém-
ningsanvisningen kan l&raren avgéra om eleven visat belégg eller inte.

Varje uppgift i provet har utformats for att ge eleverna mojlighet att visa vad de kan i
forhallande till en eller flera aspekter och i forhallande till en eller flera kvalitativa niva-
er. Varje uppgift i provet har ocksa fatt en markning dar vita rutor visar vilka belagg for
kunskap som den ger mgjlighet att visa.

2 «Assessment: The collection, synthesis, and interpretation of information so aid the teacher in decision
making.” (Airasian, P. W. (2002). Classroom assessment. Concepts and applications. New York: Mac-
Graw-Hill Higher Education, sid. 10)

4



Ap9 NO-amnen vt 2009

Om till exempel en uppgift har denna markning betyder det att elever kan visa att de kan
beskriva och anvéanda naturvetenskapliga begrepp pa G-niva och pa VG-niva.

Tanken ar att eleven ska fa mojlighet att dka sin insikt om vad som bedoms genom att
de medvetandegdrs om vad de olika rutorna representerar. Det ar angelaget att lararen
fore provets genomforande gar igenom idén bakom markningen av varje uppgift.
Beddmningsmatrisen, med beskrivningar av kunskapsaspekter och kunskapskvaliteter,
finns ocksa i elevernas provhaften.

Resultat pa individniva

Eleverna ska fa ta del av lararens bedémning genom en resultatsammanstallning som vi-
sar vilka aspekter och kunskapsnivaer som eleven visat belagg for i sitt arbete med
provuppgifterna. Det ar angeldget att eleven far ta del av den ifyllda resultatsamman-
stallningen och att lararen hjalper eleven att forsta vad denna kunskapsprofil innebér
och vilken bild den visar av elevens starka och svaga sidor. For att denna aterkoppling
ska kunna na fram till eleven bor inga provbetyg kommuniceras med eleverna.

En mojlighet med resultatsammanstéliningen ar att lararen kan lagga till beldgg i samma
matris, belagg som hamtats fran andra bedémningstillfallen an det nationella provet. |
bésta fall stoder lararens egna beldgg den bild av elevens kunskapskvaliteter som fram-
kommit i det nationella provet. I andra fall kan skillnader mellan beldgg fran nationella
prov och belagg fran andra bedomningssituationer vara en kélla till reflektion och var-
dering av de olika resultatbilderna. En sadan reflektion kan leda till att lararen anser sig
ha starka argument for att inte folja resultatbilden fran det nationella provet vid betygs-
sattningen, eller till att lararen kalibrerar sin egen bedémning utifran resultatbilden fran
det nationella provet. Pa detta sétt kan det nationella provet ge ett stod for en likvardig
och rattvis bedémning och betygssattning.

Provbetyg for utvarderande syften

Modellen avser alltsa att forsoka forbattra méjligheterna att gora pedagogiska vinster
genom att inte ge eleven ett summativt provresultat, men materialet innehaller &nda
kravgranser for olika provbetyg. Dessa kravgréanser &r dock inte avsedda att anvandas
for att ge enskilda elever ett provbetyg. Som tidigare ndmnts finns det stdd i forskning
for att ett sadant provbetyg kan hamma mojligheterna att ge elever en rikare aterkopp-
ling pa vad de har for styrkor och svagheter. De kravgranser som tagits fram med be-
provade metoder ar endast avsedda for att gora summativa sammanstallningar som kan
anvandas for analys av i vilken utstrackning kunskapsmalen nas pa skolniva, pa huvud-
mannaniva och pa nationell niva.

Anpassning av prov

For vissa elever, t ex elever med funktionsnedsattning eller spraksvarigheter, kravs en
anpassning av provet. For denna anpassning ansvarar skolan. Provet eller provdelarna
anpassas lampligen pa ett sadant satt att de mal som avses bli prévade fortfarande pro-
vas.

Anpassning kan innebéara att elever med las- och skrivsvarigheter far ytterligare tid pa
sig att genomfora provet och/eller att de erbjuds provet inlast pa cd-skiva. Dessa
cd-skivor kan i allménhet inte anvédndas i datorns cd-lasare utan ska spelas upp i en van-
lig cd-spelare. Det kan ocksa innebara att texten kopieras till storre stil eller att texten
lases upp av lararen. Elever med utlandsk bakgrund, som har svarigheter att lasa svens-

5




Ap9 NO-amnen vt 2009

ka, far anvanda lexikon och kan fa hjalp med att Gverséatta vissa ord. Dessutom kan lara-
ren forklara svara ord som kan hjalpa eleverna in i uppgiftens sammanhang dock utan
att roja uppgiftens innehall.

Provmaterial och provtider

Proven bestar av tva delprov. Delprov A genomfors som ett skriftligt teoretiskt prov och
bestar av ett antal teoretiska uppgifter som eleverna svarar pa enskilt vid ett tillfalle.
Den sista uppgiften i detta delprov gar ut pa att planera en vetenskaplig undersokning. |
Delprov B ska eleven genomféra den vetenskapliga undersékning som planerats i Del-
prov A.

Nedan ges en kort sammanstallning av provdelarna

Tabell 1. Delprov och beskrivning av dessa

Delprov A Delprov B

Beskrivning Delprovet bestar av ett antal Delprovet bestar av genomforande
uppgifter som ska besvaras av en vetenskaplig undersokning
skriftligt. | provets sista uppgift | samt en utvérdering och reflektion
ska eleverna planera en veten- kring undersokningen som besvaras
skaplig undersokning skriftligt

Datum for ge- | 12 maj 12-27 maj

nomfdrande

Provtid 150 minuter, varav 30 minuter 60 minuter, varav 30 minuter re-
rekommenderas for provets sista | kommenderas for utvardering och
uppgift (planering av undersék- | reflektion kring undersékningen
ning)

Beddmning Enligt beddmningsanvisning Enligt beddmningsanvisning

Exempel pa uppgiftstyper liknande provuppgifterna finns pa webben pa adress:
http://www.umu.se/edmeas/np/information/ap-info-larare.html

Kravgranser for provbetyg

Kravgréanser for olika provbetyg presenteras for varje dmnesprov i de avsnitt i denna la-
rarinformation som beskriver genomforandet av proven (sidorna 7-12). Kravgranserna
har tagits fram med etablerade metoder. Samtidigt ar det angeldget att pAminna om att
det &r en utprovningsomgang som genomfors varen 2009 och att de kravgranser som
presenteras ska utvarderas som ett led i det fortsatta utvecklingsarbetet.

Kravgrénserna &r inte avsedda att anvandas for att ge summativa omdémen i form av
provbetyg till varje enskild elev. De &r avsedda for att rapportera och analysera fordel-
ningar av provbetyg pa till exempel skol-, huvudmanna- eller nationell niva.

De kravgranser som anges for respektive prov bygger pa att eleverna genomfort de na-
tionella proven i sin helhet. For att en elevprestation ska tilldelas provbetyget G ska den
ge ett minsta antal belagg for de kvalitativa nivaer som definierats. Dessutom ska belag-
gen finnas inom alla tre av kursplanens aspekter. FOr att en elevprestation ska tilldelas
provbetygen VG eller MVG ska den ge ett minsta antal belagg for respektive niva och
aven ett minsta antal belagg totalt.




Ap9 NO-amnen vt 2009

Genomforande av amnesprovet for Biologi

Amnesprovet i biologi bestar av tva delprov (Delprov A och Delprov B) som &r avsedda
att genomforas vid tva provtillfallen.

Delprov A innehaller uppgifter som ska besvaras skriftligt.

Delprov B innehaller tva uppgifter som innebér att eleven ska genomfora och utvardera
en vetenskaplig undersokning.

Féljande information ges till eleverna i god tid fore provet.

Provdatum

Provtid

Infor provet

Provet

Beldgg och
resultatsam-
manstallning
pa elevniva

Delprov A 12 maj 2009
Delprov B 12- 27 maj 2009

150 minuter for Delprov A och 60 minuter for Delprov B.

Léararen kan med fordel ga igenom bedémningsmodellen for provet
med eleverna enligt bilaga 2 i denna information. Observera att Del-
prov B endast finns som kopieringsunderlag i detta hafte.

Delprov A innehaller 13 uppgifter. Vissa uppgifter bestar av flera
deluppgifter. Uppgifterna kan vara av flervalstyp, krdva korta svar el-
ler krava langre redovisningar. Svaren lamnas pa separat papper. Ele-
verna bor uppmarksammas pa att det ar viktigt att de forsoker svara pa
uppgifterna eftersom aven en pabdrjad redovisning kan visa belagg for
kunskapskvaliteter. Den sista uppgiften i Delprov A &r en uppgift som
gar ut pa att eleverna ska planera sitt laborativa genomférande av Del-
prov B.

Delprov B innehaller tva uppgifter. Den forsta uppgiften ar ett prak-
tiskt genomférande av en vetenskaplig undersdkning, och den andra
uppgiften bestar av utvardering av den vetenskapliga undersokningen.
Eleven ska redovisa sina resultat pa genomférande och utvérderingen
av den vetenskapliga undersokningen skriftligt och lamna in till lara-
ren.

Efter samtliga uppgifter finns angivet vilka G-, VG- respektive
MVG-beldgg som uppgiften ger mojlighet att visa.

| haftet "Bedémningsanvisningar biologi”, sidan 21, aterfinns en
sammanstéllning éver vilka mal och kriterier som prévas i provets
olika uppgifter.

Varije elev delges sin kunskapsprofil pa provet genom att lararen fyl-
ler i en resultatsammanstélining och kommunicerar den med eleven.
Kopieringsunderlag for resultatsammanstaliningen finns 1 haftet
”Beddmningsanvisning Biologi”, sidan 20.
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Provbetyg bor inte kommuniceras med eleverna pa individniva. For
att gora resultatsammanstéllningar pa skol-, huvudmanna eller natio-
nell niva anvands de kravgranser som aterfinns nedan. Observera att
kravgranserna forutsétter att eleven deltagit i det nationella &mnes-
provet i dess helhet.

For att en elevprestation ska tilldelas provbetyget Godként (G) ska
den innehélla

e Minst 9 beldgg i G-, VG-, eller MVG-kolumnerna
o Bel&gg i alla tre aspekterna i beddmningsmatrisen

For att en elevprestation ska tilldelas provbetyget Val godkant (VG)
ska den innehalla

e Minst 5 beldgg i VG- eller MVG-kolumnerna
e Minst 15 bel&gg totalt

For att en elevprestation ska tilldelas provbetyget Mycket vél god-
kant (MVG) ska den innehalla

e Minst 3 beldgg i MVVG-kolumnen
e Minst 22 belégg totalt

Se sidan 14 i detta héafte.
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Genomforande av amnesprovet for Fysik

Amnesprovet i fysik bestdr av tva delprov (Delprov A och Delprov B) som ar avsedda
att genomforas vid tva provtillfallen.

Delprov A innehaller uppgifter som ska besvaras skriftligt.

Delprov B innehaller tva uppgifter som innebér att eleven ska genomfora och utvardera
en vetenskaplig undersokning.

Foljande information ges till eleverna i god tid fore provet.

Provdatum

Provtid

Infor provet

Provet

Beldgg och
resultatsam-
manstallning
pa elevniva

Delprov A 12 maj 2009
Delprov B 12- 27 maj 2009

150 minuter for Delprov A och 60 minuter for Delprov B.

Lararen kan med fordel ga igenom bedémningsmodellen for provet
med eleverna enligt bilaga 2 i denna information. Observera att Del-
prov B endast finns som kopieringsunderlag i detta hafte.

Delprov A innehaller 11 uppgifter. Vissa uppgifter bestar av flera
deluppgifter. Uppgifterna kan vara av flervalstyp, kréva korta svar el-
ler krava langre redovisningar. Svaren lamnas pa separat papper. Ele-
verna bor uppmarksammas pa att det ar viktigt att de forsoker svara pa
uppgifterna eftersom aven en pabdrjad redovisning kan visa belagg for
kunskapskvaliteter. Den sista uppgiften i Delprov A &r en uppgift som
gar ut pa att eleverna ska planera sitt laborativa genomférande av Del-
prov B.

Delprov B innehaller tva uppgifter. Den forsta uppgiften ar ett prak-
tiskt genomforande av en vetenskaplig undersékning, och den andra
uppgiften bestar av utvardering av den vetenskapliga undersékningen.
Eleven ska redovisa sina resultat pa genomférande och utvérderingen
av den vetenskapliga undersokningen skriftligt och lamna in till l&ra-
ren.

Efter samtliga uppgifter finns angivet vilka G-, VG- respektive
MVG-beldgg som uppgiften ger mojlighet att visa.

| haftet "Beddémningsanvisningar Fysik”, sidan 18, aterfinns en
sammanstallning éver vilka mal och kriterier som provas i provets
olika uppgifter.

Varje elev delges sin kunskapsprofil pa provet genom att lararen fyl-
ler i en resultatsammanstélining och kommunicerar den med eleven.
Kopieringsunderlag for resultatsammanstaliningen finns 1 haftet
”Beddmningsanvisning Fysik”, sidan 17.
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Provbetyg bor inte kommuniceras med eleverna pa individniva. For
att gora resultatsammanstéllningar pa skol-, huvudmanna- eller na-
tionell niva anvands de kravgranser som aterfinns nedan. Observera
att kravgrénserna forutsétter att eleven deltagit i det nationella am-
nesprovet i dess helhet.

For att en elevprestation ska tilldelas provbetyget Godként (G) ska
den innehélla

e Minst 11 beldgg i G-, VG-, eller MVG-kolumnerna
o Bel&gg i alla tre aspekterna i beddmningsmatrisen

For att en elevprestation ska tilldelas provbetyget Val godkant (VG)
ska den innehalla

e Minst 6 beldgg i VG- eller MVG-kolumnerna
e Minst 20 belé&gg totalt

For att en elevprestation ska tilldelas provbetyget Mycket vél god-
kant (MVG) ska den innehalla

e Minst 3 beldgg i MVVG-kolumnen
e Minst 28 belédgg totalt

Se sidan 14 i detta héafte.
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Genomfdrande av amnesprovet for Kemi

Amnesprovet i kemi bestér av tva delprov (Delprov A och Delprov B) som ar avsedda
att genomforas vid tva provtillfallen.

Delprov A innehaller uppgifter som ska besvaras skriftligt.

Delprov B innehaller tva uppgifter som innebér att eleven ska genomfora och utvardera
en vetenskaplig undersokning.

Féljande information ges till eleverna i god tid fore provet.

Provdatum

Provtid

Infor provet

Provet

Beldgg och
resultatsam-
manstallning
pa elevniva

Delprov A 12 maj 2009
Delprov B 12- 27 maj 2009

150 minuter for Delprov A och 60 minuter for Delprov B.

Léararen kan med fordel ga igenom bedémningsmodellen for provet
med eleverna enligt bilaga 2 i denna information. Observera att Del-
prov B endast finns som kopieringsunderlag i detta hafte.

Delprov A innehaller 9 uppgifter. Vissa uppgifter bestar av flera del-
uppgifter. Uppgifterna kan vara av flervalstyp, krédva korta svar eller
krava langre redovisningar. Svaren lamnas pa separat papper. Elever-
na bor uppmarksammas pa att det ar viktigt att de forsoker svara pa
uppgifterna eftersom aven en pabdrjad redovisning kan visa belagg for
kunskapskvaliteter. Den sista uppgiften i Delprov A &r en uppgift som
gar ut pa att eleverna ska planera sitt laborativa genomférande av Del-
prov B.

Delprov B innehaller tva uppgifter. Den forsta uppgiften ar ett prak-
tiskt genomférande av en vetenskaplig undersdkning, och den andra
uppgiften bestar av utvardering av den vetenskapliga undersokningen.
Eleven ska redovisa sina resultat pa genomférande och utvérderingen
av den vetenskapliga undersokningen skriftligt och lamna in till lara-
ren.

Efter samtliga uppgifter finns angivet vilka G-, VG- respektive
MVG-beldgg som uppgiften ger mojlighet att visa.

| héftet "Bedémningsanvisningar Kemi”, sidan 25, aterfinns en
sammanstéllning éver vilka mal och kriterier som prévas i provets
olika uppgifter.

Varije elev delges sin kunskapsprofil pa provet genom att lararen fyl-
ler i en resultatsammanstélining och kommunicerar den med eleven.
Kopieringsunderlag for resultatsammanstaliningen finns 1 haftet
”Beddmningsanvisning Kemi”, sidan 24.
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Provbetyg bor inte kommuniceras med eleverna pa individniva. For
att gora resultatsammanstéllningar pa skol-, huvudmanna- eller na-
tionell niva anvands de kravgranser som aterfinns nedan. Observera
att kravgrénserna forutsétter att eleven deltagit i det nationella am-
nesprovet i dess helhet.

For att en elevprestation ska tilldelas provbetyget Godként (G) ska
den innehélla

e Minst 10 beldgg i G-, VG-, eller MVG-kolumnerna
o Bel&gg i alla tre aspekterna i beddmningsmatrisen

For att en elevprestation ska tilldelas provbetyget Val godkant (VG)
ska den innehalla

e Minst 8 beldgg i VG- eller MVG-kolumnerna
e Minst 22 belégg totalt

For att en elevprestation ska tilldelas provbetyget Mycket vél god-
kant (MVG) ska den innehalla

e Minst 4 beldgg i MVG-kolumnen
e Minst 30 belédgg totalt
Se sidan 14 i detta hafte.
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Ap9 NO-amnen vt 2009

Sekretess

Vid hanteringen av nationella kursproven ska 4 kap 38 i sekretesslagen beaktas. Skolan
ansvarar for att proven forvaras pa sadant satt att deras innehall sakerstalls fram till
provdagen. Se instruktioner om hantering av nationella prov och provmaterial i Skol-
verkets provbank (Skolverkets skrivelse 2009-02-18) som skickats till Rektor tillsam-
mans med Skolverkets bestallningsbrev 2009-02-17, om Bestéllning av nationella &m-
nesprov i endera biologi, fysik eller kemi arskurs 9 VT 2009.

Arkivering

Betraffande arkivering av elevldsningar hénvisas till Riksarkivets forfattningssamling
RA-FS 2002:2 Dér finns allméanna rad om bevarande och gallring av nationella prov.
Med svar pa nationella prov” i forfattningssamlingen menas samtliga eleviosningar
samt en uppséttning av provet. For ytterligare information hénvisas till kommunens
arkivansvarige.

Forfragningar

Upplysningar om amnesproven i biologi, fysik och kemi ges av Arbetsgruppen for na-
tionella prov vid Institutionen for beteendevetenskapliga matningar, Umea universitet,
901 87 Umed, fax 090-786 66 86.

Ansvariga personer vid BVM é&r

Lena Konradsson (administration), tel 090-786 77 96
Peter Nystrom (projektledare), tel 090-786 99 49
Jens Anker-Hansen (biologi) tel 090-786 95 26
Jerker Bengtsson (fysik) tel 090-786 66 57

Pia Almarlind (kemi) tel 090-786 77 27

Maria Astrém (projektsamordnare) tel 090-786 57 57
E-post: fornamn.efternamn@edmeas.umu.se

Skolverket har huvudansvaret for de nationella &mnesproven. Ansvarig for de nationella
amnesproven i NO ar Karin Barman
E-post: karin.barman@skolverket.se

Fragor om distribution kan stallas till Tommy Mobrin, Liber Distribution,

tel 08 - 690 94 90.
E-post: tommy.mobrin@liber.se
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Ap9 NO-amnen vt 2009

Insamling av resultat och enkater

Insamlingen av resultat pa uppgiftsniva, autentiska elevlosningar samt lararenkater ar
avgorande for det fortsatta utvecklingsarbetet for &mnesproven i biologi, fysik och

kemi. Analyser av resultat, elevsvar etc. ligger dessutom till grund for de rapporter som
skrivs efter varje provomgang. Eftersom denna utprovning ar den forsta gangen prov i
dessa amnen ges ar resultaten forstas extra intressanta for den fortsatta utvecklingen av
proven. Rapportering av provresultaten bestar av tva delar, elektroniska rapportering via
internet av resultat pa uppgiftsniva och lararenkat samt insandande av bedémda kopie-
rade elevldsningar.

1.

Ga in pa hemsidan med adressen http://www8.umu.se/edmeas/np/amnesprov.html
och klicka pé lanken Resultatinsamling Ap ar 9 2009 som du finner under rubri-
ken Resultatinsamlingar hogst upp pa sidan.

. Skriv almOen i rutan for 16senord .

Fyll i bakgrundsfakta om skolan samt elevresultat fér alla elever fodda den 6:e,
18:e och den 24:e i nagon av arets manader. Har du inga elever fodda den 6:e,
18:e eller 24:e gar du direkt till lararenkaten.

. Fyll i lararenkéten.
. Nar du ar fardig: Tryck pa Skicka filen.

. Skicka ocksa kopior av bedémda elevldsningar till Delprov A och Delprov B for

elever fodda 6:e och 18:e april och den 6:e och 18:e oktober.

Elevlésningarna skickas senast den 18 juni till: Umea universitet

matningar
Nationella prov
AP 9

901 87 Umed

Institutionen for beteendevetenskapliga

Forutom denna insamling kommer Skolverket att samla in resultat fran &mnesproven
fran samtliga skolor. Hur denna insamling kommer att ga till delges skolorna i ett
gemensamt brev fran Skolverket och SCB.
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Ap9 NO-amnen vt 2009

Lista 6ver utsant material

ELEVMATERIAL

Provhaften - Biologi Delprov A
- Fysik Delprov A
- Kemi Delprov A

LARARMATERIAL

Information till larare (gemensam for biologi, fysik och kemi)
Med kopieringsunderlag for:

- Biologi Delprov B

- Fysik Delprov B

- Kemi Delprov B

Bedomningsanvisningar - Biologi Delprov A och Delprov B

- Fysik Delprov A och Delprov B
- Kemi Delprov A och Delprov B
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Ap9 No-amnen vt 2009

Bilaga 1
BedOmningsmatris
G VG MVG
Naturvetenskapli .
férstaelse av orﬁvgn_ Beskriver begrepp, Anvander begrepp, Anvander begrepp,

den

Den héar aspekten
handlar om att beskri-
va och anvanda natur-
vetenskapliga begrepp,
modeller och teorier.

modeller och teorier i
k&nda sammanhang.

modeller och teorier i
nya sammanhang

modeller och teorier
for att utveckla nya
fragestallningar.

Naturvetenskapens
karaktar

Den héar aspekten
handlar om det natur-
vetenskapliga arbets-
sattet och hur naturve-
tenskapen utvecklats.

Genomfor en naturve-
tenskaplig undersok-
ning och redovisar sina
iakttagelser.

Ger exempel pa hur na-
turvetenskapen och det
naturvetenskapliga ar-
betssattet paverkat
samhallet.

Deltar i planering av en
naturvetenskaplig un-
dersokning och bidrar
till dess utvérdering.

Beskriver hur kunska-
pen om naturen och det
naturvetenskapliga ar-
betssattet har paverkats
av och paverkat upp-
fattningar av omvarl-
den.

' Planerar och utvarderar
. en naturvetenskaplig
 undersokning samt ana-
' lyserar dess fordelar

» och begréansningar.

Exemplifierar och
varderar hur kunskap
om naturen och det
naturvetenskapliga ar-
betssattet paverkats av
och paverkat uppfatt-
ningar av omvarlden.

Naturvetenskapen
som mansklig och
social aktivitet

Den héar aspekten
handlar om att an-
vanda naturveten-
skapliga och andra
argument

Anvander naturveten-
skapliga argument,
och skiljer pa naturve-
tenskapliga och andra
argument i diskussio-
ner om miljo, teknik
och halsa.

Anvander sina natur-
vetenskapliga kunska-
per for att granska och
jamféra argument i
diskussioner om mil-
J0, teknik och halsa

Granskar en argumen-
tation om miljo, tek-
nik och hélsa och
granskar de intressen
och varderingar som
ligger bakom olika
stéllningstaganden.
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Ap9 No-amnen vt 2009

Information till eleverna fore provet Bilaga 2

Denna information och den generella beddmningsmatrisen (bilaga 1) kan anvéndas for att in-
formera eleverna infor de nationella @mnesproven i NO-amnen

Det nationella &mnesprovet ger dig moéjlighet att visa vad du kan i naturvetenskap.
Vid varje uppgift i provet finns en liten tabell som beskriver vilka naturvetenskapliga kunska-
per uppgiften ger dig mojlighet att visa.

Raderna A, B och C i tabellen beskriver naturvetenskapliga kunskaper av olika slag.

<)
Forsta raden (A) handlar om naturvetenskapliga begrepp, hur de kan

ad beskrivas och anvindas.
A —
B — Andra raden (B) handlar om naturvetenskaplig verksamhet,
C— hur undersdkningar gér till och hur upptickter paverkar oss.

Tredje raden (C) handlar om argument, hur de anvinds och vérderas.
For varje rad kan du visa kunskap pa tre olika nivaer (G-, VG-, MVG-niva). Pa nasta sida
finns en mer utforlig beskrivning av tabellen.
Om till exempel en uppgift har denna tabell bredvid sig betyder det att du kan visa att du kan

beskriva och anvéanda naturvetenskapliga begrepp pa G-niva och pa VG-niva.

Till nastan alla uppgifter kréavs fullstandiga redovisningar. Din redovisning ska vara sa tydlig
att en annan person ska kunna lasa och forsta vad du menar. Det ar viktigt att du redovisar allt
ditt arbete. Lararen kommer att beddma aven en delvis redovisad uppgift.
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Bilaga 3

Material till respektive laborativ undersékning

Biologiprovets laboration

Material
Tidtagarur alternativt klocka med sekundvisare, miniréknare

Fysikprovets laboration

Material
jarntrad (5cm), koppartrad (5¢cm), kromnickeltrad (5cm), varmeljus, tidtagarur alternativt
klocka med sekundvisare

Kemiprovets laboration:
Material

Lararen stéller i ordning en flaska per elev:

Flaska 1: (50 ml) solrosolja, (50 ml) 0,5 M natriumkloridldsning

Flaska 2: (50 ml) solrosolja, (50 ml) 0,1M saltsyra

Varje elev behdver en ofargad flaska som rymmer ca 100 ml av en vatska som ar okénd for
eleven. Halften av eleverna far en flaska som innehaller lika delar solrosolja och saltsyra
(ca. 0,1 mol/dm?), och halften en flaska som innehéller lika delar solrosolja och natriumklo-
ridldsning (ca. 0,5 mol/dm?®).

Dessutom behover eleven 4 provror, 2 pipetter, hushallspapper eller glasull, tandstickor, lack-
nafta eller fotogen (10 ml), pH-papper, doppelektrod eller annan utrustning for att mata led-
ningsformaga i vatskor, till utrustningen for att mata ledningsformagan kravs ett 9 volts
batteri.
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Ap9 No-amnen vt 2009
Instruktion till lararen for laborativ uppgift i biologi

Uppgiften avser att mata elevernas formaga att planera, genomfora och utvardera en veten-
skaplig undersokning. Den laborativa undersokningen genomfors i tre steg: planering, genom-
forande och utvardering. Den avsatta tiden for respektive moment &r 30 minuter. Planeringen
ar en del av Delprov A. Genomférande och utvardering ar Delprov B.

Material
Materiallista aterfinns i detta hafte. Bilaga 3.

Planering

Planeringen ligger som sista uppgift i Delprov A. Eleverna rekommenderas att anvanda 30
minuter till denna uppgift. Eleverna uppmanas till att redovisa sin planering pa ett separat
papper. Samla darefter in elevernas planeringar.

Infor genomforandet

Gor en beddmning av planeringarna enligt bedémningsanvisningarna.

De elever som inte planerat sjalva eller som lamnat en planering med for stora vetenskapliga
brister eller farliga moment far den fardiga laborationsinstruktionen.

De elever vars planering behdver sma forandringar eller kompletteringar for att undersok-
ningen skall bli vetenskaplig och séker far skriftliga kommentarer. Dessa elever genomfor un-
dersokningen enligt den kommenterade planeringen.

De elever vars planering &r vetenskaplig och séker genomfor undersokningen enligt sin egen
planering.

Genomforande

Eleverna genomfor undersokningen enligt den fardiga laborationsinstruktionen, den kommen-
terade planeringen eller sin egen planering utifran den bedémning som gjorts ovan.

Det &r inte tillatet att genomféra moment som inte tagits upp i planeringen da de saknar risk-
bedémning.

Den avsatta tiden for genomférandet &r 30 minuter.

Eleverna skall rapportera sina resultat skriftligt.

Utvardering

Eleverna far utvardera undersékningen under 30 minuter genom att svara pa fragorna under
rubriken "Utvérdering”. Utvarderingen genomfors i direkt anslutning till genomférandet. Un-
der utvarderingen ska eleverna ha tillgang till sina resultat samt planering.

Nér utvarderingen ar avslutad ska allt provmaterial lamnas in.
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Instruktion till lararen for laborativ uppgift i fysik

Uppgiften avser att mata elevernas formaga att planera, genomfora och utvardera en veten-
skaplig undersokning. Den laborativa undersokningen genomfors i tre steg: planering, genom-
forande och utvardering. Den avsatta tiden for respektive moment &r 30 minuter. Planeringen
ar en del av Delprov A. Genomférande och utvardering ar Delprov B.

Material
Materiallista aterfinns i detta hafte. Bilaga 3.

Planering

Planeringen ligger som sista uppgift i Delprov A. Eleverna rekommenderas att anvanda

30 minuter till denna uppgift. Eleverna uppmanas till att redovisa sin planering pa ett separat
papper. Samla darefter in elevernas planeringar.

Infor genomforandet

Gor en beddmning av planeringarna enligt bedémningsanvisningarna.

De elever som inte planerat sjalva eller som ldmnat en planering med for stora vetenskapliga
brister eller farliga moment far den fardiga laborationsinstruktionen.

De elever vars planering behdver sma forandringar eller kompletteringar for att undersok-
ningen skall bli vetenskaplig och séker far skriftliga kommentarer. Dessa elever genomfor un-
dersokningen enligt den kommenterade planeringen.

De elever vars planering &r vetenskaplig och séker genomfor undersokningen enligt sin egen
planering.

Genomforande

Eleverna genomfor undersokningen enligt den fardiga laborationsinstruktionen, den kommen-
terade planeringen eller sin egen planering utifran den bedémning som gjorts ovan.

Det &r inte tillatet att genomféra moment som inte tagits upp i planeringen da de saknar risk-
bedémning.

Den avsatta tiden for genomférandet &r 30 minuter.

Eleverna skall rapportera sina resultat skriftligt.

Utvardering

Eleverna far utvardera undersékningen under 30 minuter genom att svara pa fragorna under
rubriken "Utvérdering”. Utvarderingen genomfors i direkt anslutning till genomférandet. Un-
der utvarderingen ska eleverna ha tillgang till sina resultat samt planering.

Nér utvarderingen ar avslutad ska allt provmaterial lamnas in.
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Instruktion till lararen for laborativ uppgift i kemi

Uppgiften avser att mata elevernas formaga att planera, genomfora och utvardera en veten-
skaplig undersokning. Den laborativa undersokningen genomfors i tre steg: planering, genom-
forande och utvardering. Den avsatta tiden for respektive moment &r 30 minuter. Planeringen
ar en del av Delprov A. Genomférande och utvardering ar Delprov B.

Material
Materiallista aterfinns i detta hafte. Bilaga 3.

Planering

Planeringen ligger som sista uppgift i Delprov A. Eleverna rekommenderas att anvanda

30 minuter till denna uppgift. Eleverna uppmanas till att redovisa sin planering pa ett separat
papper. Samla darefter in elevernas planeringar.

Infor genomforandet

Gor en beddmning av planeringarna enligt bedémningsanvisningarna.

De elever som inte planerat sjalva eller som ldmnat en planering med for stora vetenskapliga
brister eller farliga moment far den fardiga laborationsinstruktionen.

De elever vars planering behdver sma forandringar eller kompletteringar for att undersok-
ningen skall bli vetenskaplig och séker far skriftliga kommentarer. Dessa elever genomfor un-
dersokningen enligt den kommenterade planeringen.

De elever vars planering &r vetenskaplig och séker genomfor undersokningen enligt sin egen
planering.

Lararen gor i ordning en flaska per elev, med ca. 100 ml vatska i varje. Halften av eleverna far
en flaska som innehaller lika delar solrosolja och saltsyra (ca. 0,1 mol /dm® och halften en
flaska som innehéller lika delar solrosolja och natriumkloridldsning (ca. 0,5 mol/dm?®).
Natriumkloridldsningen bér ha koncentrationen 0,5 mol/dm?® for att métningen av lednings-
formaga ska ge ett tydligt utslag. 0,1 M saltsyra.

Genomfdrande

Eleverna genomfor undersékningen enligt den fardiga laborationsinstruktionen, den kommen-
terade planeringen eller sin egen planering utifran den bedémning som gjorts ovan.

Det &r inte tillatet att genomféra moment som inte tagits upp i planeringen da de saknar risk-
beddmning.

Den avsatta tiden for genomférandet &r 30 minuter.

Eleverna skall rapportera sina resultat skriftligt.

Utvardering

Eleverna far utvardera undersokningen under 30 minuter genom att svara pa fragorna under
rubriken "Utvérdering”. Utvarderingen genomfors i direkt anslutning till genomforandet. Un-
der utvarderingen ska eleverna ha tillgang till sina resultat samt planering.

Nér utvarderingen &r avslutad ska allt provmaterial [amnas in.
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Delprov B
(kopieringsunderlag)
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14.

Ap9 No-amnen vt 2009
Delprov B

Laborativ undersokning i biologi

Jamfor pulsen vid intervallépning och 16pning i konstant tempo

Genomforande (tidsatgang 30 minuter)

Du far tillbaka din planering och kan ta del av din larares bedomning av denna. Alterna-
tivt far du en fardig instruktion 6ver hur undersokningen ska genomforas. Du har 30
minuter pa dig att genomfora undersokningen. Efter genomforandet kommer du att ha
30 minuter pa dig att utvardera undersékningen. Din larare kommer att ge dig mer in-
formation om utvarderingen.

I ditt genomforande ska du:

o arbeta utifran riskbedémningen

o genomfora din undersdkning enligt planeringen
o redovisa dina resultat skriftligt
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Ap9 No-amnen vt 2009
Delprov B

15.  Utvardering (tidsatgang 30 minuter)
a)  Vad visade din undersokning om pulsen vid intervallépning och
I6pning i konstant tempo?

b) I undersokningen bor du mata pulsen pa samma person hela tiden och
springa pa plan mark.
Varfor ar detta viktigt nar du genomfér undersdkningen?

c) Vad hade du andrat pa om du hade gjort om undersékningen? Ge tre
olika forslag pa hur du kan forfina undersokningen

Jens diskuterar med sin syster vilken I6pform som ar l&mpligast for att 6ka

konditionen. De funderar pa att anvanda din undersokning for att ta reda pa

detta.

d)  Vilka fordelar och begransningar finns i den undersékning du

utforde for att generellt kunna jamfora I6pformernas effekt pa
konditionen?

Du ar nu fardig med Delprov B. Ladmna in allt provmaterial till din larare.
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Delprov B

Laborationsinstruktion for laborativ uppgift i biologi.

Jamfor pulsen vid intervallépning och 16pning i konstant tempo

Material
Tidtagare, miniréknare

Genomfdrande
Se till att
- I6pningen sker pa sa plan mark som mojligt hela tiden och att det inte
ar skillnad pa underlag mellan de tva l6pformerna.

- du inte har klatt dig for varmt eller kallt och att du haller dig torr om

det regnar.
Vilopuls

1. Tavilopulsen genom att halla tva fingrar mot halspulsadern eller
handleden och rdkna antalet hjartslag i femton sekunder. Multiplicera
sedan resultatet med fyra for att fa antalet slag per minut
(eftersom 4 - 15 s = 60 s). Till exempel 17 -4 = 68 slag/minut

Jamnt tempo
2. Spring ett pass med konstant medelhdgt tempo i fyra minuter.
3. Mat pulsen efter fOrsta passet.
4.  Vilatills du far tillbaka din vilopuls.

Intervallépning
5. Promenera sedan i en minut och mét pulsen.

Spring sedan snabbt i en minut och mét pulsen.

Promenera i en minut igen och mat pulsen.

Spring snabbt en minut igen och mét pulsen.

Berdkna medelvardet av de fyra sista métningarna (punkt 5 till 8)

genom att addera pulsvérdena och dividera med fyra.

10. Jamfor medelvérdet for pulsen vid intervallépningen med métningen
efter I6pningen i konstant tempo.

©o~N®
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Resultat

slag/minut

Vilopuls

Puls efter 16pning i konstant hastighet

Puls efter forsta promenaden

Puls efter forsta 16pningen i hdg hastighet

Puls efter andra promenaden

Puls efter andra I6pningen i hdg hastighet

Medelvarde av intervallépning
promenad 1 + l6pning 1 + promenad 2 + lépning 2

4
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Ap9 No-amnen vt 2009
Delprov B

Laborativ undersokning i fysik

Varmeledning

Genomforande (Tidsatgang 30 minuter)

Du far tillbaka din planering och kan ta del av din larares bedémning av den-
na. Alternativt far du en fardig instruktion 6ver hur undersékningen ska
genomforas. Du har 30 minuter pa dig att genomfora undersokningen. Efter
genomfdérandet kommer du att ha 30 minuter pa dig att utvardera undersok-
ningen. Din larare kommer att ge dig mer information om utvérderingen.

I ditt genomforande ska du:

e arbeta utifran riskbedomningen

e genomfdra din undersokning enligt planeringen
e redovisa dina resultat skriftligt
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Delprov B

13. Utvardering (tidsatgang 30 minuter)

a)  Vad visade din undersékning om de tre metallernas varmeledning?

b)  Varfor kan man inte anvanda olika langa tradar i forsoket?

c) Vad hade du andrat pa om du hade gjort om undersékningen?
Ge tre olika forslag, férutom tradarnas langd, dar du motiverar hur du
kan forfina undersokningen.

Du ar nu fardig med Delprov B. Lamna in allt provmaterial till din larare.
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Delprov B

Laborationsinstruktion for laborativ uppgift i fysik

Material
jarntrad (5cm), koppartrad (5¢cm), kromnickeltrad (5cm), varmeljus, tidtagarur

Genomfdrande
o Hall i tradens ena &nde och starta tidtagningen precis nar du stoppar in tradens andra
ande i lagan.

o Stoppa klockan nér du kanner varmen i fingrarna.
. Gor likadant med de tre olika trddarna och anteckna resultatet.

Riskbeddmning
Vid allt laborationsarbete ska skyddsklader och skyddsglaségon anvéandas.

Resultat:

Amne Tid

Kromnickel

Koppar

Jarn
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Ap9 No-amnen vt 2009

Delprov B

Laborativ undersokning i kemi
Vad ér i flaskan?

Genomforande (Tidsatgang 30 minuter)

Du far tillbaka din planering och kan ta del av din larares bedomning av
denna. Alternativt far du en fardig instruktion éver hur undersokningen ska
genomforas. Du har 30 minuter pa dig att genomfora undersokningen. Efter
genomfdérandet kommer du att ha 30 minuter pa dig att utvardera undersok-
ningen. Din larare kommer att ge dig mer information om utvérderingen.

Under genomforandet ska du:

e arbeta utifran riskbedomningen

e genomfora din undersokning enligt planeringen
e redovisa dina resultat skriftligt
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Delprov B
11. Utvardering (Tidsatgang 30 minuter)
Anvand din planering och dina resultat nar du utvérderar din undersékning.

Du har 30 minuter pa dig att utvardera undersékningen.

a.  Vilka slutsatser kan du dra fran din undersokning, om vilka vatskorna
kan vara?

b.  For att undersoka innehallet i flaskan, bor man separera de tva
vatskorna innan de undersoks var for sig.
Varfor ar detta viktigt?

c.  Vad skulle du andra pa om du fick géra om undersékningen?
Motivera.

d.  Antaatt du hittar en flaska med okant innehall i ditt hem. Du undrar
om du kan halla ut vatskan i vasken. Du tanker att du kan understka
innehallet i flaskan pa samma sétt som du gjorde vid laborationen.

Vilka fordelar och begrénsningar finns i din undersokning for att av-
gbra om du kan héalla ut vétskan i vasken?

Du ar nu fardig med Delprov B. Ladmna in allt provmaterial till din larare.
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Delprov B
Laborationsinstruktion for laborativ uppgift i kemi

Vad ar i flaskan?

Material:
e En ofargad flaska med okant innehall, 4st provror, 2st pipetter, glasull eller hushalls-
papper, tandstickor, lacknafta eller fotogen, doppelektrod (9V), pH-papper

Riskbedémning:
e  Hantera flaskans innehall som giftiga och brandfarliga &mnen.
e  Anvand skyddskl&der och skyddsglasdgon.
e  Lukta forsiktigt.
e  Kommer dmnena i kontakt med huden, skélj av.
e  Tvétta hédnderna efter genomford laboration.
e  Eventuellt skadat glas ska laggas i riskavfall.
e Kemikalierna ska samlas upp efter identifiering.

Genomforande:
Arbeta sakert utifran din riskbedémning.

a. Separera innehallet i flaskan for att undersoka vatskorna var for sig.

b. Lukta pa &mnena. Anteckna.

c. Antandbarhet? Sug upp en liten mangd av @mnena i glasull eller pa en tuss hus-
hallspapper. Antand.
Anteckna.

d. Loslighet? Hall fotogen eller lacknafta (organiskt I6sningsmedel) i tva provror och
tillsatt en mangd av de olika vétskorna i varje provror. Satt en kork pa provroret
och skaka kraftigt! Véanta ca 30 sekunder och undersok darefter provroren.
Anteckna.

e. Mat ledningsformaga. Anteckna.

f. Mat pH-varde pa vatskorna. Anteckna.
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Stravansmal, uppnaendemal och beddmningens inriktning

Mal att strava mot i NO-amnena

Skolan skall i sin undervisning i de naturorienterande &mnena stréva efter att eleven
SN1: tilltror och utvecklar sin formaga att se ménster och strukturer som gor vérlden
begriplig samt starker denna formaga genom muntlig, skriftlig och undersokande verk-

sambhet,

SN2: utvecklar insikten att naturvetenskap ar en specifik mansklig verksamhet tillho-
rande vart kulturarv,

SN3: utvecklar sin formaga att se hur den ménskliga kulturen paverkar och omformar
naturen,

SN4: utvecklar formaga att se samband mellan iakttagelser och teoretiska modeller,

SN5: utvecklar kunskap om hur experiment utformas utifran teorier och hur detta i sin
tur leder till att teorierna féréndras,

SNG6: utvecklar omsorg om naturen och ansvar vid dess nyttjande,

SN7: utvecklar formaga att anvanda naturvetenskapliga kunskaper och erfarenheter for
att stddja sina stallningstaganden,

SN8: utvecklar ett kritiskt och konstruktivt forhallningssatt till egna och andras resone-
mang med respekt och lyhdrdhet for andras stéllningstaganden.
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Uppnaendemal for elever i ar 9 i NO-amnena

Eleven skall

N1: ha kunskap om universums, jordens, livets och manniskans utveckling,
N2: ha insikt i hur materien och livet studeras pa olika organisationsnivaer,

N3: ha kunskap om naturliga kretslopp och om energins fléde genom olika naturliga
och tekniska system pa jorden,

N4: ha kunskap om det naturvetenskapliga arbetssattet samt kunna redovisa sina iaktta-
gelser, slutsatser och kunskaper i skriftlig och muntlig form,

N5: ha insikt om vaxelspelet mellan utveckling av begrepp, modeller och teorier a ena
sidan och erfarenheter fran undersokningar och experiment a den andra,

N6: ha inblick i hur kunskapen om naturen utvecklats och hur den bade formats av och
format ménniskors varldsbilder,

N7: ha insikt i olika satt att gora naturen begriplig, som & ena sidan det naturvetenskap-
liga med dess systematiska observationer, experiment och teorier liksom a andra sidan
det s&tt som anvands i konst, skonlitteratur, myter och sagor,

N8: ha insikt om skillnaden mellan naturvetenskapliga pastaenden och varderande
standpunkter,

N9: kunna anvanda sina kunskaper om naturen, ménniskan och hennes verksamhet som
argument for stdndpunkter i fragor om miljo, halsa och samlevnad,

N10: kunna exemplifiera hur naturvetenskapen kan anvandas for att skapa battre livs-
villkor men ocksa hur den kan missbrukas,

N11: ha inblick i konsekvenserna av olika etiska stallningstaganden i miljéfragor.
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Mal att strava mot i biologi
Skolan skall i sin undervisning i biologi strava efter att eleven
SB1: utvecklar kunskap om olika livsformer och deras betingelser,

SB2: utvecklar kunskap om organismernas samspel med varandra och med sin omgiv-
ning,

SB3: utvecklar kunskap om ménniskokroppens byggnad och funktion,
SB4: utvecklar kunskap om pubertetens inverkan pa individen,

SB5: utvecklar kunskap om livets villkor och utveckling och kan se sig sjalv och andra
livsformer i ett evolutionsperspektiv,

SB6: utvecklar kunskap om biologins betydelse for méanniskans satt att gestalta, bruka
och uppleva naturen,

SB7: utvecklar kunnande i de olika arbetssétten inom biologin, som faltobservationer
och laborationer, samt kunskap om hur de véxelspelar med de teoretiska modellerna,

SB8: utvecklar omsorg om naturen och ansvar vid dess nyttjande,

SB9: utvecklar formagan att diskutera fragor om hélsa och samlevnad utifran relevant
biologisk kunskap och personliga erfarenheter.
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Mal att strava mot i fysik
Skolan skall i sin undervisning i fysik stréva efter att eleven

SF1: utvecklar kunskap om grundlaggande fysikaliska begrepp inom omradena meka-
nik, elektricitetslara och magnetism, optik, akustik, vdrme samt atom- och kérnfysik,

SF2: utvecklar kunskap om energi och energiformer, energiomvandlingar och energi-
kvalitet samt samhéllets energiforsorjning,

SF3: utvecklar kunskap om olika slag av stralning och dess vaxelverkan med materia
och levande organismer,

SF4: utvecklar kunskap om fysikens varldsbild utgdende fran astronomi och kosmolo-
gi,

SF5: utvecklar kunskap om den fysikaliska vetenskapens kunskapsbildande metoder,
sérskilt vad galler formulering av hypoteser samt matningar, observationer och experi-
ment,

SF6: utvecklar kunskap om véxelspelet mellan undersokningar och experiment a ena
sidan och utveckling av begrepp, modeller och teorier & den andra,

SF7: utvecklar sin formaga att géra kvantitativa, kvalitativa och etiska bedémningar av
konsekvenser av manskliga verksamheter och olika tekniska konstruktioner fran miljo-,
energi- och resurssynpunkt,

SF8: utvecklar sin formaga att anvanda fysikkunskaper samt etiska och estetiska argu-
ment i diskussioner om konsekvenser av fysikens tillampningar i samhallet.
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Mal att strava mot i kemi
Skolan skall i sin undervisning i kemi strava efter att eleven

SK1: utvecklar kunskap om grundamnen, kemiska féreningar och kemiskt tekniska
produkter av betydelse for vardagslivet,

SK2: utvecklar kunskap om omvandlingar vid kemiska reaktioner,

SKa3: utvecklar kunskap om atomens byggnad och kemisk bindning som forklaringsmo-
dell fér kemiska processer,

SK4: far inblick i aldre tiders kemiska tdnkande och kunnande,

SK5: utvecklar forstaelse av materiens oforstérbarhet, omvandlingar, kretslopp och
spridning,

SK6: utvecklar kunskap om hur kemiska experiment bygger pa begrepp och modeller
och hur dessa kan utvecklas genom experimenterande,

SK7: utvecklar kunskap om hur kemin har paverkat vara materiella livsvillkor och var
kulturs vérldsbild,

SK8: utvecklar kunskap om hur kemiska teorier och modeller samt personliga erfaren-
heter kan anvéandas for att behandla miljo-, sakerhets- och halsofragor,

SK9: utvecklar formaga att anvanda kunskaper i kemi samt etiska och estetiska argu-
ment i diskussioner om konsekvenser av kemins samhaélleliga tillampningar.
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Uppnaendemal for elever i ar 9 i biologi

B1: ha kannedom om nagra av jordens ekosystem och hur organismers samverkan kan
beskrivas i ekologiska termer,

B2: ha insikt i fotosyntes och forbranning samt vattnets betydelse for livet pa jorden,
B3: kunna ge exempel pa kretslopp och anrikning i ett ekosystem,

B4: ha k&nnedom om hur celler &r byggda och hur de fungerar,

B5: ha k&nnedom om det genetiska arvet,

B6: kdnna till grunddragen i livets utveckling samt villkoren for och betydelsen av bio-
logisk mangfald,

B7: ha kunskap om vad befruktning innebér,

B8: ha kunskap om sexuallivets biologi, preventivmetoder och sexuellt dverforbar smit-
ta,

B9: ha k&nnedom om den egna kroppens organ och organsystem samt hur de fungerar
tillsammans,

B10: ha kunskap om beroendeframkallande medels inverkan pa halsan,

B11: kunna genomfdra observationer i falt och laborativa undersokningar samt ha insikt
i

deras utformning,

B12: kunna utféra och tolka enkla matningar av miljofaktorer,

B13: kunna med hjalp av exempel belysa hur biologins upptéackter har paverkat var kul-
tur och vérldsbild,

B14: kunna anvanda saval naturvetenskapliga som estetiska och etiska argument i fra-
gor om bevarande av naturtyper och mangfalden av arter samt anvandning av genteknik,

B15: kunna med historiska exempel beskriva hur kunskaper i biologi har bidragit till
forbattringen av vara levnadsvillkor samt hur de har missbrukats,

B16: kunna fora diskussioner om sexualitet och samlevnad och dérvid visa respekt for
andras standpunkter och for olika samlevnadsformer,

B17: kunna fora diskussioner om betydelsen av regelbunden motion och goda hélsova-
nor.
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Uppnaendemal for elever i ar 9 i fysik

F1: ha kunskap om olika energiformer och energiomvandlingar samt vid tekniska tillamp-
ningar miljoé-, resurs- och sakerhetsaspekter,

F2: ha kunskap om tryck, varme och temperatur i sammanhang med materiens olika former,
F3: ha insikt i hur ljud skapas, utbreder sig och kan registreras,

F4: ha kunskap om principerna for den elektriska kretsen och kanna till begrepp som strém,
spanning, elektrisk energi och effekt samt om olika sétt att generera elektrisk strom,

F5: ha insikt i hur ljus utbreder sig, reflekteras och bryts samt hur 6gat kan uppfatta ljus,

F6: ha inblick i nagra tillampningar av fysik inom exempelvis medicin, kommunikation och
informationsteknik,

F7: ha insikt i materiens uppbyggnad av elementarpartiklar och atomer,
F8: ha insikt i universums uppbyggnad och om hur denna kunskap utvecklats genom tiderna,
F9: ha kunskap om vart solsystem samt om stjarnor och deras utveckling,

F10: kunna genomféra métningar, observationer och experiment samt ha insikt i hur de kan
utformas,

F11: kunna med hjélp av exempel belysa hur fysikens upptackter har paverkat var kultur och
varldsbild,

F12: kunna anvanda saval naturvetenskapliga som estetiska och etiska argument i fragor om
fysikens tillampningar i samhéllet och i tekniska anordningar som férekommer i elevens var-
dag,

F13: kunna med historiska exempel beskriva hur kunskaper i fysik har bidragit till férbattring
av vara levnadsvillkor, samt ge exempel pa hur den har missbrukats,

F14: ha inblick i hur experiment utformas och analyseras utifran teorier och modeller,

F15: kunna fora diskussioner om resursanvandning i privatlivet och i samhéllet.
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Uppnaendemal for elever i ar 9 i kemi
K1: ha kunskap om nagra grundamnen, kemiska foreningar och kemiskt-tekniska produkter,

K2: ha kunskap om de viktigaste kretsloppen i naturen samt kunna beskriva nagra spridnings-
processer for materia i luft, vatten och mark,

K3: ha kunskap om vattnets egenskaper och kunna beskriva dess roll som I6sningsmedel och
som transportmedel i mark och véaxter,

K4: ha kunskap om egenskaper hos luft och dess betydelse for kemiska processer som korro-
sion och forbrénning,

K5: kunna genomfdra métningar, observationer och experiment samt ha insikt i hur de kan ut-
formas,

K6: kunna genomfora experiment utifran en hypotes och formulera resultatet,

K7: kunna med hjélp av exempel belysa hur kemins upptackter har paverkat var kultur och
varldsbild,

K8: ha inblick i hur experiment utformas och analyseras utifran teorier och modeller,
K9: kunna anvanda resultat av matningar och experiment i diskussioner om miljofragor,

K10: kunna anvanda saval kemiska kunskaper som estetiska och etiska argument i fragor om
resursanvandning, fororeningar och kretslopp,

K11: ha kunskaper om industriella tillampningar inom kemiomradet,

K12: kunna med hjélp av exempel belysa hur kemisk kunskap har anvénts for att forbattra
vara levnadsvillkor samt hur denna kunskap har missbrukats,

K13: kanna till hur man pa ett sakert sétt hanterar vanliga kemikalier och brandfarliga amnen,

K14: kunna fora diskussioner om resursanvandning i privatlivet och i samhallet.
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Amnesgemensamma bedomningskriterier

Bedomningen av elevens kunnande i biologi, fysik och kemi skall ske med utgangspunkt dels
i de for amnena gemensamt utformade texterna, dels i respektive amnestexter.

Naturvetenskaplig forstaelse av omvarlden

Bedomningen galler elevens férmaga att beskriva och forklara omvarlden ur naturvetenskap-
ligt perspektiv.

Vidare galler bedomningen hur eleven kan folja, forsta och delta i naturvetenskapliga samtal
och diskussioner och darvid uttrycka sina tankar och fragor med hjélp av begrepp, modeller
och teorier fran biologi, fysik och kemi.

Naturvetenskapens karaktar

Grunden for bedomningen géller elevens fortrogenhet med de olika sétt att arbeta och utveck-
la kunskaper som kannetecknar naturvetenskapen. Detta innebér att elevens formaga att iden-
tifiera och l6sa problem genom iakttagelser, experiment och reflektion skall beaktas.

Vidare dr en bedémningsgrund medvetenheten om véxelspelet mellan utvecklingen av be-
grepp, modeller och teorier a den ena sidan och erfarenheter fran undersékningar och experi-
ment & den andra.

| beddmningen ingar elevens medvetenhet om hur den naturvetenskapliga kunskapen forand-
ras genom historien och hur den bidragit och bidrar till att forma ménniskans uppfattning om
sig sjalv och sin omvarld.

Naturvetenskapen som mansklig och social aktivitet

Beddmningsgrunden &r har elevens insikter i véxelspelet naturvetenskap-teknik-samhélle och
hur detta vaxelspel leder till ny kunskap, nya uppfinningar och produkter som pa olika sétt
anvands av manniskan och darvid paverkar naturen, lokalt och globalt.

Bedomningen galler ocksa medvetenheten om etiska och estetiska fragor med anknytning till
bade véxelspelet och den naturvetenskapliga verksamheten. Elevens formaga att argumentera
utifran saval naturvetenskapliga som etiska och estetiska perspektiv ingar i bedéomningen.
Kriterier for betyget Val Godkéant

V1: Eleven anvénder begrepp, modeller och teorier fran biologi, fysik och kemi i situationer

som ar nya for henne eller honom fér att beskriva och forklara forlopp och foreteelser i om-
varlden.

V2: Eleven bidrar vid bearbetning av vardagliga problem till fragestallningar som gar att ve-
tenskapligt undersoka.

V3: Eleven deltar vid planering av en undersokning samt bidrar till dess utvardering.
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V4: Eleven bidrar vid diskussioner i fragor om hur kunskapen om naturen har utvecklats och

hur den formats av och format manniskors varldsbilder.

V5: Eleven skiljer pa naturvetenskapliga och andra sétt att skildra verkligheten, till exempel i
den information som media tillhandahaller.

V6: Eleven anvander sina naturvetenskapliga kunskaper for att granska och vardera stall-
ningstaganden i fragor som ror miljo, resurshushallning, halsa och teknik i vardagslivet.

V7: Eleven ger historiska exempel pa hur ett vetenskapligt arbetssatt har hjalpt till att 16sa
vardagliga och samhélleliga problem.

Kriterier for betyget Mycket val godkant

M1: Eleven anvander begrepp, modeller och teorier fran biologi, fysik och kemi for att skapa

nya fragestéllningar och hypoteser om foreteelser i omvarlden.

M2: Eleven redovisar med exempel kunskaper om hur vardagliga problem bearbetas till fra-
gestallningar som kan undersokas vetenskapligt samt utvérderar slutsatser av en undersékning
i relation till hypotesen och undersékningens upplaggning.

M3: Eleven planerar, genomfor, utvéarderar och dokumenterar en undersékning.

M4: Eleven beskriver med exempel hur kunskapen om naturen utvecklats och hur den bade
formats av och format manniskors véarldsbilder.

M5: Eleven identifierar skillnader mellan naturvetenskapliga och andra satt att skildra verk-
ligheten till exempel i den information som media tillhandahaller.

M®6: Eleven anvander sin naturvetenskapliga kunskap for att granska en argumentation réran-
de fragor om miljo, resurshushallning, hélsa och teknik samt de intressen och varderingar som
ligger bakom olika stallningstaganden.

M7: Eleven illustrerar med exempel vetenskapliga undersokningars fordelar och begrénsning-
ar nar det géller att 16sa vardagliga och samhélleliga problem.
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