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Inledning

Hur gar bedomningen till?

Bedomningsarbetet gar 6vergripande ut pd att avgora i vad mén den enskilda eleven har
uppnatt de nationella kunskapskraven. For att underlétta detta arbete har kunskapskraven
sammanfattats i en bedomningsmatris, dir varje rad beskriver en formaga och varje kolumn
en betygsniva. Den fullstdndiga beddmningsmatrisen hittar du ldngst bak i detta hifte.

Varje uppgift i provet har utformats for att ge eleverna majlighet att visa vad de kan 1
forhéllande till en forméga och i forhallande till en eller flera betygsnivaer.

Formagan att anvianda kunskaper i biologi for att granska
/ information, kommunicera och ta stillning i fragor som ror hélsa,

ECA naturbruk och ekologisk hallbarhet

——— FoOrmagan att genomfora systematiska undersokningar i biologi

\ Formagan att anvinda biologins begrepp, modeller och teorier for
att beskriva och forklara biologiska samband i manniskokroppen,
naturen och sambhiéllet

Varje uppgift i provet har ocksé fitt en symbol dér vita rutor visar vilka belidgg for
kunskap som den ger mdjlighet att visa. Om till exempel en uppgift har denna symbol
bredvid sig betyder det att elever kan visa att de kan anvinda kunskaper i biologi for att
granska information, kommunicera och ta stdllning i fradgor som ror hélsa, naturbruk och
ekologisk héllbarhet pa E-niva och pa C-niva.

For en mer utforlig beskrivning av den modell f6r bedomning som tilldmpas i de nationella
dmnesproven 1 biologi, fysik och kemi hénvisas till hiftet Ldrarinformation.

Hur ir bedomningsanvisningarna strukturerade?

Till varje uppgift finns en kortfattad beskrivning av vad som krévs for varje beldgg, det vill
sdga en beskrivning av vad ett godtagbart svar ska innehdlla. Till de flesta uppgifterna finns
ocksa ett eller flera exempel pa elevsvar och hur det eller de bedomts. Elevsvaren som
redovisas anses nitt och jamnt motsvara det aktuella kunskapskravet. Elevsvaret ska alltsa
uppfattas som en lagstaniva for ett godtagbart svar. Till en del elevsvar finns ocksa en
kommentar som anger vad det dr i elevsvaret som ger belidgg for att svaret nétt och jaimnt
motsvarar kunskapskravet.

Lis igenom hela beddmningsanvisningen for respektive uppgift infér beddmning av varje

uppgift.

Hur ska resultaten sammanstillas och aterkopplas till varje elev?
I beddmningen av vad eleverna svarar eller gor ska ldraren alltsa avgdéra om eleven visat
beldgg for den forméga och kvalitativa niva som efterfragas, eller inte.

Innan bedomningsarbetet padborjas kopieras det formuldr som ska anvéndas till
resultatsammanstillning for varje elev. I formuléret markeras de beldgg som eleven visat i
arbetet med det nationella &mnesprovet. Det dr angeldget att eleven far ta del av den ifyllda
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resultatsammanstéllningen och att lararen hjélper eleven att forstd vad denna kunskapsprofil
innebdr och vilken bild den visar av elevens starka och svaga sidor.

Avsikten med den modell f6r bedomning som det nationella @&mnesprovet utgér fran ar att
eleverna pa ett tydligare sitt ska fa veta vilka beldgg for kunskaper de visat pa provet. I hiftet
Ldrarinformation diskuteras varfor det ar viktigt att forst resonera om kunskapsprofilen med
eleven.

I lararinformationen finns instruktioner for hur ett provbetyg tas fram. Provbetyg dr framst
avsett for resultatrapportering pa klass-, skol-, kommun- och nationell niva.

Vi foreslar att eleven far ta del av provbetyget forst efter samtal med eleven om vilka andra
beldgg for elevens kunskaper som ldraren har frén tidigare beddmningssituationer, for att pa
sé sétt ge en fylligare information om elevens kunskapsutveckling.
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Bedomningsanvisning — Delprov A

1. Korrekt svar:

D. Fotosyntes utvecklades — Syrgas bildades — Liv etablerades pé land

2. a)

energi eller nervimpuls.

Eleven ger exempel pé ett organ och beskriver hur det bidrar till att
benmusklerna kan arbeta t.ex. genom att férse benmusklerna med syre,

Elevsvar: "Hjdrtat pumpar blod med syre till musklerna.”

b)

Eleven beskriver att det behovs socker
och syre och att det bildas energi vid
forbranningen.

Eleven forklarar att det behovs socker och
syre och att det bildas energi, koldioxid och
vatten vid forbranningen.

Elevsvar: "Ndring forbrinns med
hjdlp av syre och da fdar musklerna
energi.”

Elevsvar: “Cellerna behover socker och syre
som de forbrdinner till energi. Vid
forbrdnningen bildas dven koldioxid och
vattendnga.”

Kommentar: Eleven ger en godtagbar
beskrivning trots att eleven anvénder
termen néring istillet for socker.

Kommentar: Elevens forklarar
forbranningen pa ett fullstandigt sétt.

3. Korrekt svar:

A:2 B:1 C:4 D:3
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Eleven beskriver ett mojligt utfall:

Hundra procent chans for skrattgropar.

eller

Femtio procent chans for skrattgropar.

samt

Motiverar med kvinnans genotyp for anlaget.

Alternativt
Eleven beskriver hur dominanta anlag fungerar.

Eleven beskriver bada mojliga utfallen:

Hundra procent chans for skrattgropar.
och

Femtio procent chans for skrattgropar.
samt

Motiverar med kvinnans genotyp for
anlaget.

Eleven beskriver bada mojliga utfallen:

Hundra procent chans for skrattgropar.

och

Femtio procent chans for skrattgropar.

samt

Motiverar med kvinnans och mannens genotyp for anlaget.

Elevsvar 1: ”Kvinnan har antingen en eller tvda
gener for skrattgropar. Om kvinnan har en
dominant gen for skrattgropar borde ca 50 %
av deras barn drva den och dirmed fa
skrattgropar.”

Elevsvar 2: “Barnen far skrattgropar for att
dominanta gener alltid sldr in.”

Elevsvar: "Det dr 50 % att barnen har
skrattgropar om kvinnan har en
dominant och en vikande gen. Om
kvinnan har tvd dominanta dr det 100 %
chans att barnen far skrattgropar.”

Elevsvar 1: "Mannen kan bara ha anlag for att inte ha skrattgropar
eftersom han ej har ndgra och att inte ha dr avvikande. Kvinnan kan
antingen ha ett anlag for skrattgropar och ett emot skrattgropar eller tva
anlag for skrattgropar. I forsta fallet dr sannolikheten for skrattgropar
lika stor som att inte fd det men i det andra fallet dr det garanterat att fa
skrattgropar.”

Elevsvar 2: "Det kan bli pd tva olika sdtt, for att kvinnan kan ha en eller
tvd dominanta gener och mannen har tvd recessiva

K/M | s K K/M | s K
S Ss Ss eller S Ss Ss
K SS SS S Ss Ss

1

Hiilften far skrattgropar Alla barn far skrattgropar.’

Kommentar 1: Eleven beskriver utfallet
(50 %) och motiverar det med genotypen
(en dominant gen).

Kommentar 2: Eleven beskriver en
konsekvens av dominanta anlag.

Kommentar: Eleven beskriver bada
utfallen och motiverar med kvinnans
genotyp 1 termer om dominanta och
vikande gener.

Kommentar: Bada elevsvaren dr komplett motiverade. Elevsvar 1 med
ett fordjupat resonemang och elevsvar 2 med stdd av ett
korsningsschema.

X|X

XXX
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Eleven resonerar kring en effekt
langvarig somnbrist kan ha pa kroppen.

T.ex. nedsatt immunforsvar, 6kad risk for
overvikt/undervikt, hjart- och
karlsjukdomar, diabetes eller depression.

Eleven resonerar kring minst tva olika
effekter langvarig somnbrist kan ha pa
kroppen.

eller

Resonerar kring en effekt med en
resonemangskedja i minst tre led.

Elevsvar: "Vid en ldngre period av
somnbrist sa far inte kroppen tillrdckligt
med tid for att aterhdmta sig och
reparera. Det gor att vi ldttare far
infektioner och blir sjuka.”

Elevsvar 1: ”Langvarig somnbrist kan
leda till ett sadmre fungerande
immunforsvar vilket leder till att vi ldttare
blir sjuka. Till foljd av symptomen trotthet
och ldtt utmattning kan ocksd fetma eller
undervikt bli ett problem.”

Elevsvar 2. ”"Ndr man inte sover
tillrdckligt far kroppen inte dterhdmta sig
tillréickligt. Detta leder senare till att vissa
funktioner forsdmras. Man producerar
farre vita blodkroppar och ddrfor blir man
ldttare tillgdnglig for virus och bakterie
sjukdomar.”

Kommentar: Eleven resonerar kring
effekten nedsatt immunfoérsvar.

Kommentar 1: Eleven resonerar kring
effekterna nedsatt immunforsvar och
overvikt/undervikt.

Kommentar 2: Eleven resonerar kring
effekten nedsatt immunforsvar och belyser

samband mellan orsak och verkan i flera
led.

Elevsvar dir eleven resonerar kring effekter som “trétthet” och “nedsatt
koncentrationsformdga” visar inte beldgg eftersom det dr exempel pa effekter av
kortvarig sdmnbrist, som redan dr givna i uppgiften.
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Eleven resonerar kring en faktor som péverkar
uppgang och nedgang av radjurspopulationen, t.ex.
predation, fodotillgang, sjukdom, klimat.

Eleven resonerar kring tva faktorer som paverkar
antingen uppgang eller nedging av
radjurspopulationen.

Eleven resonerar kring tva faktorer som paverkar
uppgang och nedgéing av rddjurspopulationen samt
beskriver hur de samverkar.

Elevsvar 1. "Det kanske fanns mycket mat och da
blev det mycket rdadjur, men sen tog maten slut och
da svalt de ihjdl.”

Elevsvar 2. "Det var ndgra varma vintrar sa dd
overlevde de, men sen blev det kallt igen och dd dog
de.”

Elevsvar: “Jag tror att uppgdngen i
radjurspopulationen beror pa bl.a. ldgt antal
rovdjur och god tillgang pd mat. Detta medfor att
radjuren éverlevde sa linge att de kan foroka sig
och fa manga ungar. Neddt kurvan tror jag hinger
pd matbrist. Radjuren svalt och gick vil ned till
rimligt antal.”

Elevsvar: “Varfor det dkade kanske var att det var sen
vinter sa att de kunde dta upp sig och att det var lite
lodjur de dren sd att det inte var sd mdanga som dog.
Varfor det dog sa mdanga var nog for att populationen pa
lodjur steg genom att dta radjurens ungar och det kanske
blev tidig vinter sd deras barn inte hann dita upp sig pd
mogna kvistar och bdr.”

Kommentar: Eleverna resonerar kring en faktor,
fodotillgang respektive klimat, och hur den paverkar
bade uppgéng och nedgang.

Kommentar: Eleven resonerar kring faktorerna
predation och fodotillgang for uppgang och
fodotillgdng for nedgang.

Kommentar: Eleven resonerar kring faktorerna klimat
och predation for bade uppgéang och nedgang samt
beskriver hur de samverkar.

Elevsvar dér eleven resonerar kring ndgon av faktorerna
uppgiften.

“konkurrens”, eller jakt” visar inte belidgg, eftersom det &r en upprepning av de faktorer som redan ar givna i
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Eleven forklarar:

Att det finns en variation av anlag for
pélsfarg inom harpopulationen.

och

Att det sker ett urval genom att vit pals ger en
overlevnadsfordel.

Elevens forklarar:

Att det finns en variation av anlag for
pélsfarg inom harpopulationen.

och

Att det sker ett urval genom att vit pals
ger en dverlevnadsfordel.

och

Att anlaget for vit pals drvs vidare till
nésta generation.

Elevens forklarar:

Att det finns en variation av anlag for palsfarg inom harpopulationen.
och

Att det sker ett urval genom att vit péls ger en 6verlevnadsfordel.

och

Att anlaget for vit pals drvs vidare till nésta generation.

och

Att naturligt urval tar lang tid och méste pdga under méanga
generationer.

Elevsvar : "De harar som inte har vit pdls
blir oftare tagna av rovdjur och pd sd vis
minskar de utan vit pdls, det vita dr hararnas
kamouflage.”

Elevsvar: “De som inte hade vit pdls blev
ldttare upptdckta av rovdjur som dd dt
upp dem. De som fick vit pdls smdlte in i
snén och klarade sig. De overlevande vita
hararna forékade sig och forde vidare
vitpdls-genen.”

Elevsvar: Vit pdls dr en fordel for harar i miljoer med sné eftersom
haren blir kamouflerad och rovdjur har svdrare att uppticka haren.
Anledningen till att hararna i den hér typen av miljé har vit pdls dr just
att rovdjur har svart att uppticka dem. Om vi tinker oss att alla harar
frdan borjan var bruna, men sd foddes en hare som var lite ljusare i
pdlsen. Dd kommer den haren att ha ldttare for att overleva och den
individen kommer fd fler avkommor. Sedan fortsdtter det sd. Den med
ljusast pdls overlever ldngre och far fler barn och de generna fors
vidare.”

Kommentar: Eleven beskriver en
overlevnadsfordel av att ha vit péls och att det
finns en variation i palsfarg.

Kommentar: Eleven beskriver en
variation av pélsfarg dér vit ger en fordel.
Eleven forklarar att genen for vit péls fors
vidare.

Kommentar: Eleven forklarar en evolution utifrén variation i pélsfarg
dér vit ger ett kamouflage mot rovdjur. Eleven forklarar att generna fors
vidare och tar hénsyn till tidsperspektivet genom att skriva ”sedan
Sfortsdtter det sa”.
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Eleven forklarar att ABO-systemet
innebdr att ménniskor har olika
blodgrupper.

Eleven beskriver ocksé att det har gett
mojligheter att rddda liv genom att ge
blodtransfusioner.

Eleven forklarar att ABO-systemet innebédr en
indelning 1 blodgrupperna A, B, AB och 0.

Eleven beskriver ocksé varfor det har gett
mojlighet att ge blodtransfusioner.

Elevsvar: ” ABO-systemet dr en metod
for att se vilken blodgrupp man tillhor.
Genom denna upptdckt vet vi nu att
man kan rddda liv genom att kunna ge
blod for att kunna overleva.”

Elevsvar: "ABO-systemet dr en indelning pa
de olika blodgrupper vi mdnniskor kan ha.
Man kan ha A, B, 0, AB. Det dr tack vare
dessa upptdckter vi kan ge blod till andra som
behover det. Innan ABO-systemet upptdcktes
dog mdnniskor ofta i samband med
blodtransplantationer. Detta ofta pa grund av
att man fick blod fran fel blodgrupp. Med
hjdlp av ABO-systemet kan man idag rddda
madnga liv genom att ge t.ex. en skadad person
blod frdn en annan med en passande
blodgrupp.”

9.a) Eleven forklarar hela kedjan av effekter som leder till algblomningen.

Maingden skarpsill 6kar eftersom predationen fran torsk minskar.

Vilket medfor att:

Mingden djurplankton minskar eftersom predationen fran skarpsill okar.

Vilket medfor att:

Mingden véxtplankton/alger 6kar eftersom predationen fran djurplankton minskar.

Elevsvar: "Ndringskedjan fungerar sa att torsken dter skarpsill, som dter
djurplankton, som dter vixtplankton. Om da antalet torsk minskar 6kar
antalet skarpsill. Ndr antalet skarpsill okar minskar antalet djurplankton for
att de blir uppdtna. Dd finns det inget som hdller nere mdngden vixtplankton
och den far vixa fritt. Ddarfor dar det sa mycket vixtplankton.”

Kommentar: Eleven forklarar varfor det blir algblomning.
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b)

Eleven uppger en méansklig aktivitet och
beskriver varfor den minskar méngden torsk,
t.ex:

Att torskbestandet minskar pa grund av att vi
fiskar mera torsk &n vad som hinner nybildas.
eller

Att torskbestandet minskar pa grund av
forsdmringar i vattenmiljon till foljd av
overgddning eller miljogifter.

Eleven uppger tva ménskliga aktiviteter och
forklarar varfor de minskar méangden torsk.

eller

Eleven uppger en méinsklig aktivitet och forklarar,
med ett utvecklat resonemang, varfor den minskar
méngden torsk.

Elevsvar 1: “Overfiske dir en stor del till att
torsken minskar i antal. Vdr konsumtion dr
for hég och fler fiskar fangas dn det antalet
fiskar som fdr uppnd vuxen dlder.”

Elevsvar 2: “For mycket néring i vattnet fran
akervatten gor att det blir syrebrist i vattnet
som gor att torsken inte kan leva sd bra.”

Elevsvar 1: "Mdnniskan har pdverkat
torskbestdndet i Ostersjon genom att vi under en
ldngre tid har 6verfiskat torsk. Eftersom vi har
fiskat sa mycket fisk pd kort tid sd har inte arten
hunnit fordka sig i samma takt som de har dott.
Detta har lett till att bestandet minskat. Vara
utsldpp av skadliga dmnen i ostersjon har inte
heller gjort saken bdttre. I och med att torsken star
ganska hogt upp i ndringspyramiden sd har den fatt
i sig mer gift dn de varelser som star ligre i
ndringspyramiden. Detta kallas anrikning.”

Elevsvar 2: "Folk dumpar avfall som gor att
Ostersjon 6vergdds och algerna bérjar blomma och
oka i médngd. Ndr de ticker hela ytan kommer inte
solljuset ner till djupare delar och botten och
véxterna ddr dér och i sin tur dven djurlivet dér
och da tillslut forstors hela ndringskedjan.”

Kommentar 1: Eleven uppger 6verfiske.

Kommentar 2: Eleven uppger 6vergddning
av dkermark.

Kommentar 1: Eleven uppger fiske och utslapp
med godtagbar forklaring.

Kommentar 2: Eleven uppger 6vergddning och
forklarar med en resonemangskedja varfor
méngden torsk minskar.

Elevsvar dér eleven uppger Vi sldpper ut for mycket fororeningar och da dor torsken” visar inte

beldgg, eftersom det &r for allmént hallet.

10
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Eleven ger ett forslag pa en atgard
och beskriver hur den kan bidra till att
oka mangden torsk.

T.ex. reglera fisket sa att uttaget blir
mindre an tillvixten.

Eleven ger ett forslag pa en
atgérd och beskriver hur den
kan bidra till att 6ka méngden
torsk.

Dessutom beskriver eleven
dven en nackdel som éatgérden
kan ha.

Eleven ger ett forslag pa en atgard
och beskriver hur den kan bidra till
att 6ka méngden torsk.

Dessutom beskriver eleven fordel
och nackdel ur olika perspektiv, t.ex.
kortsiktigt/langsiktigt, lokalt/globalt
eller individ/samhélle.

Elevsvar 1: “Fiska mindre en period
sa de hinner foroka sig.”

Elevsvar 2: "Minska overgodningen i
Ostersjon sd att det inte blir syrefria
bottnar.”

Elevsvar: “Fiskeforbud pd
torsk, fordel dr att
torskbestdndet fdr chans att
byggas upp sig igen. Nackdelen
dr att manga mdnniskors féda
och inkomst tas bort.”

Elevsvar: Vi kan infora fiskeforbud
pd torsk tills arten har dterhdmtat
sig. Detta skulle vara bra eftersom
torsken skulle fa bygga upp sin
population ifred och dterhdmta sig.
Men torsken dr en sd pass god
matfisk att det skulle vara svart att fa
folk att sluta fiska den. Mdnniskor
skulle kanske dta mer lax istdillet och
i sd fall kanske laxen istdllet skulle
hotas av utrotning. Ndr
fiskeforbudet upphdvs finns risken att
torsken skulle overfiskas igen. Man
skulle i sd fall fd infora regler om
hur mycket torsk som far fiskas och
de skulle vara strdngare dn de varit
de senaste dren.”

Kommentar 1: "Eleven beskriver en
fordel med forslaget minska fiske.”

Kommentar 2: "Eleven beskriver en
fordel med forslaget minska
overgodning.”

Kommentar: “Eleven
beskriver en fordel och en
nackdel med forslaget
fiskeforbud .”

Kommentar: “Eleven beskriver en
fordel och en nackdel med forslaget
fiskeforbud utifran perspektiven
individ/samhidlle.”

11
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a) Anvinda naturvetenskaplig
information

Eleven anvinder
naturvetenskaplig information
ur faktabladet som stdd i sin
motivering.

b) Ta stéllning

Eleven tar stillning genom
att rekommendera ett
livsmedel.

‘

c) Motivera ett stillningstagande

Eleven motiverar sitt
stdllningstagande utifran en
av faktabladets aspekter (t.ex.
néringsinnehéll) genom att:

Eleven motiverar sitt
stdllningstagande utifran tva av
faktabladets aspekter

(t.ex. ndringsinnehéll och
miljépaverkan) genom att:

Eleven motiverar sitt
stdllningstagande utifran tva av
faktabladets aspekter

(t.ex. ndringsinnehéll och
miljépaverkan) genom att:

e uppge en fordel med det e jamfora tva av de tre ¢ jamfora alla tre livsmedlen
valda livsmedlet livsmedlen med varandra med varandra
och och och
e uppge en nackdel med e uppge for- och nackdelar e uppge for- och nackdelar
nagot av de andra med dessa. med dessa.
livsmedlen.
d) Anpassa ett brev till ett syfte Eleven har motiverat sitt Eleven har motiverat sitt Eleven har motiverat sitt
stillningstagande enligt stéllningstagande enligt stéllningstagande enligt
ovanstaende krav ovanstaende krav ovanstaende krav
och och och
formulerat en enkel text med | formulerat en utvecklad text formulerat en vélutvecklad text
viss anpassning till syftet. med relativt god anpassning till | med god anpassning till syftet.
syftet.
Max
(4/2/2)

12




Ap9Bi 2013

Elevsvar 1:

Jag rekommenderar baljviixter.' Jag har kommit fram till detta beslut genom att

titta pd livsmedlets fordelar och nackdelar. Néar jag gjorde detta sé sag jag att
baljvixter ger bra med protein, bra med kolhydrater och mycket energi.

Dessutom kriver de bade lite vatten och har ett lagt koldioxidutsléipp.2 Detta ar
de saker som jag tror kommer frdmja vart samhaélle bést och jag tror verkligen att

baljvixter kan vara landets framtid.

Rod = Stédllningstagande  Bla = Motivering

! Eleven har tagit stallning och rekommenderat baljvaxter.

? Eleven ger flera fordelar med baljvaxter utifrin aspekterna
naringsinnehall och miljopaverkan men uppger ingen nackdel
med nagot av de andra livsmedlen.

Eleven har endast uttalat sig om ett livsmedel och har darmed
inte anpassat brevet till syftet.

Kott Spannmal | Baljvaxter
Niringsinnehall - - Férdel®
Miljopaverkan - - Férdel®

Produktion

Anvanda naturvetenskaplig information 1/0/0
Ta stéllning 1/0/0
Motivera ett stallningstagande 0/0/0
Anpassa ett brev till ett syfte 0/0/0

2/0/0

13
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Elevsvar 2:

Jag tycker att ni ska vilja att producera spannmil.' Det ir vildigt nyttigt,
néringsrik och innehaller mycket energi.2 Det slapper dessutom inte ut lika

mycket koldioxid som kott och det gir inte it lika mycket vatten heller.’

Spannmal behovs till alla djur. For att kunna producera kott behover vi dven véldigt
mycket spannmal for att mata djuren och sedan till oss sjdlva. Det blir véldigt dyrt 1

slutdndan och darfor borde du vilja spannmal.

Rod = Stédllningstagande  Bla = Motivering

! Eleven har tagit stallning och rekommenderat spannmal.

naringsinnehall.

2 Eleven ger en fordel med spannmal utifrén aspekten

3 Eleven ger, via en jamforelse, en fordel med spannmal och
en nackdel med kétt, utifran aspekten miljopaverkan.

motivera sitt stallningstagande.

Eleven har formulerat en enkel text med viss anpassning till
syftet genom att anvanda informationen ur faktabladet for att

Kott Spannmal | Baljvéaxter
Niringsinnehall - Foérdel? -
Miljépaverkan Nackdel® Foérdel® -
Produktion - - -

Ta stallning

Anvianda naturvetenskaplig information 1/0/0
1/0/0
Motivera ett stdllningstagande 1/0/0
Anpassa ett brev till ett syfte 1/0/0
4/0/0
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Elevsvar 3:

Jag rekommenderar baljvixter.' Jag grundar mitt beslut pa bade niringsvirdet
och miljépaverkan. Nir det giller koldioxidutsldpp sa ar spannmal den varan
som sldpper ut minst men baljvixter ligger bara sniippet 6ver. Samma sak
gilller med vattenitgingen for att producera livsmedlet.” Om vi jimfor
baljvixterna med notkottet i dessa fragor si krivs det 8 ganger sa mycket
vatten for att producera och notkottet slipper ut 37 ginger mer koldioxid.’
Men spannmal sldpper fortfarande ut minst tinker ni da? Sant. Men det finns fler
faktorer dn bara miljopéverkan som jag grundar mitt beslut pa, déribland
niringsimnena. Spannmalsprotein méingd idr ungefar hilften av baljvixternas
som ligger strax dver not- och fagelkottets. * Spannmal 4r diremot rikare pa
kolhydrater men baljvéixternas vérde dr fortfarande bra dér. En till anledning &r att
det finns mycket outnyttjad odlingsmark for baljvixter d& det i dagsldget bara
anvénds ca 10%. Eftersom baljvéxter dr sa rika pa protein kan det gora sa att landet
drar ner pa sin kottkonsumtion. Produktionen av kott dr dyr och skadar miljon.
Djuren utfodras med spannmal och det krivs mycket. For att producera 1 kg
notkott krivs 7 kg spannmal.” Var kommer da detta spannmal ifrdn? Jo
odlingsmark dér vi istéllet skulle kunna odla mat till médnniskor. Det krivs dven
mycket godsel och vixtniringsimnen till spannmélsproduktion och detta
resulterar i att imnen som kvéve och fosfor licker ut frin fran dkermarken i
viss mingd.’ Detta problemet har vi dock inte med baljvixterna pi samma
sétt eftersom de har formagan att samla upp och binda kvévet frin luften och
diirmed krivs inte lika mycket godsel till produktionen.’

Rod = Stédllningstagande  Bla = Motivering

! Eleven har tagit stallning och rekommenderat baljvaxter

? Eleven ger, via en jamforelse, en férdel med spannmal och en
nackdel med baljvaxter utifran aspekten miljdpaverkan.

JEleven ger, via en jamforelse, en fordel med baljvaxter och en nackdel
med no6tkott utifran aspekten miljopaverkan.

4 . . o
Eleven ger, via en jamforelse, en nackdel med spannmal och en
fordel med baljvaxter utifran aspekten naringsinnehall.

>Eleven ger en nackdel med koétt utifran aspekten miljopaverkan.

%Eleven ger en nackdel med spannmal utifran aspekten produktion.

"Eleven ger en fordel med baljvaxter utifran aspekten produktion.

Eleven har skrivit en utvecklad text med relativt god anpassning till
syftet genom att anvanda informationen ur faktabladet for att motivera
sitt stallningstagande.

Kott Spannmal Baljvaxter
Niringsinnehall - Nackdel* Fordel
Miljopaverkan Nackdel®® Fordel? Fordel’ och
nackdel
Produktion - Nackdel® Férdel’

Anvanda naturvetenskaplig information 1/0/0
Ta stéllning 1/0/0
Motivera ett stdllningstagande 1/1/0
Anpassa ett brev till ett syfte 1/1/0

4/2/0
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Elevsvar 4:

Jag rekommenderar spannmal till det land som vill 6ka sin livsmedels-
produktion.' Det finns sjilvklart andra val som baljvixter, notkott och fagelkott,
men efter jamforing s& tycker jag att spannmaél ar ett bra livsmedel att 6ka
produktionen av om man tanker pa natur, miljé och hilsa. Spannmalen drar minst
vatten av alternativen och har ligst koldioxidutslipp.” Samtidigt finns
nackdelen att vid spannméalsproduktionen gér det it handelsgédsel och
vixtniringsimnen som kviive och fosfor, licker ut till ikermarkerna.’ Om man
tanker pa hélsan dr spannmalen framst kolhydrater men har ocksa en viss mangd
proteiner i sig. Baljvixter édr ocksé ett bra alternativ som har en hog proteinhalt
for att vara en viixt.* Men till skillnad frin spannmal som ér ett viktigt
livsmedel for bade oss och djuren, dr det inte lika stort behov av baljvixter som
spannmil.” Av spannmélen kan man gora djurfoder, men produceras ocksa till mjol
som ér en av de grundldggande livsmedlen i samhéllet. Alla dter ungefér spannmal
nagon gang pa dagen medan det finns sddana som dter baljvéxter varje dag och
saddana som aldrig éter baljvixter. Kott som innehéller protein &r ocksé viktig for
hélsan. Fagelkott har liga koldioxidutslipp och liten vattendtging jimfort med
notkott.” Man behover 2 kg spannmal for att fa 1 kg kyckling, men 7 kg spannmal
for att fa 1 kg notkott. Notkottet har den storsta vattenatgangen och hogst
koldioxidutslipp.” Men kor hjélper oss att halla markerna 6ppna, som annars vixer
igen och éter vixter som vi médnniskor inte gor. Fagelkott fir man néstan inget av, ja
dgg fran honan men fagelkott varken stéller till det for miljon eller hjdlper den.
Darfor sa ér det béttre att satsa pa spannmalen som djur och médnniskor behdver én att
satsa pa notkott som det redan dr en stor produktion av.

Rod = Stéllningstagande  Bla = Motivering

! Eleven har tagit stallning och rekommenderat spannmal

? Eleven ger en fordel med spannmal utifran aspekten miljopaverkan.

3 Eleven ger en nackdel med spannmal utifrén aspekten produktion.

* Eleven ger en fordel med baljvaxter utifrdn aspekten
naringsinnehall.

> Eleven ger en nackdel med baljvaxter utifran aspekten produktion.

% Eleven ger, via en jamforelse, en fordel med fagelkétt och en
nackdel med noétkott utifran aspekten miljdpaverkan.

" Eleven ger en nackdel med kott utifran aspekten miljépaverkan.

Eleven har skrivit en utvecklad text med relativt god anpassning till
syftet genom att anvanda informationen ur faktabladet for att
motivera sitt stallningstagande.

Kott Spannmal Baljvaxter
Niringsinnehall - - Foérdel*
" 3 - )
e o Fordel” och Fordel” och
TP nackdel®”’ nackdel’ )
Produktion - Nackdel’ Nackdel’

Anvianda naturvetenskaplig information 1/0/0
Ta stéllning 1/0/0
Motivera ett stdllningstagande 111
Anpassa ett brev till ett syfte 1/1/0

4/2/1
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Elevsvar 5:

Jag rekommenderar att ni utokar livsmedelsproduktionen genom att producera baljvixter.! En av
anledningarna som gor att jag tycker detta iir att baljvixterna har ett bra och varierat
niringsinnehall. Framforallt sd innehaller baljvixter mycket protein som ér livsnédvindigt for
minniskan eftersom det ir proteiner som bygger upp oss.” Visserligen innehiller dven kott mycket
protein men till skillnad fran baljvixter innehaller det inte nagra kolhydrater som dven det ar vildigt
viktigt eftersom der ger oss bra med energi si vira kroppar orkar att arbeta.’ For att tillverka
kottprodukterna sa slipps mycket koldioxid ut vilket paverkar var virld genom den sa kallade
vixthuseffekten som i sin tur kan leda till att isar smilter och att miljon findras sa mycket att arter
dor ut, dven kanske vi. Baljviixter och spannmal déiremot {ir mycket biittre mot miljon for de slidpper
inte alls ut lika mycket koldioxid.* Men baljviixterna ir fortfarande bittre in spannmailen for
nirmiljon trots att den har nagot hogre koldioxidutsldpp eftersom baljvixter inte behéver ha lika
mycket godsel som spannmal. Och godsel kan bidra till att kviive och fosfor rinner ner i sjoar vilket
héjer algblomningen och gor si att sjon far brist pa syre och fiskar och djur dér.’ Men att baljvixter
inte behover mycket godsel ar inta bara bra for miljon utan ocksa ar det bra ekonomiskt eftersom det inte
behovs kopas in sd mycket gddsel. Baljvixterna behover inte heller alls lika mycket vatten som djuren
behdver for att kunna producera kott. Spannmalet behéver visserligen dnnu mindre vatten men i
lingden kan man dndé siga att spannmaélen bade leder till att det behovs mer vatten och att det leder
till mer utslipp eftersom spannmalen anvinds mycket som foder till djuren for att de ska kunna
producera kott.” Av baljvixterna kan vi diremot fa i oss mycket protein som man dven far fran kétt och
mycket kolhydrater som man dven far fran spannmal. Vi far alltsa ut mer om vi satsar pa baljvéxter och det
ar det mest ekonomiska valet. Dessutom kan en storre del av befolkningen &ta detta eftersom dven
vegetarianer och veganer kan éta detta.

Rod = Stillningstagande
Bla = Motivering

" Eleven har tagit stallning och rekommenderat
baljvaxter.

”Eleven ger en fordel med det baljvaxter
utifrdn aspekten naringsinnehall.

* Eleven ger, via en jamforelse, en fordel och
en nackdel med koétt och en férdel med
baljvaxter utifran aspekten naringsinnehall.

*Eleven ger, via en jamforelse, en nackdel
med koétt och en férdel med baljvaxter och
spannmal utifran aspekten miljopaverkan.

> Eleven ger, via en jamforelse, en fordel och
en nackdel med baljvaxter och en nackdel
med spannmal utifrdn aspekten produktion.

® Eleven j@mfdr de tre livsmedlen med
avseende pa vattenatgang och belyser darmed
deras fordelar och nackdelar utifran aspekten
miljopaverkan.

Eleven har skrivit en valutvecklad text med god
anpassning till syftet genom att anvanda
informationen ur faktabladet for att motivera sitt
stallningstagande.

Kott Spannmal Baljvaxter Anvéanda naturvetenskaplig information 1/0/0

Naringsinnehall Fi'ﬁ(‘:;gh - Fordel>? Ta stillning 1/0/0
Miljopaverkan nackdel® ® Fordel™ © Fordel™ Motivera ett stillningstagande 111
_ 5 Fordel’ och Anpassa ett brev till ett syfte 111
Produktion - Nackdel nackdel® 4/2/2
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11. Planering

Ap9Bi 2013

Undersokningsmetod:

Beskriver delar av genomforandet.

Muskelarbete, eleven har planerat:

— ett statiskt och ett dynamiskt muskelarbete.

och

— att anvinda samma muskelgrupp for
arbetena.
eller

— att anvanda lika tid for arbetena.

Pulsmiéitning, eleven har planerat:
— att méta pulsen.

Undersokningsmetod:

Beskriver genomforandet men kréver viss justering, dock
utan att justeringen forandrar genomforandet i sin helhet.

Muskelarbete, eleven har planerat:

— ett statiskt och ett dynamiskt muskelarbete.
och

— att anvinda samma muskelgrupp for arbetena.
och

— att anvénda lika tid for arbetena.

Pulsmiétning, eleven har planerat:

— att méta pulsen fore arbetena (vilopuls).
och

— att méta pulsen efter arbetena (arbetspuls).
och

— att méta pulsens atergang till vilopuls.

Undersokningsmetod:

Beskriver genomforandet fullstindigt.

Muskelarbete, eleven har planerat:

— ett statiskt och ett dynamisk muskelarbete.
och

— att anvinda samma muskelgrupp for arbetena.

och

— att anvinda en definierad tid som ér lika for
arbetena.

Pulsmiétning, eleven har planerat:

— att méta pulsen fore arbetena (vilopuls).
och

— att méta pulsen efter arbetena (arbetspuls).
och

— att méta pulsens atergang till vilopuls med
jédmna tidsintervall.

Kommentar:

Eleven anvinder den firdiga
laborationsinstruktionen.

Kommentar:
Eleven anvénder sin egen planering.

Léraren kan justera tidsatgang och/eller muskelgrupp for
muskelarbetena samt tidsintervall for pulsatergédngen.

Kommentar:
Eleven anvinder sin egen planering.

Léraren kan justera tidsatgang for muskelarbetena
och/eller tidsintervall for pulsatergangen.
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Elevsvar: “2 gvningar: en statisk, hall ut
armarna och en dynamisk, flaxa med
armarna. Innan évningarna; kolla pulsen
Gor ovningen. Kolla pulsen igen.”

Elevsvar: “Forst tar jag min vilopuls for att
senare veta ndr vilopulsen dr nddd. Sedan sitter
Jjag i jdgarsits (statiskt) och efter det sdtter jag mig
ner och tar tiden tills jag kommit tillbaka till
vilopuls. Sedan springer jag upp och ner for
trappor (dynamiskt) lika ldnge som jag satt i
Jjdgarsits. Efter det sdtter jag mig ner och tar tiden
tills jag kommit tillbaka till vilopuls. Bdda
gdngerna gor jag det genom att kolla hur manga
sekunder det gdr per slag. Om vilopulsen dr X tar
jag bara 60 sek/X = antalet sekunder per slag.
Ndr jag ska ga ner till vilopuls rdknar jag
sekunderna mellan slagen tills jag dr nere pd rtt
nivd, samtidigt som jag tar tiden. Dd vet jag tiden
for respektive évningar.”

Elevsvar: “Forst borjar man med att man da ska ha sin vilopuls, alltsd
den man har i vanliga fall. Man mdter sin puls genom att ta tvad fingrar
emot halspulsdadern eller handleden och riknar antalet hjértslag i
femton sekunder. Antalet hjdrtslag som man fatt fram multiplicerar man
med 4 och far fram hur mdnga slag/minut sitt hjdrta slar. Man skriver
ner resultatet och tar sedan ett tidtagarur. I en minut hdller man sina
armar ut ifran kroppen helt stilla. Ndr man gjort detta tar man pulsen
pd sig sjdlv i femton sekunder och gangrar med fyra och skriver ner
resultatet. Detta gor man varannan minut tills pulsen dr tillbaka till
vilopulsen. Dd borjar man pd det dynamiska muskelarbetet. Man tar
bada armarna och gér den rérelsen man gor ndr man trianar med
hantlar (upp och ner) i en minut. Ndr man gjort det tar man pulsen pd
sig sjdlv igen och sedan varannan minut tills vilopulsen dterigen dr
nadd.

Lirarens justering:

“Utfor det statiska arbetet sd ldnge du orkar (dock
max 5 min) och sedan det dynamiska arbetet
under lika ldng tid. Din metod for att mdta
pulsatergangen dr for osdker. Mdt din puls varje
minut istdllet tills du dr tillbaka till din vilopuls.”

Lirarens justering:

"Utfor det statiska arbetet sd linge du orkar (dock max 5 min) och
sedan det dynamiska arbetet under lika lang tid. Mt din puls varje
minut istdllet tills du dr tillbaka till din vilopuls.”

Kommentar: Eleven anvinder den fardiga
laborationsinstruktionen.

Kommentar: Eleven anvinder sin egen planering
och tar hansyn till den justering som &r
kommenterad av ldraren.

Kommentar: Eleven anvinder sin egen planering och tar hdnsyn till
den justering som dr kommenterad av ldraren.
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Bedomningsanvisning — Delprov B

12. Genomforande

Elevens arbete
kannetecknas av

Aspekter att
bedoma vid
genomforandet

Eleven genomfor undersékningen med viss systematik
genom att uppfylla samtliga delkrav nedan.

Eleven genomf6r undersékningen med relativt god systematik
genom att dven uppfylla delkraven nedan.

Folja instruktionen

Eleven foljer den givna instruktionen eller den egna
planeringen.

Mitning av puls

Eleven maéter vilopuls.
Eleven miter arbetspuls.

Eleven miter atergéngen till vilopuls utan tidsintervall.

Eleven méter puls med sdkerhet (hittar sin puls, haller rdkningen).
Eleven miter arbetspuls direkt efter muskelarbetena.
Eleven miter atergéngen till vilopuls med tidsintervall.

Maitning av tid

Eleven mater tid.

Eleven miter tid med noggrannhet (sekunder).

Anteckningar

Eleven antecknar puls och tid.

Antecknar puls och tid efter varje mitning.
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Utvardering
a) Eleven redovisar resultatet av pulsfordndringarna genom att rita in méitvardena for statiskt och dynamiskt
muskelarbete 1 det paborjade diagrammet. Eleven sitter ut enheter och graderar axlarna pa lampligt sitt.
slag/eiun
{10 ~
A PO L
1o - Hesaned
o W= dynaisia
qou Ty B e Tl O
SR el C ot
LT TS R SR TR i .}, - é : C'{m~h=t\de(
2 RY I Tow 2l Ao 200 IR0 B UG
Kommentar:
Eleven har redovisat sitt resultat pa ett godtagbart sitt.
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Eleven drar slutsatsen” dynamiskt arbete” och
forklarar det med att pulsen hdjdes mer:

— kopplat till muskelarbetet.
eller
Eleven drar slutsatsen “statiskt arbete” och forklarar
det med att:

— muskeln blir uttréttad.
eller
Eleven drar slutsatsen ”det tar lika ldng tid” och
forklarar det med att:

— muskelarbetena ger lika stor belastning.

Eleven drar slutsatsen “dynamiskt arbete” och
forklarar det med att pulsen hdjdes mer:
— kopplat till att musklerna behdver mer syre,
néring eller energi.
eller
Eleven drar slutsatsen “statiskt arbete” och forklarar
det med att:
— muskeln far syrebrist, syreskuld eller mjolksyra.

Eleven drar slutsatsen “dynamiskt arbete” och
forklarar det med att pulsen hdjdes mer:
— kopplat till att musklerna behdver mer syre,
néring eller energi och forklarar varfor.
eller
Eleven drar slutsatsen “statiskt arbete” och
forklarar det med att:
— muskeln far syrebrist, syreskuld eller mjolksyra
och forklarar varfor det leder till langre
aterhdmtning.

Elevsvar 1: “Pulsen dtergar langsammare till
vilopuls efter dynamiskt arbete eftersom att muskeln
ifrdga jobbar mer och hjdrtat mdste sld hdardare och
snabbare.”

Elevsvar 2: “Det tar ldngst tid att dtergd efter
statiskt arbete for att vid statiskt arbete blir
musklerna mer trétta dd de dr spdnda hela tiden.”
Elevsvar 3: ”Pulsen fordndras lika mycket i olika
muskelarbeten. Man trénar bara musklerna pd olika
sdtt, hjdrtat mdste pumpa ut lika mycket blod for de.
Ndr jag haller ut en hantel sda behover armen lika
mycket blod som ndr jag trinar dynamiskt.”

Elevsvar 1: "Det tar lingst tid att dtergd till vilopuls
efter dynamiskt arbete. Detta dir eftersom det
dynamiska arbetet krdver mer rorelser for musklerna
och ddrfor mer syre, vilket gor att hjdrtat slar
snabbare och ddrmed 6kar pulsen.”

Elevsvar 2: “"Dynamiskt arbete dr littare att
dterhédmta sig fran. Anledningen dr att ndr du rér dig
sd flodar blodet ldttare runt i kroppen dn om du star
helt still vilket gor det littare for musklerna att jobba
eftersom de har ett jamt flode av syre till brénsle.

Sen ndr dvningen till sist slutar far da musklerna det
ldttare att ldgga sig till ro vilket resulterar i att du
dterfdr vilopulsen ldttare.”

Elevsvar 1: "Det tog lingre tid tillbaka till min
vilopuls efter det dynamiska arbetet, ddrfor att
g6r man dynamiskt arbete behévs mer energi och
syre. Hjdrtat behover pumpa snabbare for att fa
ut syret till kroppsdelarna fortare. I mitt statiska
arbete behovdes inte mer energi dn vanligt.”

Elevsvar 2: "Det tar ldngre tid att daterga till
vilopuls efter statiskt arbete for da bildas det
mjélksyra i musklerna och den tar tid att fa bort.”
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Eleven ger ett forslag pd en
allmén/generell forbéttring.

Eleven ger ett forslag pa en uppgiftsspecifik
forbattring.

Eleven ger ett forslag pd en uppgiftsspecifik
forbéttring och forklarar varfor den kan paverka
tillforlitligheten i resultatet.

Elevsvar: "Man skulle kunna gora
ovningarna flera gdnger sd att man kan se
om det skiljer mycket mellan dem och
ddrmed bestdimma hur tillforlitliga de dr.”

Elevsvar 1: “Ifall undersokningen hade
gjorts pad flera personer da man kan ha olika
fysik och vara olika starka.”

Elevsvar 2: "Att man rdknar hela minuten
istdllet for bara 15 sekunder. Annars kanske
man missar eller ldgger till slag. Min puls sldr
ganska ojdmnt, sd det hade nog hjdilpt pa

mig.

Elevsvar 2: “Jag skulle kunnat mdta pulsen oftare.
Da skulle man fatt ett mer noggrant resultat pd ndr
man var tillbaka till vilopuls.”

Elevsvar 1: "Det kan héiinda att det ena arbetet dr
mycket jobbigare din det andra utan att ha och gora
med att det dr dynamiskt. Ett sditt kan vara att
undersoka hur mycket energi vi forbrukar pa de
olika arbetena. Om arbetena har samma
forutsdttningar blir det mer jamforbart.”

Kommentar: Allmént, eftersom
upprepade forsok géller alla
undersdkningar.

Kommentar 1: Eleven foreslar titare intervall for
pulsmétningen.

Kommentar 2: Eleven foreslar ett sétt att uppna
samma forutséttningar vid muskelarbetena.
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Kopieringsunderlag for resultatsammanstillning

Elevens namn:

Formagan att anvanda
kunskaper i biologi for
att granska

information, 183
kommunicera och @ ||~ 100 100
s}alln.!ng i fragor som 10d 10d 10d
ror halsa, naturbruk
och ekologisk
hallbarhet.
Foérmagan att 11 11 11
genomféra 12 12
systematiska 13a
undersokningar i 13b 13b 13b
biologi. 13c 13c 13c
1
o . 2a
Formagan att anvanda 2b | 2b
biologins begrepp, 3
modeller och teorier 4 4 4
for att beskriva och 5 5
forklara biologiska
: 6 6 6
samband i Z 7 7
manniskokroppen, 3
naturen och 8 %
samhallet.. %b %
9c 9c 9c
Lararkommentar:
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Innehallsmatris

Biologins metoder och arbetssatt
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Undervisningen i biologi ska behandla féljande centrala innehall. | arskurs 7-9
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Beddomningsmatris
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Kunskapskrav i slutet av arskurs 9
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Eleven kan samtala om och diskutera frigor
som r6r hilsa, naturbruk och ekologisk hall-
barhet och skiljer d4 fakta fran virderingar

och formulerar stillningstaganden med enkla
motiveringar samt beskriver ndgra tinkbara
konsekvenser. I diskussionerna stiller eleven
fragor och framf6r och bemoter asikter och
argument pa ett sitt som till viss del for
diskussionerna framat. Eleven kan soka
naturvetenskaplig information och anvinder
da olika killor och fér enkla och till viss del
underbyggda resonemang om informationens
och killornas trovirdighet och relevans. Eleven
kan anvinda informationen pa ett i huvudsak
fungerande sitt i diskussioner och for att skapa
enkla texter och andra framstillningar med
viss anpassning till syfte och malgrupp.

Eleven kan samtala om och diskutera frigor
som r6r hilsa, naturbruk och ekologisk hall-
barhet och skiljer dd fakta fran virderingar och
formulerar stillningstaganden med utvecklade
motiveringar samt beskriver ndgra tinkbara
konsekvenser. I diskussionerna stiller eleven
fragor och framf6r och bemoter asikter och
argument pa ett sitt som f6r diskussionerna
framat. Eleven kan s6ka naturvetenskaplig
information och anvinder da olika killor och
for utvecklade och relativt vil underbygeda
resonemang om informationens och killornas
trovirdighet och relevans. Eleven kan anvinda
informationen pa ett relativt vl fungerande
sitt i diskussioner och for att skapa utveckla-
de texter och andra framstillningar med rela-
tivt god anpassning till syfte och mélgrupp.

Eleven kan samtala om och diskutera frigor
som 16t hilsa, naturbruk och ekologisk hall-
barhet och skiljer d4 fakta fran virderingar och
formulerar stillningstaganden med vilutveck-
lade motiveringar samt beskriver nigra tinkba-
ra konsekvenser. I diskussionerna stiller eleven
fragor och framfér och beméter dsikter och
argument pa ett sitt som fér diskussionerna
framat och férdjupar eller breddar dem.
Eleven kan s6ka naturvetenskaplig information
och anvinder da olika killor och for vélut-
vecklade och vil underbyggda resonemang
om informationens och killornas trovirdighet
och relevans. Eleven kan anvinda informatio-
nen pé ett vil fungerande sitt i diskussioner
och for att skapa vilutvecklade texter och
andra framstillningar med god anpassning till
syfte och malgrupp.

Eleven kan genomf6ra filtstudier och andra
undersokningar utifrin givna planeringar och
dven bidra till att formulera enkla frage-
stillningar och planeringar som det gar att
arbeta systematiskt utifran. I undersokningarna
anvinder eleven utrustning pa ett sikert och

i huvudsak fungerande sitt. Eleven kan
jimfora resultaten med fragestallningarna och
drar di enkla slutsatser med viss koppling till
biologiska modeller och teorier. Eleven f6r
enkla resonemang kring resultatens rimlighet
och bidrar till att ge forslag pa hur undersck-
ningarna kan forbittras. Dessutom gor eleven
enkla dokumentationer av undersokningarna
med tabeller, diagram, bilder och skriftliga
rapporter.

Eleven kan genomféra filtstudier och andra
undersokningar utifran givna planeringar och
iven formulera enkla fragestillningar och
planeringar som det efter nagon bearbetning
gar att arbeta systematiskt utifran. I undersok-
ningarna anvinder eleven utrustning pé ett
sikert och andamalsenligt sitt. Eleven kan
jimfora resultaten med fragestillningarna och
drar dd utvecklade slutsatser med relativt god
koppling till biologiska modeller och teorier.
Eleven for utvecklade resonemang kring
resultatens rimlighet och ger forslag pa hur
undersokningarna kan forbattras. Dessutom
g6t eleven utvecklade dokumentationer av
undersokningarna med tabeller, diagram, bilder
och skriftliga rapporter.

Eleven kan genomf6ra filtstudier och andra
undersokningar utifrdn givna planeringar och
dven formulera enkla fragestillningar och
planeringar som det gir att arbeta systematiskt
utifran. I undersékningarna anvinder eleven
utrustning pé ett sikert, andamalsenligt och
effektivt sitt. Eleven kan jimfora resultaten
med fragestillningarna och drar da vilut-
vecklade slutsatser med god koppling till
biologiska modeller och teorier. Eleven for
vilutvecklade resonemang kring resultatens
rimlighet i relation till méjliga felkallor

och ger forslag pa hur undersokningarna kan
forbittras och visar pa nya tinkbara
fragestillningar att underséka. Dessutom
g0t eleven vilutvecklade dokumentationer av
undersokningarna med tabeller, diagram, bilder
och skriftliga rapporter.

Eleven har grundlaggande kunskaper om
evolutionsteorin och andra biologiska samman-
hang och visar det genom att ge exempel och
beskriva dessa med viss anvindning av bio-
logins begrepp, modeller och teorier. Eleven
kan f6ra enkla och till viss del underbyggda
resonemang om hilsa, sjukdom, sexualitet och
arftlighet och visar da pa enkelt identifierbara
samband som r6r manniskokroppens byggnad
och funktion. Eleven undersoker olika fakto-
rers inverkan pa ekosystem och populationer
och beskriver di enkelt identifierbara ckolo-
giska samband och ger exempel p4 energiflé-
den och kretslopp. Dessutom f6r eleven enkla
och till viss del underbyggda resonemang
kring hur ménniskan paverkar naturen och
visar pa ndgra atgirder som kan bidra till

en ekologiskt héllbar utveckling. Eleven kan ge
exempel pa och beskriva nagra centrala
naturvetenskapliga upptickter och deras bety-
delse f6r ménniskors levnadsvillkor.

Eleven har goda kunskaper om evolutions-
teorin och andra biologiska sammanhang

och visar det genom att férklara och visa

pé samband inom dessa med relativt god
anvindning av biologins begrepp, modeller
och teorier. Eleven kan fora utvecklade och
relativt vil underbyggda tesonemang om
hilsa, sjukdom, sexualitet och érftlighet och
visar da pa forhallandevis komplexa sam-
band som r6r manniskokroppens byggnad och
funktion. Eleven undersoker olika faktorers
inverkan pa ekosystem och populationer och
besktiver di forhallandevis komplexa eko-
logiska samband och férklarar och visar pa
samband kring energifléden och kretslopp.
Dessutom fér eleven utvecklade och relativt
vil underbyggda resonemang kring hur mén-
niskan paverkar naturen och visar pa férdelar
och begrinsningar hos nagra atgirder som
kan bidra till en ekologiskt hillbar utveckling;
Eleven kan férklara och visa pa samband
mellan nigra centrala naturvetenskapliga
upptickter och deras betydelse for manniskors
levnadsvillkor.

Eleven har mycket goda kunskaper om evolu-
tionsteorin och andra biologiska sammanhang
och visar det genom att férklara och visa pa
samband inom dessa och nagot generellt
drag med god anvindning av biologins be-
grepp, modeller och teorier. Eleven kan fora
vilutvecklade och vil underbyggda resone-
mang om hilsa, sjukdom, sexualitet och 4rft-
lighet och visar dd pa komplexa samband som
rér ménniskokroppens byggnad och funktion.
Eleven undersoker olika faktorers inverkan pa
ekosystem och populationer och beskriver da
komplexa ckologiska samband och forklarar
och generaliserar kring energifléden och
kretslopp. Dessutom for eleven vélutvecklade
och vil underbyggda resonemang kring hur
manniskan paverkar naturen och visar ur olika
perspektiv pa fordelar och begrinsningar
hos nagra atgirder som kan bidra till en eko-
logiskt héllbar utveckling. Eleven kan férklara
och generalisera kring ndgra centrala natur-
vetenskapliga upptickter och deras betydelse
for minniskors levnadsvillkor.
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