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Inledning

Hur gar bedomningen till?

Bedomningsarbetet gar overgripande ut pa att avgora i vad mén den enskilda eleven har uppnétt de nationella kunskapskraven. For att underlitta
detta arbete har kunskapskraven sammanfattats i en bedomningsmatris, dir varje rad beskriver en férmaga och varje kolumn en betygsniva. Den
fullstdndiga bedomningsmatrisen hittar du langst bak i detta héfte.

Varje uppgift i provet har utformats for att ge eleverna mojlighet att visa vad de kan i forhédllande till en forméga och i forhallande till en eller
flera betygsnivéer.

Formagan att anvénda kunskaper i kemi for att granska
information, kommunicera och ta stéillning 1 fragor som ror energi,

ECA miljo, hilsa och samhille

Formagan att genomfora systematiska undersokningar i kemi

Formdgan att anvinda kemins begrepp, modeller och teorier for att
beskriva och forklara kemiska samband i samhillet, naturen och
inuti ménniskan

/ I\

Varje uppgift i provet har ocksé fatt en symbol dér vita rutor visar vilka beldgg for kunskap som den ger mojlighet att visa. Om till exempel
en uppgift har denna symbol bredvid sig betyder det att elever kan visa att de kan anvdnda kunskaper i kemi for att granska information,

kommunicera och ta stillning 1 fragor som ror energi, miljo, hédlsa och samhille pa E-niva och pd C-niva.

For en mer utforlig beskrivning av den modell f6r bedomning som tillimpas i de nationella &mnesproven i biologi, fysik och kemi hédnvisas till

hiftet Lararinformation.
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Hur ir bedomningsanvisningarna strukturerade?

Till varje uppgift finns en kortfattad beskrivning av vad som kravs for varje beldgg, det vill sdga en beskrivning av vad ett godtagbart svar ska
innehalla. Till de flesta uppgifterna finns ocksa ett eller flera exempel pa elevsvar och hur det eller de bedomts. Elevsvaren som redovisas anses
ndtt och jdmnt motsvara det aktuella kunskapskravet. Elevsvaret ska alltsa uppfattas som en ldgstaniva for ett godtagbart svar. Till en del elevsvar
finns ockséd en kommentar som anger vad det &r i elevsvaret som ger beldgg for att svaret nétt och jimnt motsvarar kunskapskravet.

Lis igenom hela bedomningsanvisningen for respektive uppgift infor beddmning av varje uppgift.

Hur ska resultaten sammanstillas och aterkopplas till varje elev?
I beddmningen av vad eleverna svarar eller gor ska ldraren alltsa avgdra om eleven visat beldgg for den formaga och kvalitativa nivad som
efterfragas, eller inte.

Innan bedomningsarbetet padborjas kopieras det formuldr som ska anvéndas till resultatsammanstillning for varje elev. I formulédret markeras de
beldgg som eleven visat i arbetet med det nationella amnesprovet. Det dr angeléget att eleven far ta del av den ifyllda resultatsammanstéllningen
och att lararen hjélper eleven att forsta vad denna kunskapsprofil innebar och vilken bild den visar av elevens starka och svaga sidor.

Avsikten med den modell f6r bedomning som det nationella &mnesprovet utgér frin ar att eleverna pa ett tydligare sétt ska fa veta vilka beldgg
for kunskaper de visat pd provet. | hiftet Lararinformation diskuteras varfor det dr viktigt att forst resonera om kunskapsprofilen med eleven.

I lararinformationen finns instruktioner for hur ett provbetyg tas fram. Provbetyg ér framst avsett for resultatrapportering pa klass-, skol-,
kommun- och nationell niva.

Vi foreslar att eleven far ta del av provbetyget forst efter samtal med eleven om vilka andra beldgg for elevens kunskaper som lararen har fran
tidigare bedomningssituationer, for att pa sé sitt ge en fylligare information om elevens kunskapsutveckling.



Bedomningsanvisning — Delprov A

1.

a) Korrekt svar:
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B.  En jon har olika ménga elektroner och protoner.

b)

Eleven skriver om grunddmnens
reaktivitet.

Eleven forklarar att grundiimnen strivar efter ddelgasstruktur.

Eleven ger en breddad forklaring att imnen
strivar efter ddelgasstruktur genom att avge eller
ta upp elektroner samt att imnnes stabilitet avgor
sedan hur vanliga de ér i naturen, som grunddmnen
eller som bestandsdel i en kemisk forening.

Elevsvar 1:
"Vissa dmnen vill giirna reagera
med andra dmnen.”

Elevsvar 2:

"Mdnga grunddmnen dr for
reaktiva for att finnas rent i
naturen.”

Elevsvar:

”De kemiska foreningarna dr vanligare eftersom de har ddelgasstruktur. Vissa
dmnen reagerar litt med andra dmnen for att fa fullt med elektroner i
yttersta skalet och for att skapa ddelgasstruktur.”

Elevsvar:

“Alla dmnen vill ha ddelgasstruktur och vara stabila.
Beroende pa hur reaktiva grundimnen, alltsa hur
litt eller svdrt de har att ge eller ta elektroner, avgor
hur vanliga de ér som rena grundiimnen eller som
bestindsdel i kemiska foreningar i naturen. De
flesta dmnen i naturen dr just i jonform for dd dr de
som mest stabila.

T.ex. natrium dr vdldigt reaktivt som rent grunddimne
men stabilare i jonform i en kemisk forening
tillsammans med en negativ jon t.ex. i havet.”

Kommentar:
Eleven beskriver 4mnens

reaktivitet. (1), (2)

Kommentar:
Eleven forklarar om grunddmnets reaktivitet.

Kommentar:

Eleven ger en breddad forklaring om grunddmnens
reaktivitet och stabilitet och utifran att de bildar
ddelgasstruktur. Eleven forklarar utifran det hur
vanligt forekommande de dr som rena &mnen eller
som kemiska foreningar i naturen.

X[ XX
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Eleven resonerar om att enzymer kan medverka i
kroppens kemiska reaktioner.

Eleven resonerar om att enzymer kan bidra genom
att paskynda eller forenkla de kemiska reaktionerna
i kroppen.

Eleven resonerar om att enzymer kan bidra genom att paskynda
och forenkla de kemiska reaktionerna i kroppen.

Elevsvar:
“De bryter ner olika dmnen, dvs. de sirar pd
molekylerna i ett dmne.”

Elevsvar:
“Sdtter igdng processen sd att tvd dmnen enklare
kan reagera med varandra.

”

Elevsvar:
"Enzymerna underliittar en kemisk reaktion genom att éka
hastigheten pd reaktionen vid kroppstemperatur.

”

Kommentar: Eleven har resonerat om bryta ner
och sirar pa” som exempel pa enzymers
medverkan.

Kommentar:
Eleven har resonerat om “séiitta iging processen”
kopplat till att kemiska reaktioner forenklas.

Kommentar:
Eleven har resonerat om “underliitta och 6ka hastigheten”
kopplat till hur reaktioner paskyndas och forenklas.

X|X

X[ XX

a)

Eleven beskriver att det bildas nya &mnen vid en
kemisk reaktion.

Eleven ger en forklaring pa atomniva om att det
bildas nya d&mnen vid en kemisk reaktion.

Eleven ger en breddad forklaring pa atomniva om att
det bildas nya @mnen vid en kemisk reaktion samt
uppger att massan fordndras eftersom att syreatomer
har storre massa iin viteatomer.

Elevsvar:
“Koldioxid bildas ju av bensin i bilen och luften och
diirfor blir det koldioxiden tyngre.”

Elevsvar:

“Koldioxid bestdr av kol frdan brénslet och syre fran
luften. Vattnet bestdr ocksa av syre fran luften. Luften
bidrar alltsd med syre vilket gor att koldioxiden som
bildas blir totalt tyngre én bensinen.”

Elevsvar:

“Bensinens varje kolatom dr bunden till tvd
viiteatomer. Vid forbrinningen ersdtts vite med syre
fran luften niir koldioxid bildas. Syret binds dven till
vdteatomerna som finns med och det bildas vatten. Syre
Gr tyngre iin viite vilket betyder att koldioxiden som
bildas blir tyngre din briinslet som fanns innan
forbrinningen.”

Kommentar:
Eleven har beskrivit att det tillkommer luft vid
reaktionen som gor att produkten far en 6kad massa.

Kommentar:

Eleven har forklarat att det tillkommer syre ur luften
vid reaktionen som gor den nya produkten som bildas
far en 6kad massa.

Kommentar:Eleven har forklarat att det tillkommande
syret ur luften paverkar reaktionen, hur de ingdende
atomerna i reaktionen “mobleras om” och paverkar
massan i det nya dmnet som bildas samt vad som gor
att den nya produkten fiar en 6kad massa.

X|X|X
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b) Korrekt svar:
Virme och rorelseenergi eller virme och ldgesenergi.

Korrekt svar:
C. Nanoteknik handlar om att fordndra amnen pa atomniva.

Eleven beskriver att 1ikemedel l6ses upp om det spolas ner i toaletten.
eller

beskriver konsekvensen av att ldkemedel 16ses upp nér det transporteras ut i
naturen.

Eleven forklarar att ldkemedel 16ses upp om det spolas ner i toaletten.
och

beskriver konsekvensen av att lakemedel 16ses upp nér det transporteras ut i naturen.

Elevsvar 1:
"Man ska ldmna in ldkemedel till apoteket for om det spolas ner i toaletten loser det
sig.”

Elevsvar 2:

"Om man spolar ner likemedel i toaletten pdverkas organismer i vattnet t.ex. om
man spolar ner P-piller i toaletten far fiskarna i sig hoga koncentrationer av
hormoner i kroppen.”

Elevsvar:

“Man bér inte spola ner medicin i toaletten for att det bdade kan skada miljon och
levande organismer. Kemikalierna kan t.ex. lagras i fiskarnas kroppar. (2) Allt man
spolar ner i toaletten hamnar ju hos ett reningsverk ddr man bara kan ta hand om
mdnniskans avfall och toalettpapper. Eftersom medicin bl.a. dr vattenlosligt kommer
medicinen att losas upp i toaletten vilket leder till att kemikalier frin mediciner gdr
igenom alla reningsfiltren (1) pd reningsverket eftersom de smd mikroorganismerna
inte kan bryta ner kemikalierna. De kommer sedan att komma ut i naturen vilket dr
skadligt. (1)~

Eleven forklarar att &mnen 18ses upp och sprids i naturen (1) samt ger en konsekvens

Kommentar: Kommentar:
1. Eleven beskriver att &mnen 16ses upp och sprids om ldkemedel spolas ner i

toaletten. av spridningen.(2)
2. Eleven beskriver konsekvensen av spridningen, att det pdverkar organismer.
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Eleven anvinder ett av exemplen och
beskriver hur antingen tillforsel eller
lackage kan étgérdas for att bidra till ett
hallbart samhalle.

Eleven anvinder tva av exemplen och forklarar hur
antingen tillforsel eller lickage kan atgérdas for att bidra till
ett hallbart samhalle.

Eleven anvinder tre av exemplen och forklarar hur tillforsel
och lackage kan tgérdas for att bidra till ett hallbart samhélle.

Elevsvar:

VEtt problem dr att vi inte komposterar.
Om vi inte komposterar och dterbrukar
Yavfallet” kommer vi att fortsiitta forstora
for oss sjilva och fosfatjonerna kommer
att ta slut.””

Elevsvar:

“Kompostera matrester! Da kan vi anviinda det
komposterade till gédsel istillet for konstgodsel niir vi
odlar. Det biista vore om vi odlade och konsumerade vira
egna grodor och godslet kommer frdn virt eget avfall, har
vi fordndrat till det bittre for samhdillet.”

Elevsvar:

“Det bryts stindigt nya fosfater for att vi ska kunna producera
mat till jordens befolkning. Om inte varje hushall borjar
kompostera matavfall som sen kan ga till dterbruk pa dakrar for
matproduktion kommer vi att mdsta fortsiitta bryta nytt och
havet forblir dvergidda. Fosfatjonerna iir svdra att dterbruka
ndr de vil ir i havet. OM vi minskar pd lickaget genom att
dterbruka paverkar vi ocksd inforseln av fosfatjoner och
kretslopps-tanken, figur 2, ir mojlig att forma i verkligheten.’

>

Kommentar:

Eleven anvinder ett av exemplen
(kompostering) och beskriver en dtgérd for
att minska lackaget.

Kommentar:

Eleven anvinder tva av exemplen (kompostering och
jordbruk) och forklarar hur en atgéard kan minska
tillforseln.

Kommentar:

Eleven anvénder tre av exemplen (kompostering, brytning
och jordbruk) och forklarar en atgérd som bade paverkar
tillforseln, att forhindra ’nybrytning”, och paverkar lackaget,
hur férhindra att fosforbrist uppstar.

XXX
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Eleven rangordnar alla uttalanden.

Eleven resonerar om ett av uttalanden
utifran kunskaper om férbrinning,
koldioxid eller vixthuseffekt och hur
fordndringen bidrar till hillbar
utveckling.

Eleven rangordnar alla uttalanden.

Eleven resonerar om tva av uttalanden utifran
kunskaper om forbranning, koldioxid eller
vixthuseffekt och hur férandringen bidrar till héallbar
utveckling.

Eleven rangordnar alla uttalanden.

Eleven resonerar om alla tre uttalanden utifrén kunskaper om
forbrinning, koldioxid och vixthuseffekt och hur férdndringen bidrar
till héllbar utveckling.

Elevsvar:

”Beata, Clas, Anna.

Det uttalande jag tycker bidrar mest till
en hallbar utveckling dr Beata eftersom
cykeln inte anvinder bréinsle som man
forbriinner vilket slipper ut koldioxid.
Niir Beata cyklar pdaverkas inte miljon
av avgaserna som skulle kommit frdin
bilen.”

Elevsvar:

”Beata bidrar mest eftersom det inte bildas ndgon
koldioxid alls av att cykla och da pdverkar inte det
alternativet viixthuseffekten heller. Detta gdller fem
dagar i veckan.

Niist mest bidrar Clas eftersom att ta flyget bildar
massor av koldioxid. Clas flyger sdllan, sd att ta tdget
paverkar inte sd mycket eftersom tdget gar pd el och
el kommer frdn vatten eller kiirnkraft och det i sig
bidrar inte till en global uppvirmning.

Minst bidrar Anna.”

Elevsvar:

”Det uttalande som jag tycker bidrar mest ir Beatas for en cykel har
ingen drivkraft mer dn benens kraft och den slipper inte ut nagon
koldioxid eller andra partiklar som annars bildas ndr bilens
forbrinner bensin. Detta alternativ paverkar alltsd inte
viixthuseffekten. Det enda som paverkar oss dr att vi andas ut mer
koldioxid.

Niist biist dr Clas for tdagen gar pd el istdllet for pad brdnsle. El
produceras t.ex. via vattenkraft. Vattenkraft paverkar inte
viixthuseffekten.

Simst ir Annas bidrag. Jag tror att ndrodlad frukt bidrar mer dn
importerad frukt. For frukt i Sverige kan odlas i viixthus. I véixthusen
anvinds det briinsle t.ex. diesel for att virma upp vixthusen. Den
forbrinns och det bildas koldioxid i méingder som slipps ut och kan
bidra till den okade viixthuseffekten.”

Kommentar:

Eleven rangordnar alla uttalanden och
resonerar om ett uttalande utifran
forbrinning och

koldioxid.

Kommentar:
Eleven rangordnar alla uttalanden och resonerar om
tva uttalanden utifran koldioxid och vixthuseffekt.

Kommentar:
Eleven rangordnar alla uttalanden och resonerar om alla uttalanden
utifran forbrinning, koldioxid och vixthuseffekt.

X|X

X[ XX
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Eleven viéljer alternativ
A och beskriver vilken
positiv eller negativ
betydelse
framstdllningen av
organiska foreningar har
haft fér ménniskors

Eleven viljer alternativ A och forklarar vilken betydelse
framstdllningen av organiska foreningar har haft for
ménniskors levnadsvillkor genom att forklara hur den
paverkat pa ett positivt eller negativt sitt.

Eleven véljer alternativ A och ger en
breddad forklaring vilken betydelse
framstdllningen av organiska foreningar har
haft for manniskors levnadsvillkor genom
att forklara hur den paverkat pa ett positivt
och negativt sitt.

levnadsvillkor.
Elevsvar: Elevsvar 1: Elevsvar:
"A. Kunskaper om “A. Organiska foreningar dr unika och finns till exempel i "A.

organiska foreningar
har skapat mojligheten
att utveckla bdttre
ldkemedel dn vad vi
hade forr. Man kan idag
pd konstgjord vig skapa
viktiga mediciner som
kan ridda fler liv dn vi
kunde forr. Medicinerna
liknar de naturliga i och
med att kemisterna kan
bygga dom nu.”

fossila brdnslen. Nu kan man ju rena fram bensin med hjdlp
av kemisters kunskaper om rening.

T.ex. bensin, som dr en organisk forening, har gett virldens
befolkning en helt perfekt mdjlighet att transportera sig ut i
vdrlden med hjdlp av bensinen som drivmedel. Det har
pdverkat oss pa sd vis att vi kan bosdtta oss var vi vill. Vill
vi handla ndgot kan vi litt frakta oss till affiiren, vill vi
dka till andra sidan jordklotet och beséka andra kulturer.
Di gor vi det, huvudsaken vi har bensin i tanken.”

Elevsvar 2:

"A. Vissa smakdmnen i godis kan vara gjorda av organiska
foreningar. De kallas for estrar. I och med att kemister idag
vet hur smakdmnen dr kemiskt uppbyggda och i och med att
vi idag kan framstdlla estrar pa konstgjord viig kan vi
uppleva t.ex. smaken av ananas i godis utan att anviinda
den naturliga frukten for att fi fram en ikta
smakupplevelse av ananas.”

Elevsvar 3:

"A. Flamskyddsmedel anvinds idag i vara hem och
skyddar t.ex. méblers ytor. Kemister har konstruerat sana
kemikalier pd konstgjort sdtt. Kemikalierna i skyddet dr
organiska dmnen. De dr stabila och dr uppbyggda sd att
mobler t.ex. blir svdra att smutsa ner och sdtta eld pd.
Kemikalierna kan vara stabila och svdarnedbrytbara och
inte vattenlosliga. Det gor att de kan vara mer hélsofarliga
och kan paverka vira levnadsvillkor pd ett negativt siitt
eftersom det dr svarare att bryta ner icke vattenlésliga
dmnen.”

Vara levnadsvillkor har verkligen
pdverkats, bade negativt och positivt av att
vi idag kan framstdilla organiska foreningar
istdllet for att vi ska anvinda eller utvinna
dom ur véxter. Positivt dr att vi idag kan fa
fram syntetiska dmnena med hjdlp av
kemisters kunskaper. Det kan handla om
mediciner. Man kan massproducera viktiga
mediciner utifrdn att man kan bygga viktiga
substanser som liknar det naturliga utifran
att man upptdckt hur den dr uppbyggd och
fungerar i kroppen.

Det negativa dr att vi utifrdan att vi vet hur
organiska foreningar dr uppbyggda.
Kemister har dragit nytta av dess
egenskaper och framstdillt produkter som
t.ex. plast. Idag lever vi i ett plastsamhiille
och har svart att hantera plastavfall. Plast
slings i naturen. Plast dr svarnedbrytbart
och paverkar ddrfor naturen negativt, t.ex.
vdrldshaven. Plastpartiklar har spridits via
strommarna och paverkat djurlivet. Djuren
har mer eller mindre blivit inplastade.”

Kommentar:

Eleven har valt det
korrekta alternativet A.
Eleven har gjort en
enkel beskrivning och
synliggjort kunskapen
om utveckling av
lakemedel och hur den
har péverkat
levnadsvillkoren pa ett
positivt sitt.

Kommentar:

1. Eleven har valt det korrekta alternativet A och forklarat
hur kunskapen om framstéllning av fossila brianslen
paverkat levnadsvillkoren pa ett positivt siitt.

2. Eleven har valt det korrekta alternativet A och forklarat
hur kunskapen om framstillning av smakdmnen och
estrar paverkat levnadsvillkoren pé ett positivt sétt.

3. Eleven har valt det korrekta alternativet A och forklarat
hur kunskapen om framstéllning av flamskyddsmedel
paverkat levnadsvillkoren pé ett negativt sitt.

!

Kommentar:

Eleven har valt det korrekta alternativet A
och gett en breddad forklaring for hur
kunskapen om organiska féreningar och
framstdllning av dom paverkat
levnadsvillkoren.

Fordelar och nackdelar, synliggors,
diskuteras och problematiseras.

X|X




Ap9Ke 2013

a) Eleven anvander den
Anvinda naturvetenskapliga
naturvetenskaplig informationen ur faktabladet
information som stdd 1 sin motivering.
b) Eleven tar stillning genom
Ta stéllning att reckommendera ett

forpackningsmaterial.
c) Eleven motiverar sitt Eleven motiverar sitt Eleven motiverar sitt
Motivera ett stiillningstagande utifrdn en | stillningstagande utifrén stillningstagande utifran
stillningstagande av faktabladets aspekter tva av faktabladets aspekter | tva av faktabladets aspekter

genom att: genom att: genom att:

e uppge en fordel med det e jamfora alla tre

valda e jamfora tva av de tre forpackningsmaterialen
forpackningsmaterialet forpackningsmaterialen med varandra
med varandra
och

och och uppge for- och nackdelar

uppge en nackdel med nigot | e uppge for- och nackdelar | med dessa.

av de andra med dessa.

forpackningsmaterialen.
d) Eleven har motiverat sitt Eleven har motiverat sitt Eleven har motiverat sitt XXX
Anpassa ett breyv till ett stéllningstagande enligt stéllningstagande enligt stéllningstagande enligt
syfte ovanstéende krav ovanstéende krav ovanstdende krav

och och och

formulerat en enkel text med | formulerat en utvecklad text | formulerat en vélutvecklad

viss anpassning till syftet. med relativt god text med god anpassning till

anpassning till syftet. syftet.
Max (4/2/2)

10
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Elevsvar 1:

Papper ér tveklost det bésta alternativet att anvinda som
fﬁrpackningsmaterial!] Till skillnad fran plast och aluminium, kan riavaran
utvinnas inom den svenska grinsen. Energiﬁtgﬁngen vid framstéllningen ar
aven tamligen lidgre in de andra tva alternativen.” Samarbeten med svenska
foretag kan leda till diverse gynnsamheter som ligre kostnader och miljoméarkta
forpackningar. Pappersforpackningar dr vél ocksa en klassisk forpackning till just
praliner. Atervinningsméjligheterna ir utmirkta nir det giller papper. 3
Mojligheterna for att kopa atervunnet papper dr manga och oftast I[onsamma.
Tyvérr kan papper fuktskadas ganska Litt si transporten bor genomforas med

Rod = Stillningstagande  Bla = Motivering

! Eleven har tagit stéllning och rekommenderat papper.

? Eleven har utgatt fran aspekterna ravara och energiatgang
vid framstallning och motiverat stallningstagandet genom att
uppge fordelar med det valda och nackdelar med de andra
materialen.

? Eleven har utgatt fran aspekten maojlighet att atervinna och
motiverat stallningstagandet genom att och uppge en férdel
och en nackdel med papper.

.o . o 3
mycket forsiktighet. Eleven har skrivit en enkel text med viss anpassning till syftet
genom att mer eller mindre kopiera formationen ur faktabladet
for att motivera sitt stallningstagande.
PI Alumini P
ast 5 umm'u;n appe; Anvanda naturvetenskaplig information 1/0/0
Ravara Nackdel Nackdel Fordel L
Ta stéllning 1/0/0
Egenskap - - - . T
E TP Motivera ett stdllningstagande 1/0/0
nerglaigang vi Nackdel® Nackdel? Férdel? .
framstallning Anpassa ett brev till ett syfte 1/0/0
Méjlighet att i i Fordel®
atervinna Nackdel® 4/0/0

11
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Elevsvar 2:

Pappersforpackning ir det bista valet att anvinda till era forpackningar! '
Dérfor att papper ir bist inom energiitgiang vid framstillning. *Den ar
miljovénligare av de tre materialen. Papper ir en fornyelsebar resurs, vilket
betyder att den koldioxid som frigors vid forbrinningen kommer tillbaka till
kretsloppet. Den bidrar alltsi inte till viixthuseffekten och kommer alltid att
finnas pa jorden. Det gor diiremot inte plast. Oljan ir en begrinsad ravara.
Aven om vi anviinder plast kommer det komma en dag nir oljan ir slut och vi
kommer tillbaka till den hiir fragan. Plast idr ocksa miljofarlig det sléipper ut
for stora koldioxidutsliipp for att det i mina 6gon ska vara nigot att anvinda i
detta fall. Aluminium ir nagot jag ocksa ir starkt emot pa grund av den stora
energiforbrukningen som behdvs. * Detta kommer att drabba ert foretag
ekonomiskt. Liksom plast ir aluminium en begriinsad ravara. Det aluminium
som finns i jordskorpan borde anvindas till andra viktiga saker. Aluminium
ma vara den bésta inom adtervinning med d& maste varje person itervinna,
vilket inte dr sa troligt att alla gor. * Aluminium 4r ocksa dyrt att bade fa fram och
sen till framstédllning. Papper &r billigast att framstélla.

Rod = Stillningstagande  Bla = Motivering

! Eleven har tagit stéllning och rekommenderat papper.

2 oee £ ot s .
Eleven har utgatt fran aspekten energiatgang vid

framstallning och motiverat stallningstagandet genom att

uppge en fordel med det valda férpackningsmaterialet.

3 Eleven har utgatt fran aspekterna ravara och energiatgang
vid framstallning och motiverat stallningstagandet genom att
uppge en férdel med det valda och nackdelar med de andra
materialen.

4 oee £ . o o .

Eleven har utgatt fran aspekterna ravara, energiatgang vid
framstallning och majlighet att atervinna och motiverat
stallningstagandet genom att uppge nackdelar med det icke
valda materialen.

Eleven har skrivit en utvecklad text med relativt god
anpassning till syftet genom att anvanda informationen ur
faktabladet for att motivera sitt stallningstagande.

Plast Aluminium Papper
Ravara Nackdel>* Nackdel>* Fordel>*
Egenskap - - -
fr::gt'::ﬁ‘?:“g VL Nackdel? Nackdel? Fordel?
Molighet R

Anvianda naturvetenskaplig information 1/0/0
Ta stéllning 1/0/0
Motivera ett stallningstagande 1/0/0
Anpassa ett brev till ett syfte 1/1/0

4/1/0
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Elevsvar 3:

Papper ir bista alternativet for de nya pralinerna!'

Aluminium &r det bésta for atervinning da kvaliteten haller, plasten gar inte
alltid att dtervinna for det beror pa plastens egenskap. Varfor ind4 papper ir
bést ir for att det fungerar att atervinna, dock forsamras kvaliteten pa
pappret efter ett antal ginger. Men papper sléipper inte ut lika farliga dmnen
vid framstillning som aluminium och plasten. Vid framstéllning av papper
sliipps koldioxid och vatten ut vilka ir naturliga imnen i luften och marken.
Aluminium framstélls inte hir i Sverige sa vi har inte sa stor risk att det
slipper ut farliga gaser héar. Visst papper forstor skogen genom att filla triad
men koldioxiden som sléipps 16s vid forbrinningen dtergar senare till
kretsloppet och gar alltsi runt si. Olja som plast ér tillverkat av kommer sa
smaningom ta slut dd méngden olja ir begrinsad. Aluminium férekommer
inte fritt i naturen som trid gor vilket gor att det ar Littare och mer naturligt
att framstilla papper. Det gair inte alls 4t mycket energi vid
pappersframstiillning som aluminium och plast. Det viktigaste av allt ir att
viixthuseffekten inte piverkas.

Rod = Stillningstagande  Bla = Motivering

! Eleven har tagit stéllning och rekommenderat papper.

Eleven har utgatt fran aspekterna ravara, energiatgang vid
framstallning och majlighet att atervinna och motiverat
stallningstagandet genom att uppge férdelar med det valda och
nackdelar med de andra materialen.

Eleven har skrivit en utvecklad text med relativt god
anpassning till syftet genom att anvanda informationen ur
faktabladet for att motivera sitt stallningstagande.

Plast Aluminium Papper
Ravara Nackdel® Nackdel® Fordel®
Egenskap - - -
fr:ﬂg:::ﬁﬁ:“g VL Nackdel? Nackdel? Fordel?
atorvinna Nackdel Nachda? | Hacker

Anvanda naturvetenskaplig information 1/0/0
Ta stallning 1/0/0
Motivera ett stillningstagande 1/1/0
Anpassa ett brev till ett syfte 1/1/0

4/2/0
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Elevsvar 4:

Aluminium vore det bista alternativet!" Om vi later ett svenskt foretag tillverka
era forpackningar sa skulle det vara miljovéanligare men ocksa ett kostsamt
alternativ. Ni kommer fa era forpackningar av dtervunnet aluminium vilket har
en vildigt liten energiatging vid framstillning och ni kommer att kunna
ateranvinda metallen hur minga ginger som helst. Skulle ni diremot vilja
plast som har en hogre energidtgang vid framstillning 4n nér ni dtervinner
aluminiumférpackningar sé skulle ni inte kunna étervinna den eftersom att
era forpackningar skulle behova vara tillverkade av speciell plast, utsléippen
skulle ocksa bli storre och oljan eller plasten skulle behdva importeras.z’ Plast
kinns inte heller speciellt passande for en mer lyxig produkt som er. Papper har
heller inte samma itervinningskapacitet som aluminium. Efter ett ganska lagt
antal atervinningar forsimras kvaliteten och ni skulle ocksa behova tillverka
mer nytt papper in vad ni dtervinner. 23

Rod = Stillningstagande  Bla = Motivering

! Eleven har tagit stalining och rekommenderat aluminium.

Eleven har utgatt fran aspekterna ravara, energiatgang vid
framstallning och majlighet att atervinna och motiverat
stallningstagandet genom att uppge férdelar med det valda och
nackdelar med de andra férpackningsmaterialen.

? Eleven har utgatt fran aspekten mojlighet att atervinna och
motiverat stéllningstagandet genom att uppge en nackdel med
papper.

Eleven har skrivit en utvecklad text med relativt god
anpassning till syftet genom att anvanda informationen ur
faktabladet for att motivera sitt stallningstagande.

Plast Alumini P .. - .
as . uminium EEESS Anvianda naturvetenskaplig information 1/0/0
Ravara Nackdel®? - - o
Ta stéllning 1/0/0
Egenskap - - - . s
== : Motivera ett stallningstagande 1/1/0
Energiatgang vid Nackdel? Fordel®3 i}
framstéllning Anpassa ett brev till ett syfte 1/1/0
Majlighet att 2,3 . 23 3
stervinna Nackdel Fordel Nackdel 4/2/0
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Elevsvar 5:

Foretaget bor anvinda aluminium i sina nya forpackningar for lyx-praliner!'
Aluminium ger en exklusiv kdnsla och intalar kvalitet som &r atervinningsbar. Nar
man dtervinner aluminium sparas 95 % av energin som gar it till att
framstiilla nytt och kvaliteten blir aldrig s:imre.” Plast 4r inte ett rimligt
alternativ enligt miljokommissionen med motiveringen att plast dr miljofarligt. Det
gir dt en hel del olja att framstiilla plast.” Framstillningen slédpper ut dubbelt s&
mycket dmnen och att plast inte &r att anvinda som en kvalitetsprodukt.
Plastkartonger intalar verkligen ingen kénsla av kvalitet. Papper &r inte heller ett
alternativ, da papperkartonger inte brukar goras exklusiva vilket &r meningen med
vér produkt. Papper gir att atervinna bra men forlorar sin styrka efter ett tag.*
Dessutom sa ser man papperskartonger ligga sléngda hér och var i naturen och om
foretaget borjar tillverka pappersforpackningar kommer att behova en hel del paper
vilket betyder en hel del trdd. Pralinprinsessan kommer att fa n6jda och trogna
kunder om man ger ett intryck av kvalitet. Aluminiumf6rpackningarna ska hjélpa
oss att uppna detta. Miljokommissionen ser inte bara pa foretagets bésta utan tinker
sé klart pd miljon. Aluminium ér det material som éar enkelt att bearbeta och
enkel att gora till sin ”egen” produkt.’

Rod = Stillningstagande  Bla = Motivering

! Eleven har tagit stalining och rekommenderat aluminium.

? Eleven har utgatt fran aspekten majlighet att atervinna och
motiverat stallningstagandet genom att uppge en férdel med
det valda forpackningsmaterialet.

? Eleven har utgatt fran aspekten ravara och motiverat
stallningstagandet genom att uppge en nackdel med det icke
valda férpackningsmaterialet.

* Eleven har utgatt fran aspekten mojlighet att atervinna och
motiverat stallningstagandet genom att uppge en fordel och en
nackdel med papper.

> Eleven har utgatt fran aspekten egenskap och motiverat
stallningstagandet genom att uppge en férdel med det valda
forpackningsmaterialet.

Eleven har skrivit en enkel text med viss anpassning till syftet
genom att mer eller mindre kopierat informationen ur
faktabladet for att motivera sitt stallningstagande.

Plast Aluminium Papper
Ravara Nackdel® - -
Egenskap - Fordel® -
Energlétgéng vid ) Férdel? )
framstallning
Méjlighet att i i Férdel”
atervinna Nackdel*

Anvianda naturvetenskaplig information 1/0/0
Ta stallning 1/0/0
Motivera ett stallningstagande 1/0/0
Anpassa ett brev till ett syfte 1/0/0

4/0/0
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Elevsvar 6:

Aluminium ir det som ska anvindas!" Att anvinda plast eller papper ser jag
som en kortsiktig losning eftersom de bada har rikligt med resurser for
tillfillet och har en vildigt 1ag energidtging vid framstillning. Men det som
kommer att hinda ir att oljan tar slut och pappret kommer att forsamras och
bli obrukbart efter ett antal dtervinningar. Aluminiumet ir det som étervinns
mest eftersom méiinniskor har littare att urskilja metaller frian annat och dels
s& har vi inte mycket kunskap om itervinning. Det gor att vi oftast brukar
blanda papper och plast tillsammans. Om vi dtervinner aluminium si sparas
95 % av energin vilket totalt sett blir mindre energiforbrukning for plast och
papper. Aluminiumet kan ju dtervinnas hur mycket som helst utan att
kvaliteten forsimras. Aluminiumet méste dock importeras frin utlandet och
da gar det At mycket energi for frakten men lingsiktigt vid framstillning av
papper och plast kan vi stora ekosystemen och den biologiska mangfalden. 2

Rod = Stillningstagande  Bla = Motivering

! Eleven har tagit stalining och rekommenderat aluminium.

Eleven har utgatt fran aspekterna ravara, energiatgang vid
framstallning och majlighet att atervinna och motiverat
stallningstagandet genom att uppge férdelar och nackdelar
med bade det valda och de icke valda férpackningsmaterialen.

Eleven har skrivit en valutvecklad text med god anpassning till
syftet genom att anvanda informationen ur faktabladet for att
motivera sitt stallningstagande.

Plast Aluminium Papper

Fordel” 2 . 2
Ravara Nackdel® Nackdel Fordel
Egenskap - - -
Energiatgang vid Fordel? Nackdel? Fordel?
framstélining
o)zl Nackdel? Fordel? Nackdel?
atervinna

Anvanda naturvetenskaplig information 1/0/0
Ta stallning 1/0/0
Motivera ett stillningstagande 111
Anpassa ett brev till ett syfte 111

4/2/2
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Undersokningsmetod:
Eleven beskriver delar av genomforandet.

Eleven uppger i sin planering:
e Anvindning av bégare.

e Anvindning av sur 16sning och tre
amnen.

samt nagon av punkterna:

e GOr tre separata forsok.
eller

e pH ska miitas.

Material:

e Uppger delvis vilket material som behovs.

Undersokningsmetod:

Eleven beskriver genomforandet men kréiver
viss justering, dock utan att justeringen
forandrar genomforandet 1 sin helhet.

Eleven uppger dven i sin planering:
e Gor tre separata forsok.

och

e pH ska miitas.

samt ndgon av punkterna:

¢ Lika volym av sur I6sning i varje béagare.
eller

e Lika mangder tre &mnen.

Material:
e Uppger till 6vervagande del vilket material
som behovs.

Undersokningsmetod:
Eleven beskriver genomforandet fullstindigt.

Eleven uppger dven i sin planering:
e pH ska miitas fore och efter att imnena
tillsdtts i den sura losningen.

samt punkterna:

e Lika volym av sur 16sning i varje bégare.
och

e Lika mangder tre &mnen.

Material:
e Uppger vilket material som behovs.

Kommentar:
Eleven ska anvénda en fardig
laborationsinstruktion.

Kommentar:

Eleven anvéander sin egen planering. Liraren
justerar t.ex. volymen av sur 16sning och/eller
mangder av de fasta &mnena.

Kommentar:
Eleven anvéander sin egen planering. Liraren
gor inte nagon justering.
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Elevsvar 1

Elevsvar 2

Elevsvar 3

"Undersokningsmetod

Hidller i sur losning i de tre
bdgarna. Sedan tillsdtter jag de
tre dmnena i den sura
losningen och ser vilken av
bdgarna som visar en reaktion,
den sker det bdist en
neutralisation i.

Material
Bdgare, de tre dmnena, sur
losning, pipett.”

“"Undersokningsmetod

Jag ska fylla de tre bigarna med en lika
stor skvdtt sur l6sning och namnge
bdgarna. Sedan hdller jag i de tre dmnena
i varsin bdgare och ror om. Sedan tar jag
en remsa pH-papper och ser vilken losning
som bildat en neutral I6sning, alltsa att
den losningen har ca pH 7.

Material

3 stycken 100ml bigare, 3 skedar (en for
varje amne), pH-papper, sur losning, alla
tre dmnena.”

"Undersokningsmetod

Jag mdrker 3 bigare, A, B och C. Sedan mdter jag upp
lika mycket av sur l6sning i varje bdgare, ca 20 ml.
Sedan mdter jag pH med pH-papper for att kontrollera
att det dr en sur losning i bdgarna. Sedan tillsdtter jag 1
tsk av koksalt i A, 1 tsk av bikarbonat i B och I tsk av
socker i C. Ror om och mdter pH pa nytt med BTB. Blir
det inte ett fargomslag frdan rétt till gront eller blatt i
ndgon bdgare tillsdtter jag mer av dmnena i bdgarna
tills det blir ett fargomslag fran rott till gront eller
mdojligen till bldatt om det hinner ga éver till basiskt. Pa
sd vis kan jag avgora vilket av dmnena som har bdst
neutraliserande formdga.

Material

Mdrkpenna, 3 styckenl00 ml bdgare, 3 tsk socker, 3 tsk
koksalt, 3 tsk bikarbonat, 80 ml sur losning fran min
ldrare (jag tar lite extra ifall nagot gar snett), tre skedar
en for varje admne, pH-papper BTB, mdtglas.”

Kommentar:
Eleven erbjuds en fardig
laborationsinstruktion.

Kommentar:

Eleven anviénder sin egen planering och tar
hinsyn till den justering som dr kommenterad
av ldraren.

Kommentar:
Eleven anviinder sin egen planering.
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11. Genomforande

Ap9Ke 2013

Elevens arbete
kinnetecknas av:

Aspekter att
bedoma vid
genomforandet:

Eleven genomfor undersokningen med viss
systematik genom att uppfylla delkraven nedan.

Eleven genomfor undersdkningen med relativt god
systematik genom att d&ven uppfylla delkraven
nedan.

Eleven genomfor undersdkningen med god
systematik genom att dven uppfylla delkraven
nedan.

Sikerhet

Genomfor undersdkningen utan att dventyra sin
egen och andras sékerhet genom att folja
lararens sikerhetsforeskrifter.

Folja en instruktion

Foljer den givna instruktionen eller den egna
planeringen.

Miitningar av sur losning

Meiter upp obestimda volymer av sur 16sning
och hiller direkt i varje bégare.

Meiter upp bestdmd volym av sur 16sning i métglas
och hiller sedan i varje bégare.

Meirker de tre bagarna.
Miter upp bestdimd volym av sur 16sning i
miétglas och hiller sedan i varje bigare.

Mitningar av fasta imnen

Meiter upp respektive fast imne med tesked.

Viger upp bestdimd massa av respektive fast
dmne.

Miitningar av pH

Anvénder pH-indikator men avldser pH-vérde
pé ett felaktigt sétt.

Anvénder pH-indikator och avldser pH-vérde pa ett
korrekt sitt efter att de fasta &mnen 16ses.

Anvinder pH-indikator och avldser pH-vérde
pa ett korrekt sitt fore och efter att de fasta
dmnen loses.

Noggrannhet

Tillsdtter syran pa respektive fast &mne.
Anvénder samma sked for att méta upp
och/eller for att rora om de tre &mnena i den

sura lsningen.

Diskar inte sked efter varje moment.

Tillsdtter respektive fast &mne i sur 16sning.

Diskar sked efter varje moment eller anvénder tre
skedar, en for varje moment.

Tillsétter respektive fast &mne i sur 16sning och
ror om.
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Eleven dokumenterar resultatet i | Elevsvar:

en tabell. Koksalt Nej
Bikarbonat Ja
Socker Nej

b)

Eleven drar en slutsats att
bikarbonat har bast
neutraliserande formaga genom
att det sker en pH-forindring
nér reaktion sker.

Eleven drar en slutsats att bikarbonat har bést
neutraliserande forméga och forklarar att det
kréavs partiklar som kan binda till viitejonerna
i den sura 16sningen for att de neutraliseras.

Eleven drar en slutsats att bikarbonat har bést neutraliserande férmaga och forklarar
att det krivs en basisk losning som neutraliserar vitejonerna i den sura 16sningen.

Elevsvar 1:

"Det var bikarbonat som
neutraliserade losningen for
BTB gav firgomslag vilket

visade pd dndrat pH-virde.’

’

Elevsvar 1:

“Jag kom fram till att bikarbonat neutraliserar
bdist eftersom den innehdller joner som kan
binda viitejoner som finns i den sura
losningen.”

Elevsvar 2:

VEftersom bikarbonat innehdll partiklar som
kunde reagera med viitejonerna i den sura
losningen och gjorde att losningen neutraliseras
sd kdnns det OK.”

Elevsvar 1:

“Bikarbonat neutraliserade bdst eftersom den bildar férst en basisk losning ndr
pulvret loses i vatten och innehdller dd basiska joner, hydroxidjoner, som sen kan
binda viitejonerna i den sura losningen och dd neutraliseras blandningen av sur
losning och bikarbonatlosningen ndr de far reagera med varandra.

Elevsvar 2:

“Jag kom fram till att bikarbonat neutraliserar den sura lésningen eftersom
bikarbonat i den sura losningen ger basiska joner sa det blir neutralt néir de reagerar
med viitejonerna i den sura losningen. I de andra bdgarna skedde det ingen kemisk
reaktion, det blev bara saltlosningar utan pH-férdndring. Det 6verensstimde med mitt
antagande ndr jag planerade.”

Kommentar:

Eleven har redovisat en enkel
slutsats och anvéander till viss
del kemins begrepp, modeller
eller teorier som stod for att dra
sin slutsats.

Kommentar:

Eleven har redovisat en utvecklad slutsats och
anvinder relativt god koppling till kemins
begrepp, modeller eller teorier som stod for att
dra sin slutsats. (1) och (2)

Kommentar:
Eleven har redovisat en vélutvecklad slutsats och anviander god koppling till kemins
begrepp, modeller eller teorier som stod for att dra sin slutsats. (1) och (2)

!
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Eleven ger forslag pa en allmén/generell
forbattring.

Eleven ger forslag pa en uppgiftsspecifik
forbattring.

Eleven ger forslag pa en uppgiftsspecifik
forbéattring och forklarar varfor den kan
paverka tillforlitligheten i resultatet.

Elevsvar 1:
"Ndr jag labbade hade jag kunnat gora fler
forsok.”

Elevsvar 2:

"Ndr jag labbade hade jag kunnat gora 3
forsok, sd att jag kunde kontrollera att resultat
blev den samma. Om resultatet mellan varje
forsok skiftar, dd kan det ju visa pd tecken att
det dr ndagot som t.ex. dr felmditt t.ex. olika
mdngd av dmnena.”

Elevsvar 1:
“Det hade varit bdttre att kontrollmdta pH med olika
pH-indikatorer.”

Elevsvar 2:
“Jag borde ha rort om i varje bdgare ndr jag
blandade fast dmne i sur [osning.”

Elevsvar 3:
“Jag borde ha kontrollmdtt pH innan och efter jag
loste fast dmne i den sura losningen.”

Elevsvar 1:

"Skulle jag ha rért om i bigarna under tiden jag
hdllde i de fasta dmnena hade jag fatt ett mer
tillforlitligt resultat. Genom att rora om dmne
och direfter mdtt pH dd hade jag sett tydligare
ndr det skett en neutralisation. Dd kunde jag ha
avgjort vilket dmne som har en neutraliserande
formdga.”

Elevsvar 2:

“Jag hade kunnat mdta pH bdde innan och efter
jag hade I6st dmnena i den sura I6sningen. Nu
mdtte jag bara efter jag lost dmnena. Det hade ju
kunnat vara sd att en bdgare var smutsig och den
l6sningen blev mer basisk utan att jag visste om
det. Ndr jag sedan mdtte med pH-papper efter jag
l6st dmnena dd fick jag ju fdtt ett annat resultat.
Om jag hade haft BTB i [6sningarna innan, dd
hade det ju blivit en stor skillnad.”

Kommentar:
Exempel pa allménna forbittringar (1),
(2) som géller for alla slags undersékningar.

Kommentar:

Exempel pa uppgiftsspecifika forbittringar (1)
kontrollmétning, (2) omrorning, (3)
kontrollmétning.

Kommentar:
Exempel pa uppgiftsspecifika forbittringar
(1) omrorning, (2) métning innan och efter
och en forklaring varfor forbattringarna kan
paverka tillforlitligheten.
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Kopieringsunderlag for resultatsammanstillning

Elevens namn:

E C
Formagan att anvanda
kunskaper i kemi for
att granska 9a
information, 9b
kommunicera och ta 9c 9c 9c
stallning i fragor som 9d 9d 9d
ror energi, miljo, halsa
och samhalle.
Férméagan att 10 10 10
genomféra 11 11 11
systematiska gs 5 50
undersokningar i kemi. 120 120 120
1a
Férméagan att anvanda 1b 1b 1b
kemins begrepp, 2 2 2
modeller och teorier 3a 3a 3a
for att beskriva och 3b
forklara kemiska 4
samband i samhallet, 5 5
naturen och inuti 6 6 6
manniskan. 7 7 7
8 8 8
Lararkommentar:
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Innehallsmatris
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Eleven kan samtala om och diskutera frigor
som ror energi, miljo, hilsa och samhille och
skiljer da fakta fran virderingar och formulerar
stillningstaganden med enkla motiveringar
samt beskriver nigra tinkbara konsekvenser. 1
diskussionerna stiller eleven fragor och framfor
och beméter dsikter och argument pa ett sitt
som till viss del for diskussionerna framat.
Eleven kan s6ka naturvetenskaplig information
och anvinder da olika killor och fér enkla och
till viss del underbyggda resonemang om
informationens och killornas trovirdighet och
relevans. Eleven kan anvinda informationen pa
ett i huvudsak fungerande sitt i diskussioner
och for att skapa enkla texter och andra
framstillningar med viss anpassning till syfte
och malgrupp.

Eleven kan samtala om och diskutera fragor
som rOr energi, miljo, hilsa och samhille och
skiljer da fakta fran virderingar och formulerar
stillningstaganden med utvecklade
motiveringar samt beskriver nigra tinkbara
konsekvenser. I diskussionerna stiller eleven
fragor och framf6r och bemoter asikter och
argument pd ett sitt som for diskussionerna
framat. Eleven kan soka naturvetenskaplig
information och anvinder da olika killor och
for utvecklade och relativt vil underbyggda
resonemang om informationens och killornas
trovirdighet och relevans. Eleven kan anvinda
informationen pa ett relativt vil fungerande
sitt i diskussioner och for att skapa utvecklade
texter och andra framstillningar med relativt
god anpassning till syfte och malgrupp.

Eleven kan samtala om och diskutera frigor
som ror energi, miljo, hilsa och samhille och
skiljer da fakta fran virderingar och formulerar
stillningstaganden med vilutvecklade
motiveringar samt beskriver nagra tinkbara
konsekvenser. I diskussionerna stiller eleven
fragor och framfér och beméter dsikter och
argument pa ett sitt som for diskussionerna
framét och férdjupar eller breddar dem.
Eleven kan s6ka naturvetenskaplig information
och anvinder da olika killor och for
vilutvecklade och vil underbyggda
resonemang om informationens och killornas
trovirdighet och relevans. Eleven kan anvinda
informationen pi ett vil fungerande sitt i
diskussioner och for att skapa vilutvecklade
texter och andra framstillningar med god
anpassning till syfte och mélgrupp.

Eleven kan genomf6ra undersékningar utifrin
givna planeringar och dven bidra till att
formulera enkla fragestillningar och
planeringar som det gir att arbeta systematiskt
utiftin. I unders6kningarna anvinder eleven
utrustning pa ett sikert och i huvudsak
fungerande sitt. Eleven kan jimfora
resultaten med frage- stillningarna och drar da
enkla slutsatser med viss koppling till kemiska
modeller och teorier. Eleven for enkla
resonemang kring resultatens rimlighet och
bidrar till att ge forslag pa hur
underskningarna kan férbittras. Dessutom
g0t eleven enkla dokumentationer av under-
sokningarna med tabeller, diagram, bilder och
skriftliga rapporter.

Eleven kan genomféra undersékningar utifran
givna planeringar och dven formulera enkla
fragestillningar och planeringar som det efter
nagon bearbetning gar att arbeta systematiskt
utifran. I undersékningarna anvinder eleven
utrustning pa ett sikert och andamalsenligt
sitt. Eleven kan jaimfora resultaten med
fragestillningarna och drar da utvecklade slut-
satser med relativt god koppling till kemiska
modeller och teotier. Eleven for utvecklade
resonemang kring resultatens rimlighet och ger
forslag pa hur undersdkningarna kan
forbittras. Dessutom gor eleven utvecklade
dokumentationer av undersékningarna med
tabeller, diagram, bilder och skriftliga rapporter.

Eleven kan genomf6ra undersékningar utifrin
givna planeringar och dven formulera enkla
fragestillningar och planeringar som det gar att
arbeta systematiskt utifrin. I unders6kningarna
anvinder eleven utrustning pa ett sikert,
andamalsenligt och effektivt sitt. Eleven kan
jaim- fora resultaten med fragestillningarna och
drar dd vilutvecklade slutsatser med god
koppling till kemiska modeller och teorier.
Eleven f6r vilutvecklade resonemang kring
resultatens rimlighet i relation till méjliga
felkillor och ger forslag pa hur
undersokningarna kan férbittras och visar pa
nya tinkbara fragestillningar att underséka.
Dessutom gor eleven vilutvecklade
dokumentationer av undersékningarna med
tabeller, diagram, bilder och skriftliga rapporter.

Eleven har grundlaggande kunskaper om
materiens uppbyggnad, of6rstorbarhet och
omvandlingar och andra kemiska samman-
hang och visar det genom att ge exempel pa
och beskriva dessa med viss anvindning av
kemins begrepp, modeller och teorier. Eleven
kan f6ra enkla till viss del underbyggda
resonemang om kemiska processer i levande
organismer, mark, luft och vatten och visar da
pa enkelt identifierbara kemiska sam- band i
naturen. Eleven underséker hur ndgra
kemikalier och kemiska processer anvinds i
vardagen och samhillet och beskriver da
enkelt identifierbara kemiska samband och
ger exempel pa energiomvandlingar och
materiens kretslopp. Dessutom for eleven
enkla och till viss del underbyggda
resonemang kring hur ménniskans
anvindning av energi och naturresurser
paverkar miljén och visar pa nagra atgirder
som kan bidra till en hallbar utveckling.
Eleven kan beskriva och ge exempel pa
nagra centrala naturvetenskapliga upptickter
och deras betydelse f6r minniskors
levnadsvillkor.

Eleven har goda kunskaper om materiens upp-
byggnad, of6rstérbarhet och omvandlingar och
andra kemiska sammanhang och visar det
genom att férklara och visa pa samband
inom dessa med relativt god anvindning av
kemins begrepp, modeller och teorier. Eleven
kan f6ra utvecklade och relativt vil
underbyggda resonemang om kemiska
processer i levande organismer, mark, luft och
vatten och visar da pa forhallandevis
komplexa kemiska sam- band i naturen. Eleven
undersoker hur nagra kemikalier och kemiska
processer anvinds i vardagen och samhillet och
beskriver di férhallandevis komplexa kemiska
samband och forklarar och visar pa samband
mellan energiomvandlingar och materiens
kretslopp. Dessutom for eleven utvecklade
och relativt vil underbyggda resonemang kring
hur minniskans anvindning av energi och
naturresurser paverkar miljon och visar pa
fordelar och begrinsningar hos nigra
atgirder som kan bidra till en héllbar utveckling,
Eleven kan forklara och visa pa samband
mellan nigra centrala naturvetenskapliga
upptickter och deras betydelse f6r méinniskors
levnadsvillkor.

Eleven har mycket goda kunskaper om
materiens uppbyggnad, oférstorbarhet och
omvandlingar och andra kemiska samman-
hang och visar det genom att férklara och
visa pa samband inom dessa och nagot
generellt drag med god anvindning av
kemins begrepp, modeller och teorier. Eleven
kan f6ra vilutvecklade och vil underbyggda
resonemang om kemiska processer i levande
organismer, mark, luft och vatten och visar da
pa komplexa kemiska samband i naturen.
Eleven undersoker hur nigra kemikalier och
kemiska processer anvinds i vardagen och
samhillet och besktiver dd komplexa kemiska
samband och férklarar och generaliserar
kring energiomvandlingar och materiens
kretslopp. Dessutom for eleven
vilutvecklade och vil underbyggda
resonemang kring hur ménniskans
anvindning av energi och naturresurser
péaverkar miljon och visar ur olika
perspektiv pa férdelar och begrinsningar
hos nagra atgirder som kan bidra till en
hallbar utveckling. Eleven kan férklara och
generalisera kring nagra centrala
naturvetenskapliga upptickter och deras
betydelse f6r manniskors levnadsvillkor.
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