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Bedomningsanvisningar
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Deluppgiftens nummer och

Eleven beskriver att ... Eleven forklarar varfor. .. . .
Intensiteten pa bakgrunds-

fargen ar olika i kolum-
nerna. Intensiteten visar
kravnivan.

E2]

1:"Den dr ...” 1: "Den dr...eftersom...

Pé denna rad finns en
beskrivning av vad
elevsvaret ska innehélla
for att visa beldgg for
Eleven anvénder... respektive kravniva.

Kommentar:

Pa denna rad finns till de
flesta uppgifter ett eller flera
exempel pa elevsvar som

X x| X nitt och jamnt visar beldgg.
Elevsvaren som redovisas
"Det dr .. " hér ska alltsa uppfattas

som en ldgstaniva for ett
godtagbart svar.

Kommentaren anger vad det
Kommentar: ar i elevsvaret som gor att

Svaret visar/inte beldgg eftersom... svaret visar belagg.

| I varje kolumn finns en
matris med kryss som visar
kravnivéan och pa vilken

Kommentaren anger Till vissa uppgifter finns plats i resultatsamman-
vad det dr som saknas i ldngst ner, mot vit bakgrund, stillningen som liraren
elevsvaret for att det ska exempel péd elevsvar som inte ska markera beldgget som
visa beligg. visar belégg. eleven visat.

Hur ska resultaten sammanstéllas och aterkopplas till varje elev?

For att underlitta efterarbetet med sammanstéllningen av resultatet sa kan du som lérare borja
med att for varje elev gora en kopia av formuldret Resultatsammanstéllning innan sjilva
bedomningsarbetet inleds. I formuléret markeras sedan de beldgg som eleven visat 1 arbetet
med det nationella &mnesprovet.

Det ar angelédget att eleven fér ta del av den ifyllda resultatsammanstéllningen och att ldraren
hjédlper eleven att forsta vad denna betyder och vilken bild den visar av elevens starka och
svaga sidor. I samband med detta samtal kan lararen dven diskutera vilka andra beldgg for
kunskaper som eleven visat vid andra beddmningssituationer, for att pa s sitt ge en fylligare
information om elevens kunskapsutveckling. I Lararinformationen diskuteras varfor det ér
viktigt att resultatet redovisas utifran resultatsammanstéllningen.

I lararinformationen finns instruktioner for hur provbetygen tas fram. Provbetyg dr dock
framst avsett for resultatrapportering pa klass-, skol- kommun- och nationell niva.
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Delprov A1 — Bedémningsanvisning

Korrekt svar:
1-C, 2—-A, 3-D, 4-B

I :

Korrekt svar:
B. En kort kabel med stor diameter.

I :

Korrekt svar:

E. Bollens fart minskar forst och 6kar sedan.
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Eleven resonerar kring att bollen kommer att g&  Eleven resonerar kring att bollen kommer att ga

langre lingre

eller och

hogre hogre

eftersom bollen inte bromsas upp av eftersom bollen inte bromsas upp av
luftmotstandet. luftmotstandet.

1: "Om det inte fanns ndgot motstand skulle ”Om det inte fanns ndgot som bromsar skulle
bollens fart inte bromsas och alltsd aka mer bollen dka hogre upp och lingre eftersom det
rakt fram.” inte fanns ndagot som hindrade bollen.”

2:”Om det inte skulle finnas ndgot luftmotstand
sd skulle bollens fart inte "brytas”, den skulle
inte vika av lika snabbt.”

X XX

"Bollen skulle dka ldngre men den skulle trdiffa marken efter ett tag.”

Kommentar:

Svaret visar inte belidgg eftersom eleven endast uppger att bollen &ker lédngre utan att motivera
varfor.
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Eleven uppger:
att ljuset bryts/sprids/samlas

eller
att ljuset dndrar hastighet.
“Ljuset dndrar rikining.”

Kommentar:

Eleven uppger att “ljuset dndrar riktning” vilket ar en
beskrivning av ljusets brytning.

“Ljuset reflekteras mot glaségonen.”

Kommentar:

Svaret visar inte beldgg eftersom eleven inte uppger vad
som hinder med ljuset da det passerar genom glasdgon-
linsen.

Eleven uppger:
att det krévs hogt tryck/gravitation

eller

att det krévs en stor méngd energi/hdg temperatur.

“Det krévs att atomerna blir tillrdckligt ihop pressade.”

X

"Viite- och heliumatomer blev tillsammans nya dmnen
som sedan blev grunddmnen.”

Kommentar:

Svaret visar inte beldgg eftersom eleven inte uppger vad
som krévs for att ”Vite- och heliumatomer” ska slés
samman utan bara beskrivit att de tillsammans bildar nya
grunddmnen.
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Eleven ger exempel pa en av
kdrnavfallets egenskaper

eller
en konsekvens av kdrnavfallet.

Exempel pa kdrnavfallets
egenskaper:

Lang halveringstid
Joniserande stralning

Exempel pa kirnavfallets
konsekvenser:
Muterar celler

1: "Eftersom kdirnavfallet dr
radioaktivt.”

2: "Kdrnavfallet paverkar
mdnniskor negativt med risk
for tex. cancer.”

X

Eleven forklarar sambandet
mellan en av kdrnavfallets
egenskaper

och

valet av slutforvaring.

“Egenskaperna av kdrnav-
fallet ar mycket farliga. Det

dr stralning. Denna strdalning
kan endast brytas med mycket
tjockt lager av ddmpande
foremal. Det dr anledningen till
att de forvaras i berggrunden.”

Kommentar:

Eleven forklarar sambandet
mellan exempel “strdalning”
och valet av slutforvaring
“lager av ddimpande foremal”.

Eleven forklarar sambandet
mellan tva av kiarnavfallets
egenskaper

och

valet av slutforvaring.

“Kdrnavfallet skickar ut
mycket joniserande strdlning.
Men om man grdver ner
avfallet djupt i bergen skyddas
vi mot strdlningen som ej
kommer ut. Eftersom berg dr
vildigt isolerat sa stannar
strdlningen ddr inne istdllet
under en lang tid dd den
forvaras, under halverings-
processen. Tills det inte dr
farligt ldngre och kan paverka
oss.”

Kommentar:

Eleven forklarar sambandet
mellan exempel “joniserande
strdlning” och valet av slut-
forvaring “djupt i bergen”
samt mellan “halverings-
processen’ och “under en ldng
tid da den forvaras”.

Kommentar:

“Kdrnavfallet kan skada mdnniskor svart.”

Svaret visar inte beldgg eftersom “skada mdnniskor svart” ar for allmént hallet.
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Eleven beskriver:

att luftens tryck éar lagre vid
slutstationen dn vid starten

eller

att luftens densitet ar liagre vid
slutstationen 4n vid starten.

1: "Ju hogre upp man kommer,
Jju tunnare blir luften, eftersom
man kommer ndrmare
rymden.”

2: "For att luften hogt uppe pd
ett berg har vildigt lag tdthet
vilket innebdr att den inte
vdger lika mycket.”

X

Eleven forklarar:

att luftens tryck ér lagre vid
slutstationen én vid starten
och

att pasen 4r ett slutet system

eller

att luftens densitet ar ligre vid
slutstationen én vid starten
och

att pasen dr ett slutet system.

”Lufttrycket blir ldgre ju hogre
upp man gar, men mdngden luft
i pdsen dr fortfarande samma
som det var ddr nere.”

XX

Eleven forklarar:

att luftens tryck ar lagre vid
slutstationen an vid starten

och

att pasen ar ett slutet system
och

att det forandrade lufttrycket
utanfor pasen gor sa att luftpar-
tiklar i pasen tar storre plats

eller

att luftens densitet &r liagre vid
slutstationen an vid starten

och

att pasen 4r ett slutet system
och

att det forandrade lufttrycket
utanfor pasen gor sa att luftpar-
tiklar i pasen tar storre plats.

“For att luften hogt uppe
pd ett berg har valdigt ldg
densitet vilket innebdr att den
inte vdger lika mycket. Ndr
luften som finns i chipspdsen
har hogre densitet sa trycks
luften ut mot pdsens “viggar”.
Ddrfor sa utvidgas chips-
pdsen.”

Kommentar:

Eleven forklarar att pasen &r ett
slutet system genom att skriva
"luften som finns i
chipspasen... trycks luften ut
mot pdsens “viggar”.”

XXX

“Ndr man kommer upp pd hoga hojder sa dndras lufitrycket. Nar man dr 3842 m over havet sd blir
luftrycket annorlunda och gor att pdsen utvidgas.

’»

Kommentar:
Svaret visar inte beldgg eftersom eleven endast beskrivit att lufttrycket &ndras men inte hur
det dndras.
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Eleven beskriver
att ljussignaler
reflekteras mot
bilen.

“Den skickar ut
en signal som
studsar pa bilen.’

’

X

Eleven forklarar att ljussignaler
reflekteras mot bilen

och

att tiden maéts

eller

att avstandet berdknas utifran
ljushastigheten

eller

att avstandet berdknas utifran doppler-
effekten.

1: "Den skickar ut ljussignaler dom
studsar sedan tillbaka och man kan dd
veta vart bilen befinner sig. Lasern vet
hur langt bort bilen dr genom att anvinda
ljusets hastighet.”

Kommentar:

Eleven forklarar att for att bestimma
hastigheten sd anvinds ljusets hastighet
och reflektion.

2:”Ljuset studsar hela tiden fran bilen
tillbaks till lasern. Ndr bilens avstdand
minskar sa minskar dven tiden det tar for
ljuset att komma tillbaks.”

Kommentar:
Eleven forklarar att for att bestimma

hastigheten s& mits tiden genom att
ljusets reflektion anvinds.

XX

Eleven forklarar att ljussignaler
reflekteras mot bilen och att
tiden mats

och

att avstandet berdknas utifran
ljushastigheten

och

forklarar varfor det krévs flera
ljussignaler for att bestimma
bilens hastighet

eller

att avstandet berdknas utifran
dopplereffekten

och

forklarar att ljussignalens
frekvens anvinds for att
bestdmma bilens hastighet.

“Lasern fungerar genom att
skicka ivdig en koncentrerad
strale ljus och se hur ldng tid det
tar for den att komma tillbaka och
pd sd sdtt rdkna ut avstandet om
man skickar ut tva strdlar efter
varandra sd kan man se hur fort
avstdndet dndras och pa sd sdtt
rdkna ut hastigheten pd bilen.”

Kommentar:

Eleven forklarar att for att
bestdmma hastigheten sa méts
tiden genom att ljusets reflektion
anvénds. Eleven forklarar
dessutom att minst tva signaler
kréavs. Ljusets hastighet anvénds
indirekt.

Kommentar:

reflekteras.

2

“Mditningen av avstdnd fungerar sa att om en bil kor for fort gdr det snabbare for ljuset att
“trdffa” bilen medan om bilen kor i den hastigheten som den ska eller kér langsammare sa tar det
ldngre tid for ljuset att trdffa bilen.

Svaret visar inte belidgg eftersom eleven endast har beskrivit att tiden méts men inte att ljussignalen
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Eleven resonerar kring konse-
kvenser pa miljon som bytet kan
fa, utifran tva av de fyra aspek-
terna och resonemanget bestar
av:

tva resonemangskedjor i ett led.

Aspekter:

Anvéndning av naturresurser
Elproduktion

Péaverkan pa vaxthuseffekten
Péverkan pé ekosystemet

Vi kan alla konstatera att
elbilar dr bdttre for miljon

dn bilar som drivs av fossila
brdnslen eftersom de fossila
brdnslena slipper ut avgaser
som koldioxid vilket forstor
miljon. I Sverige ddr vi har bra
forutsdttningar kan vi fa el pa
fler scitt som t.ex. vattenkraftverk,
vindkraftverk o.s.v.”

Kommentar:

Eleven resonerar i ett led kring
konsekvenser utifrdn anvéindning
av naturresurser och péverkan pa
véxthuseffekten.

Eleven resonerar kring konse-
kvenser pa miljon som bytet
kan fa, utifran tre av de fyra
aspekterna och resonemanget
bestar av:

tva resonemangskedjor i ett led

och

en resonemangskedja i tva led.

“Anvindning av naturre-
surser: Positivt om man kollar
pd vindkraft och vattenkraft
eftersom de dr fornybara.
Koldioxidutsldppen minskar
eftersom el inte ger ifrdan sig
gas, vilket dr positivt. Negativt
om man satsar pd kolkraft och
kérnkraft. Kol- och kdrnkraft
behover ju rdavaror och de

kan ju ta slut vilket inte dr

bra i ldngden. Kolkraft ger
utsldpp av koldioxid och har en
paverkan pad vixthuseffekten.”

Kommentar:

Eleven resonerar kring
konsekvenser i ett led utifrdn
anvindning av naturresurser
och elproduktion samt i tva led
utifran paverkan pé
vixthuseffekten.

Eleven resonerar kring
konsekvenser pa miljon som
bytet kan fa, utifran tre av de
fyra aspekterna och
resonemanget bestar av:

en resonemangskedja i ett
led

och

tva resonemangskedjor i tva
led.

“Bensinbilarna sldpper ut
CO2, om det blir for mycket
CO?2 har det en negativ
effekt pa vixthuseffekten och
gor att det kommer bli en
del klimatfordndringar pa
Jjorden, pa kort tid. Elbilarna
som gar pa el slipper
ddremot inte ut lika mycket
CO?2, kanske inget alls. El dr
Jju en energikdlla som man
hela tiden kan framstilla

ny av. Men om man t.ex.
anvdinder el som dr
producerad frdan ett vatten-
kraftverk sd kan det ha

en negativ paverkan pd
ekosystem och djurliv. T ex.
laxen inte kan hoppa upp for
dlven om man byggt en stor
damm i vigen.”

Kommentar:

Eleven resonerar kring
konsekvenser i ett led

utifran anvéndning av natur-
resurser samt i tva led utifran
paverkan pa vaxthuseffekten
och paverkan pa ekosystem.

12
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Eleven utgar fran ett exempel
och uppger:

en mojlighet
eller

en risk med anvdndningen av
nanoteknik.

1: "Kirurgerna kommer ha stor
hjdlp av nanotekniken. Om
man tillverkar tunnare ndlar av
tunnare material kommer det ta
mindre skada pd patienten.”

Kommentar:
Eleven utgér fran exemplet

superstal och uppger en
mojlighet.

2: ”Ndr mikrochips blir mindre
och snabbare och anvinds allt
mer kan de kanske gd sonder
ldttare.”

Kommentar:

Eleven utgér fran exemplet
mikrochip och uppger en risk.

Eleven utgar fran ett exempel
och uppger:

en mojlighet
och

en risk med anvandningen av
nanoteknik

och

forklarar i ett led, utifran
mojligheten eller risken,
vilken betydelse anvand-
ningen av nanoteknik har for
minniskors levnadsvillkor.

“Mojligheterna som
nanoteknik ger oss dr mdnga
och de flesta kommer fran
naturen till att borja med.
“Tillverkare” skulle kunna
gora barnhandskar som inte
sldpper in smuts och bakterier
som kan finnas i lekparker, en
risk med handskarna skulle
vara att de kanske inte dr
fardigtutvecklade och att da
kan sprida smitta dndd.”

Kommentar:

Eleverna utgar fran exempelt
smutsavvisande material och
uppger en mojlighet och en
risk samt forklarar i ett led
utifran risken.

Eleven utgar fran ett exempel
och uppger:

en mojlighet
och

en risk med anviandningen av
nanoteknik

och

forklarar i tva led, utifran
mojligheten eller risken,
vilken betydelse anvand-
ningen av nanoteknik har for
ménniskors levnadsvillkor.

“Nanotekniken innebdr ju att
man kan méblera atomerna
som man Vill for att fa nya
strukturer och egenskaper.
Det betyder att man kan
specialdesigna egenskaper
som Vi dr i behov av t.ex.
yvtskikt pad kidder. Vi behover
kanske tdliga kldider som

inte behéver tvdttas sd ofta,
vilket skulle bidra till béittre
miljo eftersom vi inte behéver
anvdnda lika mycket vatten.
Ddremot, om det skulle vara
sd att materialet/tygets yta
sldpper partiklar ifrdn sig,
dd kommer partiklarna ut i
naturen.”

Kommentar:

Eleven utgér fran exemplet
smutsavvisande material och
uppger en mojlighet och en
risk samt forklarar i tva led
utifran risken.
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Delprov A2 - lllustration av bedémning

Uppgiften handlar om att eleven ska granska information, kommunicera och ta stdllning kring
en friga som ror energi, teknik, miljo och samhélle. Elevens svar till denna uppgift kommer
att bestd av en sammanhallen text. For att underlitta bedomningen ska ldraren utgé frin fyra
beddomningsaspekter (a., b. ¢. och d.) och beddma hur vél innehallet i texterna uppfyller varje
enskild bedomningsaspekt. For de tre forsta aspekterna a., b. och c. krdvs en mer detaljerad
ldsning av texten. Figuren nedan visar ett allmént exempel pa vad du som bedémande lérare
kan leta efter. Gédllande bedomningen av den fjarde aspekten, d., krdvs en mer holistisk
beddmning av texten. Den uppgiftsspecifika bedomningsanvisningen for respektive aspekt
aterfinns pd kommande sidor.

Elevtext

Duis autem vel eum iriure dolor in hendrerit in vulputate velit esse molestie consequat, vel illum
dolore eu feugiat nulla facilisis at vero eros et accumsan et iusto odio dignissim qui blandit
praesent luptatum zzril delenit augue duis dolore te feugait nulla facilisi. Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore

magna aliquam erat.

a. Eleven anvander
information

P En fordel ar ... iriure
dolor in hendrerit in
vulputate velit esse molestie
consequat, vel illum dolore
eu feugiat nulla facilisis at
vero eros et accumsan et
iusto odio dignissim qui
blandit praesent luptatum
zzril

» En nackdel ér ...

feugait nulla facilisi. Lorem
ipsum dolor sit amet,
consectetuer adipiscing elit,
sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet
dolore magna aliquam erat.

d. Eleven anpassar

> Eleven har anpassat sin text.

b. Eleven
tar stdllning

Duis autem vel eum iriure
dolor in hendrerit in
vulputate velit esse molestie
consequat, vel illum dolore
eu feugiat nulla facilisis at
veraccumsan et iusto odio
dignissim qui blandit
praesent luptatum zzril
delenit augue duis dolore te
feugait nulla facilisi.

» Jag rekommenderar ...
sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam
nonummy nibh euismod
tincidunt ut laoreet dolore
magna aliquam erat.

c. Eleven
resonerar

Duis autem vel eum iriure
dolor in hendrerit P Det
beror pa ... darfor att ...
consequat, vel illum dolore
eu feugiat nulla facilisis at
vero eros et accumsan et
tusto odio dignissim qui
blandit praesent luptatum
zzril delenit augue duis
dolore te feugait nulla
facilisi. Lorem ipsum dolor
sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed

P Det beror pa ... dirfor att ...
laoreet dolore magna
aliquam erat.

14
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Kopiera och anvind som protokoll vid bedomning av uppgift 11a. — d. For 6ver resultatet till

resultatsammanstéllningen efter beddmning av uppgift 11a. — d.

Elev:

11a

Bergvarme
Energi
Anlaggning
Miljo

Elev:

11a

Bergvarme
Energi
Anlaggning
Miljo

Elev:

11a

Bergvarme
Energi
Anlaggning
Miljo

Pelletspanna

Pelletspanna

Pelletspanna

11b

Fjarrvarme

11b

Fjarrvarme

11b

Fjarrvarme

11c

11c

11c

11d

11d

11d
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Delprov A2 — Bedomningsanvisning

Eleven anvander information

I elevtexten jamfor och virderar eleven informationen for uppvarmningssystemen genom att

utga fran faktabladet.

Eleven utgar fran en av aspek-
terna energi, anldggning eller
milj6 och uppger for alla tre
uppvarmningssystem:

en fordel
eller

en nackdel.

Eleven jamfor fordelar och
nackdelar utifran faktabladet i
en tabell eller anvinder virde-
rande uttryck som “vilket &r
bra”, ”endast”, ”i jamforelse
med”, ”inte ens”, i forhallande

till” o.s.v..

“Man maste tillféra mer
elektrisk energi till bergvdrme
dn vad man maste till de
andra.”

Kommentar:

Eleven har gjort en jamfo-
relse genom att uttrycka “mer
elektrisk energi” och “dn

vad man maste till de andra”
vilket dr en direkt nackdel med
bergvéirme och en indirekt
fordel med de tva andra
uppvarmningssystemen.

X

Eleven utgar fran tva av aspek-
terna, och uppger for alla tre
uppvarmningssystemen:

tva fordelar

eller

tva nackdelar

eller

en fordel

och
en nackdel.

Eleven utgar fran tre av aspek-
terna, och uppger for alla tre
uppvarmningssystemen:

tre fordelar

eller

tre nackdelar

eller

tva fordelar/nackdelar

och
en nackdel/fordel.

Kommentar:

“Bergvdrme gav 2,7 KWh, pelletspannan gav 0,85 KWh och fjdrrvirme 0,9 KWh.”

Svaret visar inte beldgg eftersom eleven endast uppger information om verkningsgrad utan att
vérdera om den dr en fordel eller en nackdel.

16

Amnesprov &k 9 i fysik, 2015



Eleven tar stéllning

Eleven rekommenderar ett av uppvarmningssystemen.

“Jag rekommenderar fjdrrvirme.”

Amnesprov &k 9 i fysik, 2015
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Eleven resonerar

I elevtexten resonerar eleven utifran sina jamforelser.

Elevtexten innehaller
resonemang kring det
rekommenderade uppvéirm-
ningssystemet utifran en
fordel eller en nackdel.

Resonemanget innehéller
en kedja i ett led.

Minst en av faktabladets
aspekter berdrs.

1: "Bergvirme har inga
transporter och bilar ger
ifran sig koldioxid.”

Kommentar:

Eleven resonerar kring
en fordel i ett led utifran
aspekten miljo.

2: "For att fd pellets mdste
man hugga ner trdad och dd
blir det fdrre vixter och trid
som tar upp koldioxid.”

Kommentar:

Eleven resonerar kring en
nackdel i ett led utifran
aspekten anldggning.

Elevtexten innehéller
resonemang kring det
rekommenderade uppvéirm-
ningssystemet utifran fordelar
och en nackdel.

Resonemangen innehaller
tre kedjor i ett led

eller

en kedja i ett led och en kedja

itva led.

Minst en av faktabladets
aspekter berdrs.

“For att fa pellets mdste man
hugga ner trdd och dd blir
det farre vixter och trdd som
tar upp koldioxid vilket kan
paverka vixthuseffekten. Men
en fordel dr att Pelletspannan
kan leverera samma mdngd
energi aret runt vilket gor att
det aldrig blir for kallt inne.”

Kommentar:

Eleven resonerar kring en
nackdel i tva led utifrdn
aspekten anldggning och en

fordel i ett led utifran aspekten

energi.

Elevtexten innehaller
resonemang kring det
rekommenderade uppvarmnings-
systemet utifran férdelar och en
nackdel.

Resonemangen innehaller
en kedja i tva led och tre kedjor
iett led

eller

tva kedjor i tva led och en kedja
i ett led.

Minst tva av faktabladets
aspekter berdrs.

“Pellets dr det bdsta miljovalet
for utsldppen av koldioxiden
paverkar inte vixthuseffekten
dd det dr ett kort kretslopp. En
nackdel dr den laga livslingden
som gor att det "gar mer”
naturresurser. Pellets fordel
dr att den anvdnder lite el fran
kdrnkraften som kan sldppa ut
radioaktivitet som ger cancer
och paverkar ozonlagret.”

Kommentar:

Eleven resonerar kring tva
fordelar i tva led utifran
aspekten energi trots att
“paverkar ozonlagret” ér en
felaktighet géllande kérnkraft
och en nackdel i ett led utifrdn
aspekten anldggning.

2

allt sd det inte forstor miljon.

Kommentar:

resonemang.

“Fjdrrvirme dr bra for annars ligger det sopor overallt och forstor miljon. Istdllet tar de vara pa

Svaret visar inte belidgg eftersom elevens svar dr for allmént hallet for att réknas som ett
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Eleven anpassar

I elevtexten anpassar eleven sin text 1 syfte att kommunledningen ska kunna ta ett beslut.

Elevtexten innehaller féljande  Elevtexten innehaller f6ljande Elevtexten innehaller foljande

X

11a.

11b.

11c.

och

ar enkel och till storsta del
uppbyggd av ett vardagligt
sprak.

“Jag rekommenderar
bergvirme. Bergvirme
ger 2,7 KWh jamfort med
pelletspannan och
fidrrvirme.

Bergvirme krdver inga
transporter av brdnslet.
Bergvirme ger inga utsldpp

av koldioxid mm. och ddrfor

paverkar det inte att det
blir varmare pd jorden.
Bergvirme dr ddrfor det
bésta valet for miljon.”

X|X

11a.

11b.

11c.

och

ar utvecklad och till viss del
uppbyggd av ett naturvetenskapligt
sprak.

“Jag tycker att pelletspannan dr det
bdsta uppvirmningssystemet!

Om man anvdnder pelletspannan
anvdnder man kanske restprodukter
ifran trdden och da kanske man

kan sdga att man anvinder allt av
trddet till bra saker for ndr pellets
framstdlls till det forbrinns, da gar
runt i naturen. Men om man tar ner
alla trdd for att gora pellets kommer
kanske djuren som lever i de triden
inte overleva. Pellets behover ju
ocksa transporteras 6 ganger per
ar med lastbil vilket dr daligt for
miljon. Lastbilen sldpper ju ut
farliga avgaser.

Fjdrrvdrme dr faktiskt ocksd vildigt
bra, man tar hand om sopavfallen
till nagot positivt, men det som dr
negativt ar att soporna
transporteras med lastbil vilket dr
daligt for miljon. Utsldppen ndr man
eldar soporna dr ocksa svaveldioxid,
kvévedioxid och tungmetaller mm.
Det utsldppen dr vildigt daligt for
ekosystemet.

Bergvdrmen har i och for sig bra
livsldingd jamfort med de andra
men den tillforda elen till systemet
dr valdigt hogt och det gor att
bergvirme utesluts.”

X|X|X
11a.
X
11b.
X|X
11c.
och

ar valutvecklad och till storsta del
uppbyggd av ett naturvetenskapligt
sprak.

“Jag tycker att kommunen ska vilja
[fidrrvdrme for att vdrma upp sport-
hallen, for det krdver vildigt lite
elektrisk energi jamfort med de andra
alternativen. Transporterna sldpper
dock ut koldioxid vilket kan bidra till
att vixthuseffekten ékar. Det dr ju
dock bdttre att transportera soporna
till fidrrvirmeverket dn till en soptipp.
Skadedjur skulle kanske da bli
vanligare i ndromradet och det skulle
sprida en allmdn stank.

Om kommunen viljer pelletspannan
skulle restprodukter av trdid kunna
anvdnds, vilket dr bra for eftersom
trdd dr fornyelsebara. Dock dr ju
trdden viktiga for att omvandla
koldioxid till syre, sdrskilt nu nér
vixthuseffekten dr sa hotande och vi
har héga koldioxidhalter. Dessutom
ger forbrdnningen vid uppvdrmningen
ett utsldpp av koldioxid. Inte kanske
ett hallbart alternativ!

Bergvirme utvinns fran berggrunden
ddr tjdlen inte nar. Om kommunen
viljer detta alternativ skulle de
behéva borra ett djupt hal i marken,
vilket krdver energi och resurser,
dock behéovs borren bara en gang till
skillnad fran de andra alternativen
ndr resurserna pd ndgot sdtt mdste
transporteras regelbundet.”

"Det dr ju sd att alla systemen har lang livslingd vilket betyder att pad sa vis dr alla systemen bra men jag
skulle valt fjdrrvirme! Den dr skapad av sopor som kommer till fjdrrvirmeverket varje dag. Det positiva med
fidrrvdrme dr att det tillfors lite elektrisk energi till fjdrrvirmeverket jamfort med till de andra systemen. Sd

Jamfor man fordelar och nackdelar vinner fjdrrvirmen.’

Kommentar:

’

Elevtexten visar inte beldgg eftersom elevens resonemang inte uppfyller kravnivan for 11c.
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Delprov A3 — Bedomningsanvisning

Eleven uppger:

* att tva bollar med olika
massa testas for att
undersdka massans paverkan

eller

* att tva bollar med olika
volym testas for att
undersdka volymens
paverkan

och

» att bollarna slépps frén
samma hdjd

eller

* att tiden det tar for bollarna
att falla jamfors eller maits.

“Jag tar tid dad jag sldpper en
av bollarna tills det att den tar
i marken. Efter jag har sldppt
en av bollarna skriver jag ner
tiden det tar och vilken massa
respektive volym bollen har.
Jag provar igen och slipper
alla bollar. I tabellen kan
Jjag sedan se om massan gor
ndgon skillnad.”

Eleven uppger:

* att pingisbollen och
golfbollen testas for att
undersdka massans paverkan

eller

* att tennisbollen och
badbollen testas for att
undersoka volymens
paverkan

och

* att bollarna slapps fran
samma hojd

och

* att tiden det tar for bollarna
att falla jamfors eller mats.

"Férst mdste jag mdta upp en
hojd med mattband pad nagra
meter ddr jag ska sldppa
Pingisbollen och golfbollen
ifrdn. Ndr jag har bestimt en
viss hojd ska bollarna sldppas
en i taget frdan den hdjden.
Jag ska mdta hur ldng tid det
tar for bollarna att falla frdan
att jag sldppt bollen tills den
nuddar marken. For att testa
om massan paverkar den tid
det tar for bollarna att falla
sd testar jag pingisbollen och
golfbollen och jamfor resul-
tatet pa falltiden.”

Eleven uppger:

* att pingisbollen och
golfbollen testas for att
undersoka massans paverkan

att tennisbollen och
badbollen testas for att
undersdka volymens
paverkan

* att bollarna slidpps frén
samma hojd

att tiden det tar for bollarna
att falla jamfors eller méits.

"Vilj ett foremadl t.ex. ett bord
som du kan sldppa dina bollar
fran. (Om du inte har ett bord
eller liknande sa anvind
madttband och kolla hur hogt
upp tex. I m dr.)

Ta fram en pingisboll och en
golfboll och slipper dom en

i taget fran det foremadl du
valt. I samma sekund som du
sldapper din boll sa sdtter du
pd tidtagaruret och ndr bollen
sldr i marken sd trycker du

pd stopp och skriver ner tiden
du fick (gor gdrna om det hdir
flera ganger sa att du far rdtt
resultat).

Ta fram tva bollar med samma
massa men olika volym (tennis
och bad).

Sldpp bollarna en i taget och
ta tid hur ldng tid det tar for
de olika bollarna att falla och
skriv vad du fick for resultat.
Jdamfor resultaten fran de olika
bollarna och kolla om det dr
ndgon skillnad.”

20
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Delprov B — Bedomningsanvisning

Genomforande

Kopiera och anvind som protokoll vid beddmning av uppgift 13. For 6ver resultatet till
resultatsammanstillningen efter bedomning av 13.

Eleven uppfyller delkraven nedan:

Eleven genomfor undersokningen utan att

dventyra sin egen och andras sékerhet genom att

folja ldrarens sékerhetsforeskrifter.

Eleven lindar de tva mitglasen med respektive
disktrasa.

Eleven héller upp vatten i de tva matglasen.

Eleven avldser starttemperaturen och sluttem-
peraturen efter 10 minuter.

Eleven ldser av temperaturen med en
termometer.

Eleven uppfyller éiven delkraven nedan:

Eleven lindar de tva mitglasen med respektive
disktrasa sa att disktrasorna tacker lika stor

yta.

Eleven hiller upp vatten och har en strategi for
att avgora volymen genom att t.ex. anvanda
graderingen eller kanten pa disktrasan.

Eleven avldser temperaturen vid ytterligare
nagot tillfdlle under forsoket.

Eleven

haller termometern mitt i matglasen vid
avldsning av temperaturen

eller

ror om i matglasen innan avlisning av
temperaturen.
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Utvardering

Eleven redovisar resultatet 1 en enkel tabell
med matvarden och enheter.

)Tm"t"tm.sﬁ~ DI
Omin | b5¢C 65
3 63 51

6 | 4o | s%
9 \ 58 Hg
) | -
X
Ylp- loran

Mod veden: §§°c ‘

Uten  Veden SY"C‘ Fo- \o min

Kommentar:
Svaret visar inte beldgg eftersom eleven inte

redovisat resultatet i en tabell.
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Eleven uppger att den
disktrasa dér temperaturen
sjunker ldngsammast isolerar
bist.

“Torr trasa isolerar bdst
eftersom temperaturen sjonk
minst.”

Eleven uppger att den
disktrasa dar temperaturen
sjunker langsammast isolerar
bist och forklarar att det
beror pa

andelen luft 1 torra trasan
eller

vattnets ledningsformaga i
blota trasan

eller

vattnets avdunstning i blota
trasan.

1: "Disktrasan som isolerar
bdst dir den som inte dr
doppad i vatten eftersom det
innehdller mest luft och luften
dr en dalig ledare och ddrfor
stannar virmen.”’

2:”Dom olika dmnena har
olika isoleringsformdgor
eftersom dom leder virme
olika bra. Virmen i den blota
disktrasan sjunker snabbare
dn i trasan med luft som inte
leder virme bra. Ddrfor
isolerar den torra disktrasan
baist.”

Eleven uppger att den
disktrasa dér temperaturen
sjunker ld&ngsammast isolerar
bist och forklarar att det
beror pa

andelen luft i torra trasan
och

vattnets ledningsformaga i
blota trasan

eller

vattnets avdunstning i blota
trasan.

“Torr trasa isolerar bdst
eftersom det innehdller mest
luft och luften dr en dalig
ledare och ddrfor stannar
vdrmen. Anledningen till
att blét trasa dr den bdttre
ledaren dr att luftmolekylerna
dr langt ifran varandra.”
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Eleven ger forslag pé en
allmiin/generell forbéttring.

“Jag skulle tdankt fran borjan
att mdta varannan min. Da

hade det blivit fler mdtningar.”

Kommentar:

Eleven ger exempel pa

en allmén forbéttring da
upprepade métningar

“maéta varannan min...fler
mitningar” giller alla under-
sokningar.

Eleven ger forslag pé en
uppgiftsspecifik forbattring.

1: "Ett lock till behallaren. Det
skulle ge ett bdttre resultat.”

2: Vi kunde fa ett bdttre
resultat om vi ska linda behal-
larna 2 ggr och 3 ggr fd att fa
fler mdtningar.”

3:"Det skulle ha blivit ett mer
noggrant resultat om jag mdtt
en dt gangen.”

4:”Genom att anvinda samma
typ av termometer sd kommer
inte temperaturen variera sd
mycket.”

5:”Ha en digitaltermometer
for snabbare mdtning.”

Eleven ger forslag pé en
uppgiftsspecifik forbittring

och

forklarar hur den ger ett mer
tillforlitligt resultat.

1: "Ett lock till behdllaren. Det
skulle ge ett bdttre resultat
eftersom virmen inte skulle
slippa ut uppdt.”

2: Vi kunde fa ett bdttre
resultat om vi ska linda behal-
larna 2 ggr eller3 ggr fa att
fa fler mdtningar. Om jag

har fler varv skulle det béittre
materialet fanga mer virme
och skillnaden i resultat skulle
bli storre.”

3:”Det skulle ha blivit ett mer
noggrant resultat om jag mditt
en dt gangen. Da det tar tid
innan termometern stdller in

sig.”

4:”Genom att anvinda samma
typ av termometer sd kommer
inte temperaturen variera sd
mycket. Olika termometrar
kan visar olika temperatur i
samma bdgare.”

Kommentar:

Eleverna visar exempel pa
relevanta uppgiftsspecifika
forbattringar som dven
innehaller forklaringar pé
varfor de kan paverka tillfor-
litligheten i resultatet.

Kommentar:

forbéttring av metod.

“Jag skulle ldsa igenom noggrannare for da slipper jag tvivla pa vad jag gor.’

’

Svaret visar inte beldgg eftersom forbattringen handlar om elevens handhavande och inte om
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Kopieringsunderlag for resultatsammanstallning

Elevens namn:

E C A
Formégan att anvinda
kunskaper i fysik for
att granska infor- Ta Ta Ta
mation, kommunicera 11b
och ta stillning i 11c 11c 11c
frégqr sor.n‘{ér energi, 1d 1d 1d
teknik, miljo och
samhille.
Formégan att 12 12 12
genomfora systema-
> A 13 13
tiska undersokningar
i fysik. 14a
14b 14b 14b
14c 14c 14c
Formégan att anvianda
fysikens begrepp, 2
modeller och teorier 3a
for att beskriva och 3 3b
forklara fysikaliska
samband 1 naturen 4
och samhdllet. 5
6 6 6
7 7 7
8 8 8
9 9 9
10 10 10

Provbetyg

Provbetyget sammanfattar de kunskaper du visat 1 det nationella provet. Slutbetyget behdver inte
vara detsamma som provbetyget eftersom det grundar sig pa alla kunskaper du visat i &mnet.

Lérarens aterkoppling till eleven:
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